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ONSOz

Bilgisayarc1 olarak, hizla gelisen teknolojiyi yakindan takip etmek
giinimiizde neredeyse imkansiz. Kullandigimz yapilarin literatiirii elimize
gelmeden baska bir yenisi ile karsilasmaktayiz. Bircok Universitemizde
kullanmadigimiz  sistemlerin literatiirli gosterilmektedir. Bu durum biz

bilgisayarcilar1 durmadan arastirmaya ve 6grenmeye zorlamaktadir.

Amacim fazla ayrintisina inmeden donanimci, bilgisayar 6grencisi ve
meraklilarina, donanim dinyasindaki en son vyenilikleri ve calisma

prensiplerini aktarmaktir.

Donanim isi ile ugrasan ve bu isten para kazanan, karsilastigim bircok kisi,
donanmim performansini ve hayati ozelligini gosteren onemli parametreleri
konusunda eksikliklerini gordiim. Bu parametreleri hem kendi 6grencimize,
hem de meraklilarina anlatmak icin bu calismaya baslandi. Umarim

istediginiz ve beklediginiz bilgilere ulasirsiniz.

Biliyorum ki; en fazla bir yil sonra, burada yer alan bilgiler bayagi eskimis
olacaktir. Bilisim dunyasinda bir eserin, antika olmasi icin cokca zaman

gecmesine gerek yok. Bu yuzdende biz bilgisayarcilar sanliyiz.

Kitabin yazimi sirasinda ustiin hosgoru ve sabir gosteren esime ve beni rahat
birakmasa da, birseylerini caldigima inandigim biricik kizima cok tesekkiir

ediyorum.
Ebubekir YASAR

yasare@gop.edu.tr



Egim ve bnicih bogom [clal’e



ICINDEKILER

1. BILGISAYAR’A GIRIS . eeeteeiiiee it et e et e e et e et e et e e et e e e e e e e e et e e eaneeeanneeenns 5
Bilgisayar COSItLEI .. ue ettt e 6
Microcomputer/PC(Personal Computer=Kisisel Bilgisayar) .........cccceveiieiiiiiiieinninnn.n. 6
Masausti Bilgisayarlar(DesKtop).......euueueetiieiie it 6
Diziistu Bilgisayarlar(Laptop/NOtebook) .......cvuiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiieiei e 6
PDA(Personal digital assiStants).....ueeeeeerueirtieieerieierneeniterieeenneerneeeneereneeenaeaneen 7
HTPC(HOME Theater PC) wnuuiiiiiit ittt e e e et e e e eaeeeaeaaeanas 7
WOrKStation(is ISEASYONU) «..u.vvuiueeiteiteeieeei et eeeeee e e et e eeeae et e et esteeaaeeaneeanns 8
SEIVEI(SUNUCU) +tttttteittt ettt e ettt eeeeeeeaaeeeeanneeeasnaeeeeanneeeeenneeeeennseeeeannes 8
MaTNTIAME . e 8
Stipercomputer(Stper bilgisayarlar)........coooiuiiiiiiiiiiiiiiiiiii 8
Bit Ve Byte Kavramlars ......eoeeeiiii it et e 9
Harf ve Karakterler Nastl ISIenir? ... .....iuuiuniin e 10
2. DONANIM BIRIMLERI ...ttt et ettt et et et e e e e et e et e et e e e eeeaeeaneenneeans 11
Bilgisayar NasTl CaliSIr? ... . uueeneie it 12
ANAKART (MAINBOARD) .c.vtinitinitiniiniiiete e ettt a e aas 13
AnaKart BileSEnleri .....ooueniieiii i 15
BUS . ettt 15
[0 =] PPP P 15
BlOS ettt e 15
VEriYOUArT(BUSES) «uveenttiitietieittiieteiteeateeeeeeteeeaneaaneeaeeeaneesneesneessneeensesnsenns 16
Pale e e 24
o 1 24
Baglant Pinleri . .un ettt e e e e a e e aens 24
Anakart Parametreleri......ooevu it 25
ISLEMCILER(CPU-Central Processing Unit-Merkezi Islemci Birimi)...........ccccovevuiinnnnnnnnn. 27

islemcinin Temel BileSENLeri ... .u.vuuirneeieiteei e e e et e e e e e e e e v e 27



e YYo= L o T 29

RAM(Random Access Memory=Rasgele Erisimli Bellek).........ccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnn.n. 31
RAM Parametreleri....o.ouiiieiniiiiiiiiiiiiiii i 35
EKRAN KARTI(Graphic Card, Video Card)......cooeeueieiiiiiiiiiiiiii i eeeeeeeeaees 37
Ekran Karti Parametreleri.......oovivuiiiiiniiiiiiiiiiiiiiii 38
SABIT DISKLER(DRIVERS=SURUCULER).....evuuetruneeeeneerineeerieeeuneersneersenersnnerennaennnaes 40
A. HDD=Hard Disk DIriVe ......ciiuiniiiiniiiiiiiiiiiin e eaeae 40
[ 10D O =] o PO PPN 41
Disk Parametreleri ... .ouiniiie i 44
MASEET/SLAVE AYAIT . uentetee ettt e e ettt et et ettt e aaeaas 44
DiSKLEITN MONTAT + e neenneenie ettt et ettt ettt et ettt et e aeaaen 46
B. SSD(SOUA State DIiVe) . uus it iiit it iii et e et ee e e e eeeeiaeanaaaaaaan 46
HHD(HYBRID HARD DRIVER) «.euttiititiitieie ittt ettt ee e ee e 47
RAID(Redundant Array of Independent DisKS) ......cooeeiriiiniiiiiiiiiiiiiiiieiieaneaanens 48
SES KARTI(Sound Card, AUio Card)......coeeuiueniieiniiiiiiieieiieeeieie e e aenes 52
Ses Karti Parametreleri ......oouiiiiiiiiiiiiiiii e 53
EKRANLAR(MONITORS) .euitininininiiititiiiiiii ittt e e eeeas 55
Ekran Parametreleri .....o.vviviniiiiiiiiiiii 55
CRT(Cathode Ray TUbE) MONILOTIEr «.veunriieeiiiiieei e e e e ee e eeneeeneeanaennns 57
LCD(Liquid CryStal DiSPlay) «ueeeueeeeerenerrntentereneeeneeaneeeeeraneeeneeeneeennereneeenneennens 58
Plazma EKranlar .....o.oevuiniiiniiiiiiiii i 59
CRT, LCD ve Plazma Karsilastimmast. . ..o.eeueeneiniiiieiiieit it eieeeeeeeeeeieeaenaen 60
(0] 1T 0] S S PPN 61
CD-R(Recordable) ve CD-RW(REWIItabLE) ..uuiineiiieiiiiiii i e e e eaeeas 62
CD-ROM, €D YaZICI A 1t ttteeieite et eeie et e ettt aiaeeeeanaseeeansaeeeannsseeeannseeeeanneeenn 63
CD-ROM VE CD Writer Parametreleri.......covieiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiiiiieenecaeenees 64
DVD-R, DVD-RW, DVD-RAM, HD-DVD ve Blu-ray DiSC........cceuvuiuiriiiiiiiiiiiiiiiiiiiienne. 64
DVD-ROM, DVD Yazici ve Blu-Ray OKUYUCU/YAZICT ...uuinuineinniieiiiiiiiiieiieeeeeeeeaens 67

DVD-ROM, DVD yazici ve Blu-Ray Yazici Parametreleri.........coeveiiiiiiiiiiiiiinnennen. 68



YAZICILAR oo 69

L4 2 A 69
MUREKKEP PUSKURTMELT YAZICILAR «.cvuneeiiiieeetiiieeeeeii e e et ee e e e e e eeaaans 70
NOKTA VURUSLU YAZICILAR «..ueininininititiiti e 70
YaziCl Parametreleri...o.coiiuiiiiiiiiiiiiiiii i 71
MODEMLER ...ttt 72
Modem Kriterleri .. 73
AG KARTI ettt ettt ettt ettt et ettt e et ettt e et et e e e e e eeeees 74
AG Kartl ParametrEleri «uu.. . ene ettt ettt e e e e e e e eaas 74
HUB ve SWITCH(ANAHTAR) ...uitinit ittt ettt et eeae 76
Hub/Switch Parametreleri........ocvuiiiiiniiiiiiiii i 77
KLAVYE ottt ettt et ettt ettt ettt ettt ettt et e eae 78
Klavye Cesitlerio . i 79
Klavye Parametreleri......oooviiiiiiiiiiii i 79
FARE .. ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et e e eans 81
Fare Parametreleri.....cooviiiiiiiiiiiiii i 82
PROJEKSIYON CIHAZLARI ... eeetneeiineeeieeeteeetie e et e ee e e e e e e e e eaneeeaneeanneeanneeennns 84
Projeksiyon Cesitleri... ..ottt e 84
Projeksiyon Parametreleri. ... eee ittt e e e e e e e e raeeaneaanan 86
WEBCAM(BILGISAYAR KAMERASI) ..vveneeeineeiineeeiieeetneeetneesnneesnneeenneeneneeennaeennneeees 88
WebCam Parametreleri c...ooovuiuiiiiiiiiiiiiiiiii e 88
HOPARLOR(SPEAKER) . ettt eetteetine et eeeaneeetieeesneesnnesanneesaneesaneesnnessnneesnneesnnns 90
Hoparlor Parametreleri .....o.eeuiieiie i 92
Y o 0 N 94
Flash Bellek Parametreleri .........covviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin e 95
HAFIZA KARTLARI ..ttt ettt ettt et et et e eenene 97
Kart CeSTELOrT . . ettt e 97
Kart Adaptorleri ... ... 98

Hafiza Kartt Parametreleri.. ..o oiie it et ee i eeeeanas 100



KART OKUYUCULAR ..ottt 102

Kart OKUYUCU Parametreleri. ... .ee e ireiiieiiie e et et eit et eeeeeneeeaneeeneeanneannes 103
KASA Ve GUC KAYNAGI ... 104
KaSa CeSTtLEOrT et 104
GUG KAYNMAGT 1t vetttetetetetet e et et et et ettt et et et et et et eteaet et aeaeaeseaeseaatesaseaesaaasaensesnnnes 107
Kasa ve GUG Kaynagl Parametreleri ..o i i ee e 109
TARAYICILAR(SCANNERS). ¢ttt ettt ettt ettt ettt et e e e e e e eaeneaenes 111
Taray1Cl Parametreleri ... ..o e 112
TELEVIZYON KARTI .. ctuettiettieeee e et e et e et ee et e eae e e st e e st e eeaeeean e saaesseneeannnns 113
TV Kart Cesitleri. . et e 113
TV Kart Parametreleri....o.ovuvu i 114
DONANIM SORULARI | ettt ettt et ettt e e e 115
DONANIM SORULARI I . ee ettt et e et et ettt et e e et e e e eaaes 116
DONANIM SORULARI . e ettt e ettt e a et et e e e enes 117

KAYNAKCA . .ot e e e 118



1. BILGISAYAR’A GIRiS

Bilgisayar kisaca verileri isleyen sistemdir. Kendisine verilen komutlar dogrultusunda verileri
cok hzli bir sekilde isleyen makinelerdir. Fiziksel yapisi genel anlamda elektroniktir.
Elektronik olmayan bilesenlere de sahiptir. Ornegin sabit disk elektronigin yaminda, hem
mekanik hem de elektromekanik yapidan olusmaktadir. Bilgisayarin elektronik ve
elektromekanik kismina donanim(hardware) adi verilir. Donamim Uzerinde, bir isi yapmak
tizere hazirlanmis komutlart iceren, program parcalarn calisir. Bu programlara
yazilim(software) denilir. Bu yazihm parcalan kullanici ile donamim arasinda isleri kotarir.
Glinimuzde bilgisayar yaziimlan, bilgisayardaki temel islevleri cocuklarin  dahi

kullanabilmesine imkan verir derecede gelismislerdir.

Bilgisayar (izerindeki en 6nemli yaziim parcasi isletim sistemidir(0S). isletim sistemi
bilgisayardaki en temel islemleri yapmak icin gereklidir. Dosya kopyalama, dosya silme...,
program calistirma, hafiza yonetimi, disk yonetimi, donanimlar ayarlama ve kullanmaya imkan
verme gibi bircok hayati islevi yerine getiren yaziim parcasidir. Bilgisayar bilesenlerini
yoneten en temel yaziimdir. Tim diger programlar isletim sistemi tarafindan calistiriir ve
sonlandirilir. Dolayisiyla isletim sistemi ile kullandigimiz program uyumlu olmasi gerekir.
Yaygin isletim sistemlerinden Windows98, Windows2000, WindowsXP, Windows2003,

WindowsVista, cesitli Linux stiriimleri, Unix ve MacOS isletim sistemleri sayilabilir.

Diinyada genel anlamda iki farkli yapida bilgisayar sistemi vardir. Birincisi IBM PC uyumlu
bilgisayarlar digeri Apple Macintosh uyumlu bilgisayarlar. Ulkemizde daha cok IBM PC yapiya
sahip bilgisayarlar kullanilir. Bu bilgisayarlar tzerinde Windows ve Linux isletim sitem cesitleri
calisirlar. Ulkemizde Apple Macintosh uyumlu bilgisayarlar genelde matbaa ve cesitli fotograf

stiidyo hizmetlerinde kullanilmaktadir.

Bilgisayar ikili say1 dizenini kullanarak aritmetik (toplama, ¢ikarma, carpma, bolme, atama...)
ve mantiksal (ve, veya, degil...) islemleri gerceklestirir. Tim veri tipleri sayisal, sozel, resim
veya ses... bilgisi icerse de, temelde bu veriler sayisal ve mantiksal esdegerine cevrilerek

islenirler.

Bilgisayarin, hizla geliserek bu giinlere ulasmasinda, siiphesiz bilim diinyasinin ve diger
teknoloji(savas, agir sanayi...) sahalarinin bas etmek istedigi zorlu problemleri hesaplama
ihtiyac1 vardir. Modern bilgisayarin temeli kabul edilecek modeller, 1940’l yillarda yapilmaya
baslanmistir. Glinimiizde ise bircok Uretici ve gelistirici firma, bilgisayar teknolojisini cok daha

hizli bir sekilde farkl farkli alanlarda gelistirmektedir.



Kullane vazilim Donamm

i _

Sekil 1. Bilgisayar, yazilim, donanim ve kullanici iliskisi

Bilgisayar Cesitleri
Microcomputer/PC(Personal Computer=Kisisel Bilgisayar)

Tek kisinin kullandig1 bilgisayan ifade eder. Isletmelerde kullamlanlara gére daha kiiciik
yapidadir. Giiniimiizde iki cesit yapida PC vardir. Birisi IBM uyumlu digeri Macintosh uyumlu
bilgisayarlardir. Macintosh(Mac) bilgisayarlarda aslinda PC olmasina ragmen, giiniimiizde
Windows isletim sisteminin calistig1 kisisel bilgisayarlara PC denilmektedir. Kisisel bilgisayarlar

3 farkli yapida bulunabilmektedir.
Masaiistii Bilgisayarlar(Desktop)

Sabit bir konsol veya masa Uzerine uygun yapidaki bilgisayarlardir. Tasinip kaldirilamazlar.
Boyutlar bilyiik ve agir olmasindan cevresel faktorlerden daha az zarar goriir. Yiiksek giic

harcarlar ve daha az maliyete sahiptirler. Kasa, klavye/fare ve ekran ayr olarak bulunur.
Diziistii Bilgisayarlar(Laptop/Notebook)

Tum donanim birimi ayn1 kasa icerisindedir. Masalistu bilgisayarlara gore daha az enerji harcar,

fakat daha hassastir.



PDA(Personal digital assistants)

Sabit disk yerine flash hafizanin kullamldigi daha kiiciik cep boyutlarinda yapiya sahip
bilgisayardir. Daha cok randevu, not tutmak, internet ve ofis uygulamalari icin kullambr.
PalmTop, el veya cep bilgisayar1 olarak ta bilinir. Bircok modelde klavye ve fare yerine

dokunmatik ekran(touch screen) bulunur.

HTPC(Home Theater PC)

Ev sinema sistemi bilgisayar1 anlamina gelmektedir. Yapis1 temelde PC+TV karti+ Blyik LCD
ekran ve gelismis ses sisteminden olusur. Daha cok televizyon izlemek/kaydetmek, DVD, HD,
DIVX filmler izlemek, mizik dinlemek veya dijital resim goriintileme amacli kullanilir.
Kendilerine has kasa yapilar1 vardir. Bazilarinda uzaktan kumanda ve kasa oniinde aydinlatilmis

LCD bilgi ekran1 bulunur.

Sekil 2. HTPC

Sekil 3. Soldan saga sirayla masadisti, diziistl ve cep bilgisayarlar



Workstation(is istasyonu)

Cok gelismis bir islemciye sahip, belirli bir gorevi yerine getirmek icin optimize edilmis
bilgisayarlardir. Uzerinde PC lerde olmayan belirli bir is veya performans icin donamm

birimleri kullanlir.
Server(Sunucu)

Baska bilgisayarlara ag lizerinden hizmet iiretmek amaciyla giiclii islemci, blylik RAM ve disk

boyutlar ile yapilandinilmis bilgisayarlardir.
Mainframe

Eskiden hayati hesaplamalarda bir oda veya daha biiyiik kapali alana sigacak kadar biiyiik olan
bu yapilar giinimizde toplu sunucu yapi(server enterprise) olarak karsimiza cikmaktadir.
Biyuk bircok ticari sirkette bu yap1 islemlerin yiritilmesi ve verilerin depolanmasi gibi

gorevler icin kullanilmaktadir.
Siipercomputer(Siiper bilgisayarlar)

Blyuk bilimsel calismalarda, nukleer enerji arastirmalarinda, hareketli animasyonlarda,
akiskanlarin  karakteristiklerini hesaplamada ve meteoroloji gibi alanlarda gereken
hesaplamalar icin kullanmilir. Mainframe ile arasindaki fark siiper bilgisayarlar islemci gliciine

dayali tek bir calismaya has iken mainframe coklu kullanic1 yapiya sahiptir.

Sekil 4. Soldan saga sirayla is istasyonu, mainframe ve siiper bilgisayar



Bit ve Byte Kavramlan

Bilgisayarlar ikili diizene sahip sayilarla calismaktadir. ikili diizendeki her bir rakama(1 yada 0)
bit denir. Dolayisiyla ikili diizendeki her basamak bir bittir. Asagidaki say1 8 basamak
dolayisiyla da 8 bit uzunlugundadir. Onluk sistemde 155 sayisina esittir.

(10011011)2=(155)10

Bir anlam ifade eden en kiiclk sayisal veri miktarina byte denir. Byte 8 bitten olusan, ikili say1

kiimesidir. Yukaridaki (10011011), sayis1 1 byte uzunlugundadir.

SI Standardi |IEC Standardi
Sembol Adi Carpan Sembol | Adi Ikili Carpan Fark
Ki Kibi 1024" =2
Mi Mebi | 10247 =27
Gi Gibi 1024° =2
Ti Tebi 1024* =27
Pi Pebi 1024° =2
Ei Exbi 1024° =2
Zi Zebi 10247 =2
Yi Yobi 1024° =2%

Bilgisayar duinyasinda alisilagelmisin disina cikilarak 2’nin 10’lu kuvvetleri carpan olarak

kullamlir. Asagida bir cevrim 6rnegi verilmistir.
8.242.032.640 Bayt = 8.048.860KB = 7860,2 MB = 7.67 GB

Baz1 donanim dreticileri ozellikle hafiza(sabit disk) urtinlerinde carpan olarak 1000 ve katlar
alarak hafiza boyutunu daha fazla gosterme cabalarina girmistir. Tablo 1’de carpan degeri
arttikca aradaki farkin yiizde olarak arttigim gérmekteyiz. Ornegin bir 40GB diye satilan sabit
diskin toplam byte biiylikligii 40.025.387.008 olarak goriinmektedir. Windows isletim sistemi
1024’ln katlarint kullandig icin diskin kapasitesini 37,28GB olarak gormektedir. Ama iiretici bu
diski 40GB olarak satmaktadir.

IEC 60027-2(Uluslararasi elektroteknik toplulugu) standardina gére yukaridaki tabloda da yer
aldig1 lizere 2 nin carpanlarina drnegin “kilo” yerine “kibi” gibi sonuna “bi” takisi eklenerek
isimler verilmistir. Bu standart yaygin olarak kullanilmamaktadir.



Harf ve Karakterler Nasil islenir?

Bilgisayar temelde aritmetik ve mantiksal islemler yapabildigine gére matematiksel bir anlami
olmayan harf ya da karakterler nasil isleme alintyor? Tim bilgisayar diinyasinda standart olarak
kabul edilen ve her bir karaktere karsilik gelen sayisal degerlerin belirlendigi ASCII(American
Standart Code for Information Interchange) isminde karakter tablosu kullamlir. Tim bilisim
dunyasinda ASCII standardinin kullanilmasi, farkli yorelere ve kurumlara ait uygulamalara ortak
bir zemin sunar. Bu tablo 1963 yilinda ANSI tarafindan olusturulmustur. ASCII, kisisel veya
kurumsal tamimlamalarinda oniine gecen bir standarttir. Temelde 128 adet olan (33 adet
basilamayan 95 adet basilabilen) karakter sayisi, genisletilmis ASCII tablosunda toplamda 256
adete ulasmistir. Bu genisletilmis tablo dahi bircok dildeki cesitli karakterleri tanimlamada
eksik kalmaktadir. Bu eksiklikleri karsilamak icin ASCIl karakter tablo varyasyonlar
kullamlmaktadir. Ornegin Kuzey Amerika, Bati Avrupa, Avustralya ve Afrikaya ait
uygulamalarda 1SO8859-1 olarak bilinen ASCII tablosu kullanilmaktadir.

Tablo 1. Bazi karakterlerin ASCII sayisal karsiliklar

Karakter Sayisal Karsiligi Karakter Sayisal Karsiligi
A 65 1 31
B 66 2 32
97 + 43
98 * 42




2. DONANIM BiRIMLERI

Band Genisligi (Bandwidth): iki donamm arasinda gerceklesen veri alisverisinin birim

zamandaki biyukluguni gosterir.
Chip: Timlesik devre. Entegrenin diger adidir.

DMA(Direct Memory Accesss):Dogrudan hafiza erisimi anlamina gelir. Hafiza ile 1/0 kanallari
arasindaki iletisimi CPU yerine DMA kontrolciisiiniin yapmasina imkan verir. Ornegin ses kartina
gidecek veriler islemci yerine DMA kontrolor yardimiyla gonderilerek islemci bos yere mesgul

edilmez.

CPU, DMA kontroldre aktaracagi verinin, baslangic adresini, uzunlugunu ve ne hizda transfer

etmesi gerektigini soyleyerek transferi baslattirir.

DRM(Digital Rights Management): “Sayisal Hak Yonetimi” anlamina gelir. Dijital ortamlardaki
verinin kopyalanmasi, calinmasi genelde masrafsiz ve kolay oldugu icin bunlar1 onleme adina

veri trafiginin izlenmesi ve kisitlanmasi yontemlerine verilen isimdir.

ESD: Elektrostatik yuk bosalmasina karsi hassas cihazlar icin kullanilir. Bu tip cihazlarn ciplak el

ile tutmak sakincalidir bozulabilir.

Hot Plugging/Hot Swapping: Bir donanim biriminin sistem calisirken sokilup takilabilecegini

gosterir.

OnBoard: Anakart iizerindeki donamm birimlerini ifade eder. Orne§in anakart {izerinde

timlesik olarak bulunan ses, ekran, ethernet kartlarina onboard kartlar denilir.

Pin: Portlarin her bir iletken telin baglantisin1 saglamak amaciyla sahip oldugu igneye benzer

yapilardir.

Pin

Port

Sekil 5. Port ve pin yapilar



PnP(P&P): (Plug and Play) Tak calistir anlamindadir. Yazilimin, donanimla ilgili temel
ayarlari(IRQ numarasi, 1/0 adresi, DMA...) yapabilmesine imkan veren bir ozelliktir. Ancak
biosun, isletim sisteminin ve donanimin bu o6zellie sahip olmasi gerekir. Giiniimiizde USB,

CDROM, HDD, Klavye gibi hemen tiim donanmimlar bu 6zellige sahiptirler.

Port: Bilgisayara 6zellikle harici donanim Uriinlerini baglamak icin kullanilan soket yapiya sahip

giris cikis kapisi. Gunimuz bilgisayarlari Paralel (LPT), USB, Seri, RJ45 gibi portlara sahiptir.

Veriyolu (Bus): Donanimlar arasi iletimi saglayan hat. Bu hat iletken tellerden olusur.

Bilgisayar Nasil Calisir?

Bilgisayarda tiim donamim birimleri anakart {izerine dogrudan veya dolayli baglanirlar.
Dogrudan baglananlara internal(dahili), dolayli(kablo ile veya kasanin disindan) baglananlara
external(harici) donanim denilir. Dahili donamimlar kasanin icinde, dolayli baglan donanimlar
ise genelde bir kablo yardimyla kasanmin disinda yer alir. Islemci kendisine hafiza veya giris
cikis portlarindan gelen verileri, lizerinde calistirilan programlar yardimiyla isler ve elde edilen
verileri yine program dogrultusunda, gerekirse hafiza birimlerine veya giris cikis portlarina
gonderirler. Bilgisayardaki islenen veriler istenirse dosya denilen veri kiimeleri halinde kalici
hafizalara da kaydedilebilir. Bilgisayardaki komut isleme performansi veriyollarinin band
genisligine, veriyollarinin hizina ve disk erisimini azaltan RAM biiyiikligiine baglidir. Disk

erisimi performansi ise daha cok sabit diskin erisim ve yazma hizina baglidir.

islemci(CPU) iizerinde calisacak kodlar, mutlaka 16’lik (hexadecimal) yapidadir. Bu bicimdeki
islemci kodlarina makine kodlar denir. Her bir kod islemci Uzerinde ayrn ayr tammudir.
Programlar sadece islemciden, islemci Uzerinde tanimlanmis komutlart calistirmasini
isteyebilirler. Zaten programlar, islemcide tanimli kodlarin belirli bir mantik yoluyla

problemleri ¢cozebilecek sekilde siralanmasiyla olusan, komut bloklaridir.

islemci, tiim donanim birimleri ile dolayli yada dolaysiz etkilesim halindedir. Tim donamm
birimleri islemcinin isteklerini yerine getiren birer hizmetci olarak calisir. Bazi donanimlar
kendilerine has islemciye sahiptir. Bu tip donanimlara akili donanim denmektedir. Bunlar
islemciye daha az yiik olmaktadir. islemci artakalan zamanda baska gérevlerini yaparak zaman

kazanmaktadir.



ANAKART(MAINBOARD)

Tim donanim birimlerinin dolayli ya da dolaysiz baglandigi elektronik karttir. Elektrigi
gecirmeyen fiberglas malzemeden yapilmislardir. Uzerinde chipleri ve konektérleri birbirine
baglayan metal yapida, ince ve iletken baglanti yollar vardir. Bu baglant1 yollarim kiiciik
boyutlarda tasarlamak icin anakartin fiberglas olan ana maddesi katmanlardan(layer) olusarak
her bir katmandan ayr1 ayn iletkenlerin gecirilmesi ile boyutlar kiiciltiiliir. Bu baglant1 yollan
iki u¢c arasinda giic iletimi(gerekli elektrik enerjisi) veya da elektriksel veri isaretlerini
tasimakla gorevlidirler. Elektriksel veri isaretlerini tasiyan iletken yapilara veriyollan
denilmektedir. En onemli gorevleri, yapilann farkli donanim birimlerini, birbiri ile
haberlestirmek ve ihtiyaclar olan elektrik enerjisini saglamaktir. Anakartin performansi tiim

donamim birimlerini dogrudan etkilemektedir.

Sekil 6. Anakart ve bilesenleri

Anakartlar cok cesitli yapida ve boyutta Uretilirler. Daha cok iki standart yap1 soz konusudur.
Bu standartlar kart izerindeki bilesenlerin yerlesiminden, boyutlarina kadar her tiirlu fiziksel
ozellikleri tanimlamaktadir. Bu standartlar 6rnegin anakart iizerindeki slotlarin yerlesimi, vida

yerleri, anakart boyutlari, fan ve anakart giic kablo konektorleri gibi yapilar tanimlar.



ATX(Advanced Technology Extended): 1995 yilinda Intel tarafindan cikanlmistir. mATX’ e
gore daha buyiiktir. Kendine has giic girisi ve port bilesenlerinin dagiimi vardir. 30,5 x 24,4cm

uzunluga sahiptirler.

microATX(mATX): ATX yapiya %100 uyumludur. Yani ATX yapiya uygun her tirli kasaya, mATX
anakartlar sorunsuzca montaj edilebilir. mATX in sahip oldugu vida delikleri ATX ile
uyumludur. Boyut olarak yaklasik %25 daha kicuktir. Bircok ATX kasada rahatlikla
kullanilabilir. ATX ile aym glic girisini kullanmaktadir. Aralarinda slot ve /0 sayilarinda
farklibiklar vardir. ATX anakartlardan daha az genisleme slotlarina sahiptir. 24.4 x 24,4 cm

boyutlarina sahiptir.

Sekil 7. ATX ve mATX anakart yapilar

Yaygin anakart Ureticilerinden Asus, Intel, Giga-Byte, FoxConn, MSI ve BioStar isimlerini

sayabiliriz.
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Sekil 8. Chipset yapisi ve ana veriyollari(www.Dell.com)



Anakart Bilesenleri

Bus

Bilgisayardaki veriyoluna verilen isimdir. Paralel iletken tellerden olusur. islemci, RAM ve diger
giris cikis aygitlarini birbirine baglayan yapidir. Anakart iizerindeki bu yap1 bus mimarisi olarak
isimlendirilir. Anakart lizerinde tasinacak verilerin miktarini(bant genisligini) ve hizim belirler.
Anakart Uzerinde bir cok cesit bus yapisi vardir. Bu farkliik her bilesenin farkli ihtiyacindan
kaynaklanmaktadir. Ciinki donanim birimlerinin hizlar1 ve bant genislikleri birbirlerinden
farklidir. Ornegin hafiza veriyolu(memory bus), kuzey koprii(hafiza kontrolcusu) ile hafiza
arasindaki veriyoludur. Yeni nesil bilgisayarlarda(glinimiizdeki) hafiza ile CPU arasindaki
veriyoluna FSB(front side bus), CPU ile level2 bellek arasindaki veriyoluna BSB(back side bus)

ismi verilmektedir.
Chipset

Anakart lizerinde fakli donamimlarin birbiri ile iletisimini saglayan chiplerdir. Norhbridge(kuzey
kopri) ve Soutbridge(gliney kopri) adinda iki bilesenden(chip) olusur. Norhbridge hizli
bilesenleri(CPU, RAM, PCl Express ve AGP) birbirine baglar. SouthBridge ise yavas bilesenleri
birbirine baglar(IDE, USB, PCl...). Giiniimiizde southbridge baz1 ek onboard denilen kartlari(ses,
ekran, ethernet..) barindirabilir. Onemli chipset markalarindan Intel, SIS, VIA ve NVIDIA
sayilabilir.

BIOS

Basic Input Outpu System kelimelerinin kisaltmasidir. Temel giris ¢ikis sistemi anlamina gelir.
Bilgisayar ilk acildiginda bu sistemin sahip oldugu program kodlar ile baslatiir. Bu kodlar
eeprom veya flash hafiza denilen yapilarda saklanir. Biosun ilk isi sistem elemanlarini(ekran
karti, sabit disk, Ram..) tanimlamak ve onlari kontrol etmektir. Donanim birimleri
denetlendikten ve baslangic parametreleri yiiklendikten sonra BIOS isletim sistemini cagirarak
kontrolii ona birakir. Anakart lzerinde giincellemeye ve bozulmaya karsin kolay miidahele

etmek icin rahatlikla cikarilabilecek sekilde genelde slot yapidaki yuvalara yerlestirilir.

Sekil 9. Bios cipi ve CMOS pili




BIOS, donanmim icin baslangic parametrelerini, CMOS denilen hafizadan okuyarak ayarlar. CMOS
hafizanin icerdigi parametreler(saat, sifre, disk parametreleri...) kullanici tarafindan rahatlikla
degistirilebilir. CMOS parametrelerini degistirmek icin setup programi denilen bir arayiiz
programi kullanilir. Bu programa ulasmak icin bilgisayar actiktan hemen sonra Del veya bazi
bilgisayarlarda F2 tusuna basmamz gerekir. Bu tuslar BIOS cesidine gére degisir. Onemli bazi

BIOS iireticileri Award, Phoenix ve American Megatrends(AMI) firmalaridir.

CMOS Setup Utility-Copyright (C) 1984-2005 Award Software

Standard CMOS Features Select Langunage
Advanced BIOS Features Load Fail-Safe Defaults
Integrated Peripherals Load Optimized Defaults
Power Management Setup Set Supervisor Password

PnPF/PCI Configurations Set User Password

PC Health Status Save & Exit Setup
MB Intelligent Tweaker(M.LT.) Exit Without Saving

Sekil 10. CMOS parametrelerini degistirmek icin kullanilan setup program

Veriyollari(Buses)

Donamim aygitlan arasindaki iletisimi saglar. Veriyollarina baglanacak donanim aygitlari slot
veya soket denilen gecmeli konektorlerle anakarta baglanirlar. Veriyollan hiz, zeka ve band
genisligi acisindan birbirinden aynlirlar. Giinimiizde PCI, AGP, PCl Express, USB,SCSI, firewire
ve PCMCIA gibi veri yollar vardir. Verileri bazilar seri bazilar ise paralel olarak iletir. Her bir
veriyolu yapisi kendisine has bir konnector(baglayici) slot veya soket yapisina sahiptir.

Veriyollar aygit surliculeri yardimiyla kontrol edilir.

SCSI(Small Computer System Interface): Bircok farkli donanim birimini(yazici, cd-rom, sabit
disk, tarayici... ) destekleyen, 20 yili askindir bilgisayar diinyasinda kullanilan ve aym
veriyoluna bir¢cok donanim biriminin baglanmasina imkan veren bir veriyolu yapisidir. SCSI
bugiin hala genel gecer bir standarda oturmamistir. Sistemden sisteme, konektoru, kablosu,
veri yolu genisligi, araylizii ve iz degismektedir. Uzun siiredir kullanmilan SCSI yapisi tarihsel
gelisimi agisindan hiz, bit genisligi ve ayn1 hatta desteklenen donanim sayisi ile cesitli tiplere
sahiptir. Bir bilgisayara SCSI araylzini destekleyen bir donanim takmak igin SCSI
kartlar(adaptor) takilmasi gerekmektedir. Baz1 anakartlar tizerinde SCSI yapisi onboard olarak

bulunabilmektedir. Asagida SCSI kart ve takilabilecek kablo gosterilmektedir.



Sekil 11. SCSI kart ve kablo konektor yapilari.

SCSI veriyoluna baglanan her bir donamimin tekil bir numarasi(ID) olmasi gerekmektedir. Ana

basliklar halinde SCSI tipleri asagida aciklanmislardir.
SCSI-1: Desteklenen donanim sayis1 8, veriyolu hizi 5SMhz ve veriyolu genisligi 8 bittir.

SCSI-2: Wide, Fast, Fast/Wide olarak uc cesidi vardir. Wide cesidi 16 bit genislik, 5Mhz hizda
ve 16 donanim desteklerken, Fast, 8 bit genislik, 10 Mhz hizda ve 8 donanim desteklemektedir.
Fast/Wide tipi ise 16 bit genislik, 10Mhz hizda ve 16 donanim desteklemektedir.

SCSI-3: Ultra/1/2/3 ve bunlarnn wide versiyonlarim1 icine alan cesitleri vardir. Burada

maksimum veri yolu genisligi 16, veriyolu hizi 80Mhz ve desteklenen donanim sayisi 16 dir.

SCSI yapilant onceleri paralel calisirken onun seri olarak calisan tipleri gelistirilmistir. Seri
olanlar komutlarla calismakta ve bant genisligi 3Gbite kadar ¢ikabilmektedir. Desteklenen

donanim sayis1 ise 128 adettir. SCSI suruciileri her iki ucta da sonlandiriciya ihtiya¢ duyarlar.

IEEE1394 Firewire: Daha cok video, ses, goriintu isleme ve DVD diinyasinda kullanilan yiiksek
hizlarda seri veri aktaran bir yapidir. I-Link(Sony) ve DV(Panasonic) olarak ta
isimlendirilmektedir. SCSI’nin daha da gelismis seklidir. Gunumuz bilgisayarlarinda paralel
SCSI’nin yerini almistir. Ayni veriyoluna 63 adet donamim biriminin baglanmasina imkan verir.
Bu donanim birimlerinin SCSI da oldugu gibi tekil bir adresi veya basta ve sonda sonlandirici
olmasina gerek yoktur. Sistem tiim donanim birimini istedigi adresi atayabilmektedir. Firewire
bant genisligi 400, 800 ve 3200 Mbit degerlerinde olabilmektedir. En dnemli 6zelligi ise hizinin
yaninda yiksek gerilim(30V) ve elektriksel giice(port basina 45W) sahip olmasidir. Firewire

HotPlugging yapiya sahiptir.



Sekil 12. IEEE1394 Firewire kablo ve port konektorleri

PCMCIA veya PC Card (Personal Computer Memory Card International Association): Diziistu
bilgisayarlarda kullanilan genisleme yuvalarinin baglandigi veriyoludur. Diziistl bilgisayarlarda
genisleme yuvalan disarnidan cikanlip takilacak sekilde tasarlanmistir. Dizistu bilgisayarlara

donamim eklemek icin kullanilan genisleme yuvalandir. 31-1067 Mbit bant genisligine sahiptir.

PCAMCIASPC Kart

Sekil 13. PCMCIA/PC yapida; solda, kablosuz ag karti ve sagda, diziistii bilgisayara takilmis bir

ses karti

PnP ozelligine sahip bu veriyoluna uyumlu donanim birimleri, masaustl bilgisayarlarda da

PCMCIA genisleme karti ile kullamlabilir. Bu kart asagida gosterilmistir.

Sekil 14. PCMCIA/PC kartlann masadisti bilgisayarlarda kullanmak icin gerekli genisleme karti



PCMCIA veriyolu yapisi 4 adet farkli standarda PnP Gzellige sahiptir.

Tip I: 3.3 mm kalinlikta, 16 bit veri uzunluguna sahip ve 68 pinli yapidir. Daha cok
bellekler(RAM) icin kullanilir.

Tip Il: 5.4 mm kalinliga, 16-32 bit veri uzunluguna ve Tipl ile aym fiziksel 6zelliklere sahiptir.

Ethernet karti, modem gibi donanmim birimleri bu yapiy1 kullanir.

Tip Ill: 10.5mm kaliniga ve 16-32 bit veri uzunluguna sahiptir. Tipl ve Il ile uyumludur.

Tasnabilir diskler bu yapiy1 kullanirlar.
Tip IV: Toshiba tarafindan gelistirilmis ve heniiz yaygin olmayan 16mm kalinliga sahip yapidir.

USB(Universal Serial Bus): Evrensel seri veriyolu anlamindadir. PnP 6zellige sahiptir. Tek bir
bilgisayara 127 adet donamim baglamaya izin veren bir yapidir. Harici donanim birimlerini
bilgisayara baglamak icin kullamlir. Giinliimiizde monitor, klavye, fare, TV karti, Ses karti,
sabit disk gibi bircok donanim birimi bu veriyolunu kullanmaktadir. Veri aktarimi seri olarak
yapilir. 12-480Mbit bant genisligine sahiptirler. istenirse bilgisayara USB-HUB denilen donanim
takilarak daha fazla USB port elde edilebilir. HotPlugging yapiya sahiptirler.

LSE Kablao

i
I15B Port

Sekil 15. Solda USB kablo ve port sagda ise USB-HUB gosterilmektedir.

USB veriyolunda trafigi kontrol eden yapiya USB Host kontroler denilmektedir. USB Host
kontroler aktif oldugunda(bilgisayar acildiginda) kendisine bagli tiim USB cihazlar1 kontrol
ederek onlara adres numaralarini atar. Ayrica host kontroler donanimin nasil haberlesmek

istedigini de saptar. Bu haberlesme sekli 3 bicimde olmaktadir.

Kesme(Interupt) Modu: Fare ve klavye gibi diisiik miktarlarda verilerin aktarilmasi sirasinda

kesme modu kullanilir.

Yigin(Bulk) Modu: Burada gonderilen veri lizerinde hata diizeltme islemi yapilir. Yazic1 gibi

biiylik boyutta kesintili verilerin iletimi bu mod yardimiyla gerceklestirilir.



Eszamanli(Isochronous): Siirekli veri akisi oldugunda(hoparlor gibi) bu mod kullanilir. Burada

hata diizeltme yapilmaz.

Host kontroler kendisine bagli donamim birimlerinin harcadiklari toplam band genisligini
denetleyerek kesme ve eszamanli moddaki iletisime bazen izin vermeyebilir. Cunku bunlar
band genisliginin %90 kadarin kullamirlar. Kontrol amagli gonderilen komut paketleri ve yigin

moda ait veri paketleri bant genisliginin %10 kadarini kullandig icin genelde sorun olmaz.

USB port yapilan diisiik giicle calisan sistemlere harici glic kaynagi baglamaksizin gerekli giicu
saglamak amaci goz oniine alinarak tretilmistir. Ayrica bir cok {riinde iireticinin donanima ait
surtici  dosyalar1 olmaksizin isletim sistemi tarafindan taninmasina olanak kilan yapiya
sahiptirler. USB port ve kablo konektor yapilari, cesitli biyiikliklerde ve tiplerde cihazlarin
bilyiikligline gore uretilebilmektedir. Konektorler biyiikliiklerine gore mikro, mini, B ve A diye
isimlendirilmektedir. Cep telefonlarindaki bir konektorle yazicilardaki elbette ayni boyutta

olamazlar. USB hiz ve bant genisligi olarak asagidaki farkli yapilarda bulunabilmektedir.

USB1.0 Diisiik hizli ve 1.5 Mbit bant genisligine sahip USB yapidir.

USB1.1 Orta hizli ve 12 Mbit bant genisligine sahip yapidir.

USB2.0 Yiiksek hizli ve 480Mbit bant genisligine sahiptir.

USB3.0 Cok yiiksek hizli olup 4.8Gbit bant genisligine sahiptir.

USB yapida donanim cihazlarini destekledikleri hizlarda kullanabilmek icin USB kontroloriinde
aym hz1 destekliyor olmasi gerekmektedir. USB, donamim birimlerine, maksimum 5V ve
yaklasik 500mA akim saglamaktadir. Bir port icin oldukca yiiksek olabilecek bu giic, USB
uyumlu farkli cihazlari karsimiza cikartmaktadir. Bu tir cihazlara ornek; masa lambasi,

vantilator, kahve 1s1 koruyucular... sayilabilir.

& B Mikro

Sekil 16. Cesitli USB konektor yapilan

PCI(Peripheral Component Interconnect): Daha genel bir yapiya sahiptir. Ses, ekran, tv ve ag
kartlar baglanabilir. Paralel iletisimi kullamlir. Anakart lzerine onboard olarak veya slotlar



yardimiyla baglanan donanim yapilarin1 destekler. 33/66Mhz frekans degerini ve 32/64 bit

band genisligini kullanan modelleri vardir.

AGP(Accelerated Graphics Port): Video kartlar icin tasarlanmistir. Paralel iletisimi kullanir.
32 bit genislige sahiptir. 1x, 2x, 4x ve 8x gibi slirimleri vardir. AGP yapisi bir veriyolu olmasina
ragmen noktadan noktaya iletimi saglar. Sabit 32 bit genisligin her bir carpana 66Mhz eklenip
carpilmasiyla band genisligi hesaplanir. Giniimiizde standart olmayan bir cok AGP yap1 vardir
ve AGP slotlar farkli yapilarda karsimiza ¢ikmaktadirlar. AGP veriyoluna ekran kartindan baska
kart baglanmadigi icin ayrlan tim kaynagi kendisi kullanir. Ayrica pipeline mimarisine sahip
olup render yapmak icin gerekli bilgileri bir seferde alarak bekleme yapmaz. PCl veri yolun da
ise render icin gerekli bilgiler parcalar halinde beklemeli olarak gelir. PCI veriyolunda bir veri
paketi icerisine alici adresi konularak gonderilir ve her donanim birimi bu paketi acar ve
adrese bakarak kendine gelip gelmedigini anlar. AGP de ise adres veri paketi icerisine
konulmaz ayn bir pakette tutulur. AGP veriyolu PCI ya gore, sistem kaynaklarin1 ve ozellikle
RAM hafizayr daha az kullanir.

PCl Express: En yeni bus yapisidir. Bus yapisindan ziyade ag mantigi ile calisir. Carpanlari
sahip oldugu hat sayisin1 gosterir. Veriler paketler halinde iletilir. Veri seri olarak birkac hattan
gonderilip alinabilir. Bu hatlarin her birine kanal denmektedir ve carpanla gosterilir. Veriler
anahtarlama yontemiyle istenen noktalara kanalize edilerek band genisliginden bagimsiz iletim
olusturulur. Yani her bir kanal i¢in adanmis bir yol anahtarlanarak saglanir. Her bir hat sayis
250MB/s band genisligine sahiptir. Haberlesme sekli seridir. Kartlara sagladig1 elektriksel giic
AGP den yaklasik iki kat fazladir. Slot uzunlugu, carpan sayisi ile dogru orantilidir(Asagidaki

resimde gosterilmistir).



Sekil 17. PCI-Express veriyolu calisma prensibi

PCl-Express veriyolunun calisma mimarisi ayn1 donanim birimlerini ortak calistirmak icin
elverislidir. Ornegin PCl-Express slotlara takilan iki adet ekran kart1 olusturulacak goriintiiyii
aralarinda paylasarak yarisini birinci kart diger yarisinm ikinci kart yapmaktadir. Mesela NVIDIA
firmasinin Scalable Link Interface (SLI) ve ATI firmasinin CrossFire ozellikli uyumlu ekran kart1

bu ozelliktedir.

SLI ara baglantr kart

2. PCl-Express Ekran Kart

Sekil 18. iki PCI-Express ekran kartinin anakarta baglanmis sekli



Yukarida iki kartin eszamanli(senkron) calisabilmesi icin iki kart1 resimde de goriildiigu tizere 3.
bir kart(SLI) tarafindan birlestirilmesi gerekmektedir. ATl de ise crossfire denilen kablo ile

birlestirilmeleri gerekmektedir.
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Sekil 19. Cesitli veriyolu slot yapilari

Ad Band genisligi
AGP 1x 266MB/s
AGP 2x 533MB/s
AGP 4x 1067MB/s
AGP 8x 2133MB/s

PCI(32Bit, 33Mhz) | 132MB/s
PCI(64Bit, 33Mhz) | 266MB/s
PCI(64Bit, 66Mhz) | 533MB/s

PCI Express 1x 250MB/s
PCl Express 2x 500MB/s
PCI Express 4x 1000MB/s
PCI Express 8x 2000MB/s
PCl Express 16x 4000MB/s
PCl Express 32x 8000MB/s
EISA 32MB/s

Sekil 20. Guniuimuz bilgisayarlarinda kullanilan yaygin veriyollar ve cesitlerine gore

parametreleri

Donanim aygitlar1 bu slotlara uygun yonde uzerine yerlestirilip Uzerine az bir kuvvet

uygulayarak takilabilir.



Pil

CMOS hafizadaki parametrelerin kalici olmasi icin gerekli elektrik enerjisini saglar. Bittiginde
CMOS iizerindeki parametreler sifirlanir. Ozellikle BIOS sifresi unutulursa, bilgisayarin fisi

cekildikten sonra pili kisa siireli cikarip takmak yeterli olacaktir.
Portlar
Bilgisayarin dis dinya(modem, kalvye, yazici, kamera...) ile iletisimini saglayan giris cikis

kapilarina port denir. Aslinda bunlarda birer veriyoludur. Seri, paralel, USB, PS/2... gibi

cesitleri vardir.

Sekil 21. Anakart Ustiindeki port yapilan

No Adi No Adi

1 Paralel port 8 On speaker(limon)
2 IEEE 1394 portu 9 Mikrofon(pembe)
3 Rj-45 Portu 10 USB2.0

4 Yan speaker(Gri) 11 USB2.0

5 Arka speaker(Siyah) 12 Seri(Com) port

6 Centrall/Bass(Portakal) 13 PS/2 Klavye(Mor)
7 Ses girisi (Agik mavi) 14 PS/2 Fare(Yesil)

Baglant1 Pinleri

Kasa Uzerindeki ledleri(kiicik diyot yapida lamba), anahtarlari, USB portlarini, ses cikis veya
girislerini ve sistem hoparldriinii baglamak icin kullanilan ignelerdir. Bilgisayarin kasasinda yer
alan bir anahtar yardimiyla bilgisayarn acar, bir baskasiyla da resetleriz. Bilgisayarin calisip
calismadiginm veya sabit diskin okuma ve yazma yapip yapmadigini kasadaki ledler yardimiyla
anlayabiliriz. Bu anahtar ve ledleri anakarta baglamak icin baglant1 pinlerini kullaninz. Her
anakarta gore bunlar farklilik arzedebilir. Bu pinlerin aciklamasi anakart Uzerinde kiiciik

harflerle yanlarinda veya kullanim kilavuzunda yazilidir.



Sekil 22. Anakart iizerinde glic ve reset buton baglant1 pinleri ile HDD okuma/yazma ve gii¢
aktif LED baglanti pinleri

Anakart Parametreleri

1. CPU Destegi: Her anakart Uzerindeki CPU pin yapisina uygun islemcileri destekler.
Dolayisiyla CPU ve anakart uyumlu secilmelidir. Anakartlar baslica yap1 olarak, AMD ve Intel
uyumlu olarak ikiye aynlirlar. Her biride kendi aralarinda soket yapilarina gore farklilik arz
edebilir. Ornegin Intel’in bazi islemcileri LGA775 ve bazilar ise 478 pin yapilarina sahiptirler.
Durum boyle olunca anakart veya islemci alinmadan, bu durum ikisi icinde onem arz
etmektedir. Clinki islemci pin yapisina gore anakartlar da farkli olacaktir. Farkli soketler farkl

sayida ve yapida pine(igne) sahiptir.

Sekil 23. Sirayla sagdan sola Intel LGA775, Intel 478 ve AMD AM2 940 pin soket yapilan

2. FSB Hizi: Front side bus=0n veriyolu anlamina gelir. System bus da denilir. Kuzey koprusu
ile CPU arasindaki baglanti hizimi gosterir. Giiniimiizde 1333, 1066, 800, 533 Mhz gibi hiz

degerleri vardir.

3. Bellek Destegi: Anakartin yapisina gore destekledigi RAM tipleri de degisiklik
gostermektedir. Gunumuzde desteklenen RAM tiplerinden SD, DDR, DDR2, DDR3 sayilabilir.
Ayrica aynt RAM cesidinin farkli iz secenekleri de vardir. Anakarta uygun RAM secimi
yapilmalidir. Aynm tip fakat farkli hizlarda yapilacak, anakart ve RAM tercihinde sistem yavas

olanin hizinda calisir.



4. Slot Tipleri ve Sayisi: Bilgisayara takilacak kart cesidine ve sayisina gore anakartin aym
yapida slotlara sahip olmasi gerekir. Her anakart slot sayis1 ve cesidi bakimindan farklilik

gosterebilir.

5. OnBoard Kartlar: Bazi anakartlanin lzerinde ses, ekran, IEEE1394, ethernet gibi kartlar
tiimlesik olarak uretilmektedir. Bu tip anakartlar alindiginda ayrica bu kartlardan almaya gerek
kalmamaktadir. Yalmz bu timlesik kartlar genelde standart bir performansla calisir.

istendiginde bunlar setup programindan(BIOS) iptal edilerek daha gelismis kartlar takilabilir.

Sekil 24. Tumlesik olarak ekran, ses, ethernet ve modem karti goriilmektedir.

6. Disk Arayiizii: Diskler SATA ve ATA(PATA) arabirimli olarak satilmaktadir. Anakartlarda da
bu yapiya olan uyumluluk aranmalidir. Gunuimiizde her anakartta mutlaka 1 adet ATA arayuzu
bulunmaktadir. SATA cesitleri olsa da CDROM veya DVDROM yapilarinin bir cogu hala ATA
soketlere takilmaktadir. Kartin SATA destegi yoksa ATA soketi iki tanedir. Eger SATA destegi

varsa en az iki adet de SATA soket anakart lizerinde yer alir.



ISLEMCILER(CPU-Central Processing Unit-Merkezi islemci Birimi)

Bilgisayarin en onemli bilesenidir. Transistor denilen yariiletken elektronik malzemelerden
olusurlar. Kendisine sirasiyla verilen aritmetik ve mantiksal komutlar yapar. Tim donanim
birimlerini emrinde kullanabilir ve yonetebilir. islemcinin matematiksel ve mantiksal islemleri
yapan birimine ALU(Arithmetic Logic Unit) denir. islemcinin ALU dan geriye kalan yapisini,
hafiza birimleri, veriyolar, cesitli kontrol ve denetleme bilesenleri olusturur. Guniumuzde

Intel, AMD, Motorola, VIA gibi islemci Ureticileri vardir.

Sekil 25. Rakip iki Ureticiye ait modern islemci resimleri

islemcinin Temel Bilesenleri

1. ALU(Aritmetik ve Mantiksal islem Birimi): Toplama cikarma, carpma, bélme, mantiksal ve,

veya, degil komutlar1 ve kaydirma komutlari.

2. Komut Coziicii(Instruction Decoder): Islemcinin yapmasi gereken kodlarin icrasi icin

gerekli islemleri baslatir ve komutun calistirilmasi icin gerekli islemleri belirler.

3. Kaydediciler(Registery): Islemci icerisinde sayilari depolamak icin kullanilan hafiza

cesididir. islemci veri uzunlugu kadar genislige(32, 64 bit) sahiptirler. Literatiirde test,

EBX, EAX, BX, ES, IP gibi isimler alan kaydedici hafiza gozleri vardir.

4. Bayraklar(Flags): islemlerin sonucuna gére 1 ya da 0 degerlerini alan 1 bit genislige sahip
hafiza gozleridir. Sifir, isaret, elde, eslik, tasma gibi cesitleri vardir. Ornegin bir ¢ikarma

isleminde sonug sifir ¢cikarsa sifir bayragi 1 degerini alir.

5. Veriyollari(Buses): islemcinin diger donamm birimleri ile baglantisim saglayan iletken
elektriksel yollardir. Uc adet veriyolu bulunur. Bunlar veri(data), adres(address) ve

kontrol(control) veriyollandir.
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Sekil 26. islemcinin temel bilesenleri ve calisma sekli

islemciler {retilirken kendilerine yiiklenen komutlar istenildiginde yapabilme kabiliyetine
sahiptirler. Bu komutlar genel islemlerin icrasi icin U¢ gruba aynlirlar. Bir bilgisayar kendisinde

tanimli olmayan komutlari icra edemez.

. Matematiksel ve Mantiksal Islem komutlari. Toplama cikarma, carpma, bélme, mantiksal

ve, veya, degil komutlar ve kaydirma komutlari.

e  Verilerin hafiza veya kaydediciler arasinda transfer edilmesini saglayan komutlar. Hafiza

ve kaydediciler kendi aralarinda veya karsilikli veri transferi.

. Karar verme ve istenen komut satirina dallanma komutlan. Sayilarin karsilastirnlarak,

pozitif, sifir, esitlik, negatif... durumlarinin olusumuna gore istenen komuta dallanabilme.

istemciler komutlan vyiiriitirken oncelikle isletilen komut sirasini {izerinde tutan program
sayicinin(PC=program counter) gosterdigi adresteki komut RAM den alinir(Fetch). Alinan
komut, komut ¢oziicii tarafindan, nasil yiritilecegi ve ne anlama geldigi belirlenir(Decode).
Sonunda ise ¢oziilen komut dogrultusunda ALU ya verilen direktifler yardimiyla istenen islemler
yaptinlir(Execute). Elde edilen sonuglar istenen hafiza gozlerine yazilir(Write Back). Bu
islemler bir sonraki komut icin benzer sekilde devam ederek isletilmesi gereken komutlar

bitene kadar siirer.

Yukarida bahsedildigi lizere komutlarin icra edilmesi 4 asamada gerceklesmektedir. Fetch(F),
Decode(D), Execute(E) ve WriteBack(WB) asamalaridir. Eger bir komutun icrasi onceki komutun

write back asamasindan sonra baslarsa burada zaman kayiplar1 olusur. Ciinki islemcinin



ornegin fetch sirasinda ALU calismaz bosta kalmis olur. Zaman kayiplarini dnlemek icin
pipeline(kesintisiz is akis1) denilen bir yap1 kullanilir. Yani ayn1 anda islemcinin bosta kalan tim
birimleri kullanmlmis olur. Bu kayip asagida gosterilmistir. 12 saat frekansinda sadece ii¢ komut

icra edilirken pipeline yapida 4 komutun icrasi 7 saat frekansinda halledilir.

Saat Frek 1 Fs 3 4 5 6 7 8 0 10 | 11 | 1%
1. Komut F D E | we
2. Komut F D E | wB
3. Komut —~1 F D E | wB
1. Komut F D E WE Pipeline olmayan
yapida ig akisi
2. Komut F D E WB
Pipeline vapida
3. Komut ¥ D E WB T ig akin
4. Komut F E WB

e
L

&

Sekil 27. Pipeline yapisi
islemci Parametreleri

1. Hiz: islemcinin en énemli parametresi komutlan isleme hizidir. Birimi frekans olarak GHz
katsayis1(1000°) ile degerlendirilir. islemcinin hizli olmasi islemlerini daha kisa siirede
tamamlamasi anlamina gelmektedir. Giinumizde 1.8, 2.0, 2.2, 2.4, 2.6, 3.0, 3.2, 3.6, 3.8 GHz

hizlarinda olanlari vardir.

2. Bit Genisligi: islem yapabilme boyutunu gésterir. Giiniimiizde 64 ve 32 bit islemciler vardir.

islemcinin sahip oldugu kaydediciler, veri hatt1 ve adres hattinin genisligini gosterir.

3. FSB Hiz1: Islemcinin, kuzey koprisii ile iletisim hizim gosterir. Giiniimiizde 1333, 1066, 800,

533 Mhz degerlerine sahip islemciler vardir.

4. Level2(L2) Cache: islemciye yakinigindan dolay1 bu isim verilir. En yakin olana L1, digerine
L2, L3 gibi isimlendirmeler kullanilir. Yapist SRAM hafiza tipindedir. SRAM hafizalar daha hizli
fakat maliyetleri yiksek hafiza cesitleridir. Yavas olan RAM erisimlerini azaltmak icin islemci
icerisinde yer alan daha hizli fakat kiiciik boyutlardaki hafizaya verilen isimdir. islemcinin
hafiza kontrol devresinden(MCH) istekte bulundugu her kod bu bellege yazilir. islemci aym
kodu RAM yerine daha hizli olan bu bellekten alir. Eger bu bellekte olmayan bir kod istegi
gelirse MCH uzun sire kullanilmayan kod yerine yenisini yerlestirir. Boylece cache belekte sik
kullanilan kodlar kalarak, ortalama bellek erisimi hizlanmis olur. Gunumiizde Athlon 64 X2 Dual
islemcilerde 2x1MB, P4 lerde 2MB, Core2 Dualarda 4MB, Core2 Quad larda 8MB ve Celeron
larda 1MB veya 512 KB L2 bellek miktar1 vardir. L2 miktar ne kadar fazla olursa o kadar cok



kod saklanabilir. Fakat uygulama belirli kodlar1 daha sik kullaniyorsa bu biiyiik L2 kapasitesinin

faydasi olmayacaktir. RAM’den tipik olarak 4 kat daha hizli calismaktadir.

5. Cekirdek(Core) Sayisi: islemci paketi icerisinde birbirinden bagimsiz olarak komutlar
calistirabilen her yapiya cekirdek ismi verilmektedir. Gercek zamanli olarak kendisine verilen
isa kis1 gorevlerini ayn1 anda yerine getirerek performansi artirir. Her cekirdek birbirinden
bagimsiz FSB ye sahiptir. Tum cekirdekler L2 yi ortak kullanirlar. Guniimiizde 2 ve 4 ¢ekirdekli
islemciler bulunmaktadir. Intel Pentium Dual Core, Intel Pentium Core 2 Duo, Intel Quad Core

ve AMD Athlon X2 serisi cok cekirdekli yapiya sahiptir.
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Sekil 28. Tek ve cift cekirdekli yapiyr gosterir temsili resim

6. Soket Yapisi: Anakartlar konusunda da deginildigi gibi islemci pin yapisi ile anakart soket

yapisi birbirinin aynisi olmasi gerekir. Anakart konusuna bakabilirsiniz.



RAM(Random Access Memory=Rasgele Erisimli Bellek)

Bilgisayarda verilerin gecici olarak depolandigi hafiza birimidir. CPU nun ihtiyac duydugu
kodlan sakladigi icin hizli ve kapasitesinin cok olmasi performansa dogrudan etki edecektir.
Rasgele erisimli olmasi sayesinde bellegin sira gozetmeksizin istenen adresindeki veriler
okunup yazilabilir. Disk, CDROM ve 1/0 portlarindan gelen ve giden veriler gecici olarak RAM
Uzerinde islenmek Uzere tutulur. RAMler lizerindeki bilgiyi tutabilmeleri icin elektrik enerjisine
ihtiyac duyarlar. Elektrik enerjisi kesildiginde iizerlerindeki verilerde kaybolur. Ornegin bir
kelime islem programini(word, lotus) kullanirken yazilan her sey RAM’e aktanlir. Kullanici onu
diske kaydedene kadar RAM de kalir. Simdi 1 sayfa yazilmis ve diske kaydedilmemis
farzedelim. Bu bir sayfa RAM de tutulacaktir. Tam bu sirada elektrik kesilse yazdigimiz her
sey(1 sayfa) kaybolacaktir. Onemli RAM iireticilerinden Kingston, Hilevel, Corsair, Bigboy ve

Twinmos sayilabilir.

Sekil 29. Ustte DDR SDRAM ve altta SD RAM

RAM’ler dinamik hafiza yapisina sahiptir. Her bir hafiza hiicresi(bir bit depolayan), bir adet
yan iletken kondansator ve transistordan meydana gelmistir. Kondansator bilgi depolar,
transistor ise bilginin okunmasi ve degistirilmesi icin kullamlir. Elektrik yiikii prensibi ile
calisir. Veriler elektrik yukleri ile temsil edilerek hafizada tutulur. Kondansatorde elektrik
yuki varsa 1 yoksa O kabul edilir. Kondansatorler iki plaka arasina yalitkan malzeme
konulmasiyla elde edilir. Plakalarin alaninin(A) bilyilkk olmas1 ve plakalar aras1 uzakligin(d)
kiiclik olmasi, depolayacag elektrik yiikii miktarim artinr. Kondansatorler uclarina gerlim
uygulandiginda sigas1 kadar yikii depolar. Uclarina bir yiik baglandiginda ise sahip olduklan
elektrik yikini bosaltirlar. Siga ne kadar bilyiikse, o kadar uzun siirede desarj olurlar. Bir
kondansator uclarina herhangi bir yikk baglanmasa da zamanla bosalir.  Yar iletken

malzemelerden yapilan ve boyutlar cok cok kuciik olan kondansator yapilar saniyede binlerce



kez, yapilan geregi, bosalmalar lazimdir. Ama hafiza kontrol devresi(memory controller)
yardimiyla hafiza hiicresindeki yiuk bosalmadan tekrar sarj edilirler. Bu yapilarindan dolay

dinamik bellek olarak adlandirilirlar.

RAS
Transistor
Dielektrik katzayiya sahip _qé
valtkan malzeme iltken plakalar
C=x %
CAS|  Kondansatir

Sekil 30.Solda kondansator yapisi ve sagda bir bit hafiza gozii

RAM, her bir hiicresi bir transistor ve kapasitordan olusan 2 boyutlu(satir ve situnlardan
olusan) matris yapiya sahiptir. Hiicreler sarj edilirken hiicre hiicre degil, satir satir edilir.
Verileri tazeleme orani(refresh rate) satir bazinda degerlendirilir. Ornegin 2K tazeleme

oranina sahip bir bellekte 2048 adet satir tazeleniyor demektir.

Situnlar{CAS)

Hafiza gozii
{hir hit)

Satirlar{RAS)

Sekil 31. Hafiza hiicrelerinin yerlesimi
Simdi RAM hafiza yapilan ile ilgili 6nemli tanimlamalar1 ve parametre isimlerini verelim.
Precharge: Okuma ve yazma oncesi hafiza gozlerinin sarj edilmesi icin kullanilan bir terimdir.

CAS(Column Address Strobe) Latency(Siitun Adresleme Darbe Gecikmesi): SDRAM iizerinde
istenen bir sutunun adreslenmesi icin harcanan darbe isaret(clock cycle) sayisidir. Gecikmeyi
ifade eder. CL2(CAS2) ifadesi, 2 saat darbesinde, CL3(CAS3), 3 saat darbesinde gerceklestigi

anlamina gelmektedir. Gecikme ne kadar az ise bellek o kadar hizlidir.



RAS(Row Address Strobe) Latency(Satir Adresleme Darbe Gecikmesi): CAS gibi SDRAM
Uzerinde istenen bir satinn aktif olabilmesi icin gereken darbe isaret sayisidir. Az olmasi

bellegin hizli oldugunu gosterir.

RAS to CAS: RAS ve CAS islemleri arasindaki bekleme darbe miktarin1 gosterir. Veri depolama

performansi ile ilgilidir.

RAS Precharge: Precharge ve aktif komutlarn arasindaki darbe isareti cinsinden zaman farkin
gosterir. Precharge komutu RAM’i mesgul gosterirken aktif komutu ise RAM’in okuma yazmaya
acik oldugunu gosterir. Precharge durumundaki bir hafiza gozii okuma ve yazma islemlerine

tepki gosteremez.

Activ to Precharge: Aktif ve precharge durumlar arasindaki toplam gecen siiredir ve

maksimum degeri asagidaki esitlikle bulunur.
Active to Precharge = CAS + Rast o CAS + RAS Precharge

NOT: RAM’in performansina iliskin verilen, bekleme siireleri asagidaki formatta sunulur.

Rakamlarin diisiik olmast RAM’in hizli oldugunu gosterir.

2-2-2-6

|— Active to Precharge
RAS Precharge
RAS-to-CAS
CAS Latency

Sekil 32. Hafiza zamanlama belirtim bicimi

SPD(Serial Presence Detect): RAM iizerinde bulunan ve icerisinde RAM le ilgili zamanlama ve
frekans parametrelerini tutan EEPROM hafiza yapidir. Amag bilgisayar agildiginda BIOS’a RAM’i

tanmtmaktir.

Bank: Hafiza soket veya modiillerinden olusan sanal bir birimdir. Bir bellek 2 veya daha fazla
banka sahip olabilir. Giiniimiizde bellekler daha cok 4 banka sahiptir. Hafizada bir bilgiye
ulasmak icin bank, satir ve situn adreslerinin bilinmesi gerekmektedir. Burada amac es
zamanli olarak bir bankta veriler islenirken diger bank ayn1 anda tazelenebilmektedir(sarj). Bu

islem dolayisiyla bant genisligini ve performansi artirmaktadir.

Bursting: Hafizaya ardisik veri aktarimi veya hafizadan ardisik veri transferi sirasinda her bir

hafiza gozunun okunmasi veya vyazilmas1 icin onay verilmesini beklemeden belirli



uzunluktaki(burst length) verinin transferini gerceklestirmeyi saglar. Bu teknikle performans

artrms olur.

Ginumiizde DDR SDRAM(double-data-rate synchronous dynamic random access memory), DDR2
SDRAM, DDR3 SDRAM ve SDRAM vyapida hafiza Urinleri kullamlmaktadir. Anakartin destegine

gore RAM secimi yapilmalidir.

Bilgisayarda RAM ihtiyaci oldugunda isletim sistemi tarafindan HDD {izerinde RAM gibi
kullanilmak lizere virtual memory(sanal bellek) diye adlandirilan bir alan ayrilir. Bundan sonra
bu alan, ek RAM olarak kullanilir. Bu durum tim acik uygulamalarda gozle gorilir bir
yavaslamaya hatta donmalara neden olur. Bir islemci RAM’i 200 ns’de islerse HDD ayrilan bu
alan1 12.000.000 ns’de isler. Bu demektir ki; islemci RAM iizerinden 3.5 dakikada bitirdigi ayn
isi, HDD ile 4.5 ayda bitirecekti.

SDRAM(Synchronous Dynamic RAM): 64 bit veri genisligine sahiptir. Giinimiiz bellek
yapilarindan en az band genisligine sahiptir. DDR cesit RAM’ lerin temelini olusturur ve

onlardan en az iki kat yavas calisir. Dinamik bellek yapisindadir. 168 pine sahiptir.

DDR SDRAM: 64 bit veri genisligine sahiptir. Veri transferi icin, saat(clock) isaretinin alcalan ve
yikselen kenarlarim kullanan yapiya sahip, SDRAM cesididir. Dolayisiyla SDRAM’ e gore iki kat
hizlidir. 184pin yapidadir.

Tablo 2. DDR SDRAM icin band genisligi degerleri

ADI RAM frekansi | Modiil Ad1|Band Genisligi

DDR-200 | 100 MHz PC-1600 |1.600 GB/s

DDR-266 | 133 MHz PC-2100 (2.133 GB/s

DDR-333|166 MHz PC-2700 |[2.667 GB/s

DDR-400 | 200 MHz PC-3200 |3.200 GB/s

DDR2 SDRAM: 64 bit veri genisligine sahiptir. DDR SDRAM ile ayn1 yapida olup ayn1 saat hizinda
calisirlar. Aralarindaki fark latency(istenen adrese ulasmak icin harcanan zaman) degerinin
DDR da daha biiyiik olmasi ve daha fazla giic gereksinimidir. Ayrica burada bellegin, 1/0 bus

frekansi DDR’a gore iki kat1 hizda calismaktadir. 240 pin yapiya sahiptir.

RAM adi RAM frekansi Modiil Adi Band genisligi
DDR2-400 100 MHz PC2-3200 3.200 GB/s
DDR2-533 133 MHz PC2-4200 4.256 GB/s
DDR2-667 166 MHz PC2-5300 5.336 GB/s




DDR2-800 200 MHz PC2-6400 6.400 GB/s
DDR2-1066 266 MHz PC2-8500 8.500 GB/s

DDR3 SDRAM: 64 bit veri genisligine sahiptir. DDR yapiya sahiptir. Fakat en az gii¢
gereksinimine sahiptir. DDR2 ye gore dahili gecici hafiza miktar blyiiktir. DDR3’ in, /0 bus
frekans1 DDR2’ye gore iki kat1 hizda calismaktadir. 240 pin yapiya sahiptir.

Ad RAM hizi Modiil ad Band Genisligi
DDR3-800 100 MHz PC3-6400 6.40 GB/s
DDR3-1066 133 MHz PC3-8500 8.53 GB/s
DDR3-1333 166 MHz PC3-10600 10.67 GB/s
DDR3-1600 200 MHz PC3-12800 12.80 GB/s

Her lic RAM cesidinin farklar asagida karsilikli olarak verilmistir.

Ozellik DDR DDR2 DDR3
Dahili clock 100 MHz 100 MHz 100 MHz
170 clock 100 MHz 200 MHz 400 MHz
Veri Tranfer hizi 200 MHz 400 MHz 800 MHz
Paket tipi TSOP(-1I) FBGA FBGA
Prefetch Hafiza uzunlugu |2 bit 4 bit 8 bit
Pin sayisi 184 240 240
Volt 2,5V 1,8V 1,5V

RAM Parametreleri

Kapasite: Bir bilgisayarda performansi artirmanin en temel kurali ne kadar RAM o kadar
performans demektir. Ayrica benchmark(performans) testlerinde isletim sistemi ve veritabani
yonetim sistemleri daha fazla RAM miktarlarinda disk erisiminin azaldig1 ve hafizaya daha fazla
verinin alinarak kullamldigi goriilmustiir. Boylece calisan veya calistirilacak olan uygulamalarin

tepki suresi kisalir. (Kingston 2007).

Bilgisayar kullanimi sirasinda uzun siire beklemeler, HDD’nin, kullanicinin neden oldugu disk
islemi olmadan surekli calismasi, uygulamalarin uzun yanit verme sireleri veya bir
uygulamanmin  digerleri kapatilmadan calismamasi gibi durumlar RAM yetersizliginin
belirtileridir. Bilgisayara eklenecek RAM miktan isletim sistemine gore degisiklik arz eder.
Mesela ihtiyac duyulan RAM miktar1 acisindan Win98<WinXP<WinVista dir. Daha sonra ise

bilgisayar tzerinde kullanilacak uygulamalar baz alinarak RAM miktar1 belirlenir. 3 boyutlu



oyunlar, c¢izim programlar, resim dizenleme programlar, tasarim programlari en fazla

kapasite miktarina ihtiyac duyan uygulamalardir.

Hiz: Bir islemci RAM lzerindeki veriye ihtiyac duydugunda hafiza kontrol
devresine(MCH=Memory Control Hub) istekte bulunur. MCH bu istegi RAM’e aktarir ve MCH veri
okunmaya hazir oldugunda bunu CPU’ya rapor eder. CPU-MCH-RAM-MCH-CPU arasinda
gerceklesen bu islemler RAM’in ve veriyolunun yapisina gore degisiklik gosterebilir. RAM’in
aldig1 bi talebe karsilik vermesi icin gecen siireye Access Time denir. Hafiza modiilleri 80-50ns

arasinda degisen Access Time sirelerine sahiptir. Stirenin kisa olmasi modiiliin hizin1 gosterir.



EKRAN KARTI(Graphic Card, Video Card)

Ekranda gosterilecek resimleri olusturmakla sorumludur. islemciden aldig verileri(ikili), resme
donustirerek ekrana yollar. Ekran kart1 aslinda CPU ile ekran arasinda cevrim isi yapar. Ekran
kartlar kucuk bir bilgisayar gibi kendine has islemci ve hafiza birimine sahiptir. Glinimuzde
SVGA ve daha gelismisi XGA ekran kart1 standartlar1 kullamlir. Aralarinda cozunurlik ve
desteklenen renk miktarinda farkliliklar vardir. Yaygin ekran kart1 ureticilerinden Asus, Giga-

Byte, Biostar, Leadtek, Sparkle ve Sapphire sayilabilir.

Hafiza Islemci ve lizerinde
sogutucu fan

# \ Bus yapiya uygum
— . pin yerlegimi

Sekil 33. Ekran kart1 ve onemli bilesenleri

Ozellikle 3 boyutlu gériintiilerde, resimler her bir noktasi xyz
diizleminde bir degere sahip olan c¢izgilerden olusan modele sahiptir.
Cizgilerin olusturdugu bu model nesnenin, yiizeyi birlestirilerek 3 boyutlu
goriinlir ve gercege yakin resimler elde edilir. Hatta bu nesneye doku
giydirme, renklendirme, golgelendirme ve 1siklandirma islemleri
uygulanabilir. Tum bunlar matematiksel anlamda, ondalikli say1 islemlerinin
cokca kullamldigr karmasik fonksiyon coziimleri ile elde edilir. Ozellikle iic

boyutlu oyunlarda, bu tiir sahnelerden saniyede bircok kez(fps) olusturulma

ihtiyac1 vardir. Bu yiikii islemciden almak icin gelismis CPU ve hafiza destegi

olan ekran kart1 secimi yapilmalidir.



Ekran Kart1 Parametreleri

islemci(GPU=Graphic Processing Unit): Ekran kartinda islenen komutlar icra eden grafik
islemcidir. Amac islemcinin(CPU) yukunu hafifletmektir. 3D fonksiyonlarinda sik¢a kullanilan
ondalikli say1 islemleri icin optimize edilmislerdir. CPU icin belirlenen kriterlerin cogu bunun

icinde gecerlidir. Yaygin GPU ureticilerinden NVIDIA ve ATI sayilabilir.

Hafiza: GPU’ nun, daha biylk ve karmasik islemler gerektiren verileri hizli bir sekilde
isleyebilmeleri igin biliylik hafiza miktarina sahip olmalar gereklidir. Asagida ekran kartlarinda

bulunan hafiza tipleri ve band genislikleri verilmistir.

Tip Saat Hiz1 (MHz) [ Band Genisligi (GB/s)

DDR | 166 - 950 1.2-30,4

DDR2 |533 - 1000 8.5-16

GDDR3 (700 - 1800 5.6 - 54,4

GDDR4| 1600 - 2400 64 - 156,6

Glinimiizde baz1 ekran kartlari, hem kendi Uzerindeki hem de anakart lzerindeki hafizay
beraberce PCl Expressin sagladigi yiiksek band genisligi sayesinde kullanabilmektedir. Bu
konuda her iki islemci firmasinin kendine has teknolojileri; ATI’ nin HyperMemory ve
NVIDIA’nin Turbo Cache dir.

RAMDAC: Analog monitorler icin cikis Ureten U¢ adet DAC ve bir SRam den meydana gelen
yapidir. SRam renk paletini olusturan ii¢c ana renk(kirrzi, yesil ve mavi) degerlerini depolamak
ve DAC ise her bir renk kanali icin monitére uygun analog voltaj degerini olusturmada

kullanilir. RAMDAC “in hizli olmasi performans artirir.

Cikislar: Bilgisayardaki goriintliyli aktarmak istedigimiz ortama uygun kart ¢ikislarinin olmasi

gerekmektedir. Giiniimiizde asagidaki ¢ikislar vardir.

Cikis Aciklama
CRT monitorler icin kullanmlir. Bazi LCD ve plazma monitorlerde

SVGA desteklemektedir. Fakat elektiksel giiriiltl ve resim bozma gibi dezavantajlan
vardir.

SVGA nin yerini almaktadir. Dijital cihazlar(LCD, Plazma ve projeksiyon) icin
Uretilmistir. Ama hem dijital hemde analog olarak calisabilmektedir. SVGA’ nin
DVI eksikleri burada gériilmez. Uc farkl tipi vardir.

DVI-D: Sadece dijital

DVI-A: Sadece analog




DVI-I: Hem analog hem de dijital

S-VIDEO

TV, DVD oynatici, oyun konsolu gibi urtinlerde kullanilir. Bilgisayardaki

goruintiiyu TV ye aktarmak icin kullanlir.

Sekil 34. Sirayla soldan saga dogru, S-Video, DVI ve SVGA/XGA cikislari




SABIT DiSKLER(DRIVERS=SURUCULER)

Verileri kalic1 olarak depolayan hafiza birimidir. Bundan dolayidir ki; en onemli donanim
birimidir. Anizalandiginda kendi maliyetinden cok daha fazla onemlidir. Tim donanim birimi
anzalansa maliyeti kadar zarar verir ama sabit disk arizalandiginda veri kaybi1 ve daha fazlas
anlamina gelmektedir. Sistem programlarinin bircogu diskler lzerinde ariza onarimi ve veri
kurtarma Uzerinde yazilmaktadir. Sabit diskler bu giin, tasinabilir olmalan ile gelisen
teknolojiye ayak uydurmaktadir. 3 farkli yapida sabit disk vardir. Yaygin sabit disk

Ureticilerinden Seagate, WesterDigital, Samsung, ve Maxtor sayilabilir.

HDD(Hard Disc Driver): Verileri bir eksen etrafinda donebilen manyetik disk lzerinde tutan
yapiya sahiptirler. Yapisinda elektronik ve elektrik bilesenlerin yaninda mekanik bilesenler de
vardir. Mekanik yapi sabit disklerin bant genisligini simirlamaktadir. Ciinkii donis hizlarn ve
eksensel hareket kabiliyetleri, elektronik yapilara gore oldukca disuktir. Fakat veri kurtarma

kabiliyeti en iyi sabit disk modellerdir.

SSD(Solid State Driver): Verileri SDRAM ve Flash hafiza yapilarinda tutan suriciilerdir. Mekanik
parcalart olmadigi icin performansi daha iyi ve glic gereksinimi daha diistiktir. Veri kurtarma

olanaklar cok dusliktiir. Mekanik yapilari olmadigi icin sessiz calisirlar.

HHD(Hybrid Hard Driver): SSD ve HDD karisimi melez yapiya sahiptirler. Flash hafiza iceren
ylksek boyutta tampon bellege sahiptirler. Boylece mekanik sisteme gore daha hizli olan flash

yap1 kullanilarak disk erisimlerindeki bekleme sireleri azaltilir.

A. HDD=Hard Disk Drive

Manyetik yiuzeye sahip genelde aliminyum veya seramik katkili cam malzemeden olusan
disklere sahiptirler. Bu diskler sabit bir hizla doner. Okuma/yazma kafasi donen disk
Uzerindeki dosya sistemine gore hareket ederek verilen komutlari icra etmeye calisir. Manyetik
yuzey eski disklerde demir oksit, simdiki disklerde ise kobalt denilen malzeme ile kaplanir.

Veriler hizla donen diskler lizerinde arkali onlu olarak, dijital formatta tutulmaktadir.



Manyetik kaph diskler

Okuma yazma kafas

/Kﬂsaya baglant
i noktalar

Data kablosu baglant1 yeri /
Giig kablosu

Jumperlar baglant yeri

Sekil 35. Sabit diskin ic yapisi ve teme bilesenleri

HDD Cesitleri

Fiziksel olarak tim HDD cesitleri birbirine benzerler ve ayni1 boyutlardadir. Bunlari birbirinden

ayirt etmek icin, giic ve veri kablo soketlerine bakilir. Baglandiklar arayiiz acisindan farklilik

gosterirler.

A- PATA(IDE): Parallel Advanced Technology Attachment a¢ilimindadir. Paralel ileri teknoloji
eklentisi anlamina gelmektedir. Bu kelime ATA, IDE, ATAPI olarak ta bircok yerde gecmektedir.
Paralel olarak veri iletimine sahiptir. Sahip olunan arabirim CDROM, DVDROM ve HDD ler icin
de aymidir. 40 ve 80 iletkenli kablo(ribbon kablo) ile anakarta baglanir. 80 iletkenli kablo daha

ylksek band genisligine sahiptir.

Sekil 36. IDE(ribbon) ve sata sabit disk data kablosu



B- SATA(Serial ATA): Seri olarak veri alisverisi yapan yeni bir modeldir. Band genisligi daha

fazla ve kablo boyutlari uzun ve incedir.

C- SCSI(Small Computer System Interface): Daha c¢ok sunucularda kullanilan disklerdir.
Disklerinin donus hizlan ve performanslar cok yiiksektir. Bu ylizden fiyatlar ev kullanimi icin
uygun degildir. SCSI arabirimi disklerin disinda bir¢ok farkli donanim (tarayici, DVDROM...) ile
de beraber calisabilir. Seri ve paralel calisan tipleri vardir. Band genisligi 640MB/s ye kadar

cikmistir. 8-16 adet HDD yi birbirine baglanabilir. Kablo iletken sayilari 68 veya 50 adettir.

Asagida IDE, SATA ve SCSI disklerin onemli parametrelerinin karlikli olarak verildigi tablo yer

almaktadir.
PATA(IDE) Scsl SATA
Max Hiz 100 MB/s 133 MB/s|320, 640 MB/s |150, 300, 600 MB/s
Kablo uzunlugu [45 cm 1,5-25m 100 cm
Kablo pin sayis1 |40 50, 68, 80 7
Glic girisi 4 4 15

Disk Bilesenleri

1. Disk Plakalari(Platters): Uzerinde manyetik ortam bulunan, dairesel bicimdeki metal veya
seramik katkili cam malzemeden yapilmis disklerdir. Her bir diskin iki yizi de kullamlir. Her
bir disk icin iki adet okuma/yazma kafasi(head) vardir. iz ve sektor denilen veri bilesenleri

plakalar tizerinde yer alir.

Plakalar

Sekil 37. Plakalarin disk iizerindeki yerlesimi

2. Okuma/Yazma Kafasi: Disklerin lizerinde degmeden gezen ve istenen adrese verileri yazip,
istenen adresten de verileri okuyan kafadir. Gunumiizde bu kafa uUzerinde okuma ve yazma
kisimlar1 birbirinden ayn yapiya sahiptirler. Eski disklerde okuma ve yazma kafasi ayni olup
“C” seklinde demir yapidan olusmaktaydi. Bu disklerde okuma yazma kafas1 okuma isleminde

manyetik isareti elektrik isaretine, yazma isleminde ise elektrik isareti manyetik isarete



cevirerek okuma yazma yapardi. Gunumuizde yazma islemi icin ayn yap1 kullanmlir. Bu kafanin
sargilarinin Uzerinden gecen akimin yoniine gore olusan farkli yonlerdeki manyetik alanin etkisi
ile veriler disk uzerine yazilir. Veriler okunurken ise manyetik koruyucu icerinde yer alan
GMR(Giant magnetoresistance) denilen sensor yardimiyla bitlerin manyetik durumu algilanir.

GMR manyetik alanmin durumuna gore direnci degisen bir algilayicidir.

Dizk yizeyi Weri bitlerinin yerlegimi

Diizk. vlzewi \\\ e —
/" | & 1
GMAR,
Sensird
sanyetik
korayucu
OkumafTazma Kafaz ‘razma Kafaz Okuma Kafas

Sekil 38. Okuma yazma kafasi ve sagda bilesenleri(www.aacg.bham.ac.uk)

3. Silindir(Cylinder): Birden fazla disk tabakasi i¢in diiseyde ayni hizadaki tiim izleri icine alan
silindir seklindeki tanimlamadir. Okuma yazma kafalar1 hep birlikte hareket ederler. Bir okuma
yazma kafasi 4. iz izerinde ise digerleri de aym iz Uzerindedir. Okuma yazma kafasinin
konumunu degistirmeden, okuma yazma yapabildigi tim izler silindir yapiyr olusturur. Eger

sabit disk tek bir disk tabakasindan olussayd silindir ve track ayn1 anlama gelecekti.

4, Sektor: 256, 512Byte gibi biyiikliiklere sahip ardisik veri depolama kiimeleridir. Asagidaki
resimde B harfi ile gosterilmistir.

5. iz(Track): Verilerin kaydedilmesi amaciyla ic ice halkalar seklinde disk iizerinde
olusturulmus veri kayit bolumleridir. Merkeze aym uzaklikta ic ice dairesel halkalardan olusur.
Bir iz Uzerinde ardisik sektor parcalar1 yan yana dizilmislerdir. Okuma yazma kafas1 bir iz

izerine konumlanarak istedigi sektorleri okuyup yazabilir.

6. Kiimeler(Cluster): Disk iizerinde varsayilan bir biiyiikliiktiir. isletim sisteminin disk yonetimi
ile alakalidir. Dosya ve dizinlerin yerlestirildigi en kiiciik disk alanina denir. Boyutu dosya

sistemine gore degisir.
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Sekil 39. Solda disk yapisi ve sagda sabit diskin distan goriinisii
Disk Parametreleri

Disk Doniis Hizi(RPM=Rotate Per Minute): Diskin dakikadaki donus hizin1 gosteren bir
parametredir. Guniimizde 15.000, 10.000, 7200, 5400rpm degerlere sahip diskler

bulunmaktadir.

Tampon Bellek(Cache veya Buffer): Disk erisimi bellek erisiminden daha yavas oldugu igin
disk performansin1 artirmak icin HDD lizerine bellek hafiza birimleri yerlestirilmistir. Amac
erisilmesi 6ngoriilen verileri bellekte hazir bekletmektir. Eger istenen veri bellekte varsa disk

erisimi olmadan veriler dogrudan bellek iizerinden gonderilir.

Konumlanma Siiresi(Seek Time): Disk lzerinde okuma yazma kafasinin, istenen adrese yazma
veya okuma amacli ulasmak icin harcadigi siiredir. Kafanin disk tizerindeki konumuna gére bu
sire kisalip uzayabilir. Bunun icin ortalama konumlanma siiresinden(average seek time)

bahsedilir. Kisa olmasi diskin okuma ve yazma performansinin daha iyi oldugunu gosterir.

Kapasite: Depolayacagi veri miktarini gosterir. Gunlimiizde 750 GB, 1TB ve hatta 4TB
kapasiteli diskler bulunmaktadir.

Master/Slave Ayan

Diskler anakart Uizerine kendilerine has data ve gii¢ kablosu ile baglanirlar. IDE HDD’ ler igin,
anakart Ustlindeki tek bir IDE sokete iki adet HDD baglanabilir. Bu baglant1 sekline paralel
baglant1 denir. Giinlimiiz anakartlarinda iki adet IDE yuvasi vardir. Dolayisiyla bir bilgisayara en
fazla 4 adet (IDE)PATA disk baglanabilir. SATA diskler icin ise anakart iizerinde ka¢ adet soket
varsa o kadar disk baglanabilir. Bunlarda paralel baglanti(ayni kabloya iki adet) s6z konusu

degildir. Asagida IDE ve SATA anakart baglanti soketlerini gosterilmektedir.
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gelen veri ve okuma yazma komutu, digerine de gelecektir. Bu durumda gelen veriler ve
komutlar hangi disk icin oldugu anlasilamaz. Bu kargasay1 onlemek icin disklerden birisi

birincil(master), digeri ikincil(slave) olara ayarlanmalidir.

Master

Data Kablosu  Slave ayam Giig kablosu Jumperlar

Sekil 41.PATA diskler icin master/slave ayari yapilisi ve jumper resimleri

Her PATA diskin lzerinde master/slave ayarinin nasil yapilacagina iliskin bir tablo vardir. Bu
tabloya bakarak jumper denilen iletken birlestiricileri uygun pinlere takanz. Her IDE kablosuna
baglanan iki HDD den biri master digeri slave olmak zorundadir. Eger master/slave ayar

yapilmazsa diskler sistem tarafindan goriilmezler.

‘!.r MasterfSlave ayar tablosu

Sekil 42. Master slave ayar tablosunun disk tizerindeki yerlesimi



NOT: Master/slave ayarina alternatif olarak eger 80 iletkenli kablo kullaniliyorsa paralel
baglanan her iki IDE diskin, Cable Select pinlerine jumper takilirsa bu durumda master/slave

ayarina gerek kalmadan disklerin birisi master digeri slave olarak otomatik ayarlanacaktir.

Disklerin Montaji

PATA disklerin montajin1 yaparken o©nce Master/Slave ayar1 gerekiyorsa yapilmalidir.
Bahsedildigi lizere SATA disklerde bu ayara gerek yoktur. Sonra sabit disk kasa icerisindeki
yuvalara vida ile her iki taraftan sikica oynamayacak sekilde vidalanmalidir. Son olarak veri ve
glic kablolan takilarak montaj tamamlanir. Asagida PATA ve SATA sabit disklerine ait veri ve
glic kablolarinin bagli oldugu resimler goriilmektedir. PATA disklerde veri kablosunun bir
kenarinda kablo boyunca genelde kirmizi(asagida beyaz) renkte bir serit bulunur. Kablo disk

lizerine baglanirken, bu renkli serit tarafi mutlaka giic kablolarina bakmalidir.

"‘{9‘_\_'."3"
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Sekil 43. IDE ve SATA diskler icin kablo baglantilari

B. SSD(Solid State Drive)

HDD disklerin yerini almaya baslayan kayit birimidir. Mekanik(motor, disk, okuma yazma
kafasi) yapiya sahip olmadigi icin arama ve bekleme gibi mekaniksel gecikmeler burada

gorilmezler. Veriye ulasim daha hizlidir. Yapisin1t SDRAM veya Flash hafiza tipleri olusturur.



Sekil 44. Solid State Driver kalic1 hafiza birimi. Dis ve i¢ yapisi

HDD disklere gore daha hizli, sarsinti ile zarar gormeyen, daha az giic harcayan, daha az yer
kaplayan bir yapilar vardir. Fakat veri kurtarma olanaklari, kullanim omirleri, calismasini
etkileyecek elektriksel faktorlere karsi hassasiyeti ve fiyatlari ile simdilik HDD lerin

gerisindedir.

HHD(HYBRID HARD DRIVER)

Fiziksel olarak HDD’ ye benzerler. Hem disk hem de flash hafizaya sahiptirler. Dolayisiyla SSD
ve HDD karisimi melez yapiya sahiptirler. Flash hafiza iceren yilksek boyutta tampon bellege
sahiptirler. Boylece mekanik sisteme gore daha hizli olan flash yap1 kullanilarak disk
erisimlerindeki bekleme siireleri azaltilir. Boylece performans(boot gibi) ve hiz artirilmis olur.

WindowsVista tarafindan yazilimla ReadyDrive ile adlandirilan yapiyla desteklenmektedir.

HHD siiriiclilerde manyetik disk iki durumda calismak zorundadir. Birincisi Uzerindeki flash
bellek doldugunda digeri ise flash bellekte olmayan bir veriye ulasilmak istendiginde.
Dolayisiyla birim zamanda diskin donme gereksinimi azaltilarak performans artirilir. Bu durum

glic gereksinimi de azaltmaktadir.



Sekil 45. HHD disk distan goriiniis ve sagda bilesenleri

RAID(Redundant Array of Independent Disks)

“Bagimsiz disklerin artikli dizisi” anlamina gelmektedir. Aym veriyi farkli disklerde saklama
teknolojisidir. Artikli kelimesi ise veri giivenligini ifade etmektedir. Yani farkli diskler
birbirlerindeki verilerin parametre artiklarini tutuyor anlamina gelmektedir. Bu teknoloji disk
bozulmalarina, hatali kodlamalara, bilyiik disk boyutlar1 elde etmeye ve performansa pozitif
etkisinden dolay1 6zellikle sunucularda sikca kullanilan bir yontemdir. isletim sistemi RAID
araylzi ile birbirine baglanmis diskleri tek disk gibi gérmektedir. Yedekleme islemi issetim
sisteminin cogunlukla haberi olmadan donanmim bazinda yedeklenmektedir. RAID teknolojisinde
SATA, PATA ve SCSI diskler kullanilabilmektedir. Cesitli RAID konfigiirasyon seviyeleri asagida
verilmistir. PATA disklerle yapilan RAID seviyeleri RAIDO, RAID1 ve RAIDO+1 dir.

RAID 0: Eslik biti(hata toleransi icin) olmaksizin performansi artirici 6zellige sahip RAID
turudur. Hata duzeltme etkisi yoktur. Herhangi bir diskin bozulmasi tim diskleri kullamlmaz
yapar. Bilgi bloklara ayrilarak her blogun farkli disklere yazilmasi saglamir. Bagli disklerin
boyutlar toplanarak diskin kapasitesini olusturur. Ornegin 360GB Uik iki adet disk RAIDO
konfiglirasyonunda toplamda 720GB lik bir kapasite saglayacaktir. Bu seviye icin en az iki disk

gereklidir.

RAID 1: Burada performans yerine veri giivenligi esas ainmistir. Disklerdeki veriler birbirinin
aymsidir(mirrorng=aynalama). Toplam disk boyutu en kiiciik disk kadardir. Bu seviyede disk
okuma hizi artar fakat yazma hizi tek disk hizi kadardir. Veri giivenligi cok cok cnemli oldugu
durumlarda kullamlir. Disklerden birinin bozulmasi sistemin calismasin1 etkilemez. Bozulan
diskin yerine yenisi takilarak yedekleme islemi diger disk lizerinden yeniden yapilabilir. Bu

seviye icin en az iki disk gereklidir.
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RAID 2: Bit seviyesinde her bir diske yayilmis veri bloklarina karsiik birden fazla ECC(hata

bulma&diizeltme) suriiculeri kullanilarak olusan yapidir. Burada disk performansi ve givenlik

orta seviyede olsa da veri boyutunun disuk olmas1 verimi azaltmaktadir. Ayrica diskten okuma

yaparken her bir veri ECC disklerindeki eslik bitlerine bakilarak kontrol edilmesi gerekir.

RAID3’e gore bir avantaji yoktur ve ticari anlamda kullanim yeri hemen hi¢ yoktur. Rasgele

okuma ve yazma hizlan dusiktir. Bu seviye icin en az 10+4 veya 32+7 disk gereklidir. 10+4
yapida 10 disk veriyi 4 diskte ECC kodlarin1 tutmaktadir.

A-AD

A1

A2

A3

—

]

B- BO

B1

B2

B3

C-|CO0

C1

C2

C3

D- DO

D1

D2

D3

Cisk 1 Disk 2 Disk 3 Disk 4

ECC || ECC || ECC
Ax || Ay Az
ECC || ECC || ECC
Bx By Bz
ECC || ECC || ECC
Cx ||Cy Cz
ECC || ECC || ECC
Dx || Dy Dz

Disk & Disk 6 Disk 7

ECCA
ECCB

ECCC
ECCD

RAID 3: Burada veriler byte biiyiikliiglinde farkli disklere yazilir. Veriye ait ECC kodlan ayri bir

diske yazilir. Bir anda tim siriicliler ayn adreste olmak zorundadir. Sirali yazma ve okuma

performansi oldukca yiiksektir. Rasgele okuma hizi iyi fakat yazma hizi dusiktir. Ayr disk

lizerine eslik bitlerinin yazilmasi yazma islemi sirasinda darbogaz olusturur. Yikli tek parca

dosya(video) uygulamalari icin cok uygun bir ¢coziimdir. Bu seviye icin en az Uc disk gereklidir.



lByte |Byte |Byte |Byte Byte
A-|AO0(|A1||A2| A3 Parity
B-|BO||B1||B2| B3 Parity
C-|Co|[c1||c2|/C3 Parity
D-|D0||D1||D2| D3 Parity

Disk1 Diskz Disk3 Disk4 Diska

RAID 4: RAID3’e gore verilerin boyutu artinlmistir ve RAID ile sikca kanstinlir. Veriler bloklar
halinde ayr ayn disklere yazilir. Sirali ve rasgele okuma performansi RAID3 e yakindir. RAID3’e
gore tek avantaji veriler bloklara ayrildig icin uygulamaya gore bloktaki veri miktarinin yiiksek
performans icin ayarlanabilmesidir. RAID3 teki gibi ayr disk lizerine eslik bitlerinin yazilmasi
yazma islemi sirasinda darbogaz olusturur. lyi bir performans ve hata diizeltmeye sahiptir. Bu
seviye icin en az u¢ disk gereklidir.

|Bl|:|k | Blok |El|:|k | Blak Elok

A-|AD|(|A1||A2| A3 Parity
B-|BO(|B1|/|B2| B3 Parity
c-/Co0||c1||c2|C3 Parity
D-/D0||D1||D2| D3 Parity

Disk1 Diskz Disk3 Disk4 Disks

RAID 5: RAID seviyelerinin en cok kullanilan popliler seviyesidir. Veriler farkli disklere bloklar
halinde yazilirlar. Fakat ECC kodlari icin ayr bir disk bulunmaz ve her bir veri diskine veriye
ait ECC kod parcalari yazilir. Bu seviyede RAID3 ve 4 seviyelerindeki yazma isleminde meydana
gelen darbogaz en aza indirilmistir. Veritabani ve sunucu uygulamalarinda sik¢a kullanlir. Bu
seviye icin en az Uc disk gereklidir.
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SES KARTI(Sound Card, Audio Card)

Bilgisayara, ses giris ve cikisi yapmak icin kullanilan karttir. Disaridan verilen ses sinyallerini
almak ve program tarafindan gonderilen sesleri disariya vermek icin kullanilir. Bircok anakart
Uzerinde timlesik olarak bulunmaktadir. Yaygin ses karti ureticilerinden Creative Labs,
Realtek, C-Media, Asus, M-Audio sayilabilir.

Sekil 46. Ses kart1

Disardan analog(ornegin mikrofondan) olarak alinan sesler ses kart1 tarafindan dijitale cevrilir.
Dijitale cevrilen ses bilgileri bilgisayarda islenebilir veya kaydedilebilir. Bilgisayardan

hoparlore gonderilen ses bilgisi ise mutlaka dijitalden analog bicime cevrilmesi gerekir.

Surround Ses: Cok kanalli ses anlamina gelir. Ses kaydetme ve dinlemek icin giinimizde
bircok teknik gelistirilmistir. Ev sinema sistemlerinde kullanilir. Her bir surround kanal ayr1 ayri
birbirinden bagimsiz olarak ses verebilme kabiliyetine sahiptir. 5.1, 6.1 ve 7.1 gibi cesitleri

vardir.
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Sekil 47. Surround ses sistemleri yerlesimi

Ses Karti1 Parametreleri

DSP(Sayisal isaret isleyici): Tipki ekran kartinda oldugu gibi ses verilerini isleyecek bir
islemciye ihtiyac duyulur. Bu islemciler ayn1 anda bircok sesi isleyebilirler. CPU, DSP ye sahip

olmayan ses kart1 islemlerini kendisi yurutir.

Bellek: DSP’nin islemlerini yiritirken gereksinim duydugu gecici hafiza miktaridir. Biyiik

olmasi performansi artirir.

Port Sayisi: Normalde standart olarak bir ses kartinin lic adet portu vardir. Bunlar Ses girisi,
mikrofon girisi ve ses cikisidir. Ev sinema sistemleri gibi ses urlinleri daha cok ses ¢ikisina sahip
ses kartlarina ihtiyag duyarlar. Ev sinema sistemleri birbirinden bagimsiz ses kanallan
yardimiyla daha gercekci ve zevkli bir sinema keyfi sunabilir. Ornegin bir savas sahnesinde

atilan kursunlar arkanizdan geliyormus hissini verebilirler.

ADC ve DAC Cevrim Hassasiyetleri: Analog ses dijitale cevrilirken hangi hassasiyetle
cevrilecegi, sesin kalitesi acisindan onemlidir. Benzer durum dijitalden analog bicime
cevrilirken de gecerlidir. Bu hassasiyet bit olarak degerlendirilir. Ornegin ses kaydr islemi icin,
16 bit ses karti, 24 bit ses kartina gore daha az kalitede ve gercek sesi daha az temsil ederek

dijitale cevrim yapilacaktir.

Ornekleme Arahg: Analog ses dijitale cevrilirken, orijinal sesten bir érnek alinir ve dijitale
cevrilir, sonra bir daha ornek alinarak bu sekilde tim ses dijitale cevrilir. Birim zamanda
orijinal sesten ne kadar cok ornek alinirsa, dijitale cevrilen ses o kadar cok orijinal ses
parcasini icerecektir. Dolayisiyla disk lizerinde kapladigi alan ve ses kalitesi fazla olacaktir.

Birimi Kbps(kilo bit per sample) olarak belirlenir.



Orjinal
ses igareti ) ..
Sanivede 8 kere Grnek alinmig

Dijital ses igareti

Ornekleme am
Sekil 48. Ornekleme araliginin kaliteye etkisi

Frekans Cevabi: Ses kartinin ¢ikisinin farkli frekanslarda ne kadar kuvvette ses verebilecegini

gosterir. Daha net ve hissedilir sesler icin yiiksek olmas1 gerekir.

Sertifikalar: Ses sikistirma, uretimi, ve dagilimi icin gelismis teknolojik standartlar belirler.
Dolby Master ve THX sertifikalar1 siklikla ses karti ureticileri ve film yapimcilari tarafindan

kullamlirlar.

00 [potev)

DIGITAL EX : Sesin yiksek kalitede, en dusuk guriltu seviyesi ile kaydedilmesi,

sikistirilmasi ve iletimi gibi teknik konularda standartlara sahiptir.
L ASFILM

: Ev ve genel sinema sistemleri icin mikemmel ses ve goriintl kalitesi sunar.
Ses kaydetme ve Uretiminden ziyade sinema ortamlarinda ozellikle akustik performansi
artirmak icin standartlar getirir. Farkli yerlerdeki hoparlorleri ortamin durumuna gore

denetleyerek kontrol eden bir standarttir.



EKRANLAR(MONITORS)

Programlarin ciktisin1 gostermek ve kullanici ile programlarin etkilesimini saglamak icin
kullanmlir. GuUnimizde yaygin olarak CRT ve LCD monitorler kullamlir. Yaygin monitor

ureticilerinden Phillips, Nec, Dell, LG, Vestel, Samsung, Viewsonic firmalari sayilabilir.

e T |
Firer _‘:—-—\_

Sekil 49. CRT ve LCD ekranlar

Ekran Parametreleri

Coziiniirliik: Ekranlarin ciktilari(resim, video, program ara yiizii...) gosterirken kullanacag
nokta sayisim gosterir. Bu noktalara piksel denmektedir. Ornegin gosterilecek bir resim icin
ekranin coziinurligi ne kadar biyiik olursa resim daha fazla ayrintiyla gosterilir. Yaygin
coziinlrlik degerlerinden 800x600, 1024x768, 1280x1024 degerleri vardir. Masaisti
bilgisayarlarda yaygin olarak 800x600 ve 1024x768 degerleri kullanilmaktadir. Coziinirliik
azaldikca ekrandaki resimler daha biyuk ve kalitesiz gorulecektir. Cozinurlik agisindan en

avantajli CRT tip ekranlardir.

Coklu Coziiniirliik: CRT ekranlar coklu coziiniirlik degerlerini desteklerken digerleri bunu
desteklemez. Destekleseler de goruntli bir ¢oziinlrlik degerinde en iyi digerlerinde ise cok

kot olur.
LCD ve Plazmalarda ¢oziiniirliik genis bir araliga sahip degildir.

Ekran boyutu: Ekranin kdsegen uzunlugunu gosterir. ing olarak ifade edilir. 17, 19, 21, 23,
101... gibi degerler vardir. Ekran boyutu icin LCD’ler de gorilebilir alan(kasa haric)
kastedilirken CRT ekranlarda kasa dahil edilmektedir.

Not: 1 in¢ = 2.54 cm degerindedir.



iki Piksel Aras1 Uzaklik(Dot Pitch): Ekranda iki piksel arasi en yakin uzakligi belirler. Uzakligin
az olmasi daha fark edilebilir, keskin renk gecislerinin oldugu goriintiiler anlamina gelir.
Giiniimiizde 0.21, 0.24, 0.25, 0.27, 0.28 mm gibi degerler vardir.

Piksel arahd Piksel arahd

Pikseller

Shadow Mazk dperture Grill

Sekil 50. CRT monitorlerde kullanilan maske tiplerinde iki nokta arasi uzaklik gosterimi.

En/Boy Orani(Aspect Ratio): Ekranin en ve boy oranlarini gosterir. Genelde bu oran 4:3’dir.
Mesela 1024x768 coziiniirliige sahip bilgisayarda en boy orami goriildiigi gibi 4:3 diir. Ama
glinimiizde 16:9, 16:10 gibi oranlarda mevcuttur. 16:9 oranina WideScreen(genis ekran) ekran

denilmektedir.

Ekran Tazeleme Orani(Refresh Rate): Ekranin bastan asagiya saniyede taranma sayisini
gosterir. Baska bir deyisle ekrandaki goriintiiniin saniyedeki olusturulma sayisidir. Disiik orana
sahip ekrandaki gorlintiler titrer ve dolayisiyla kullanicinin goziinii yorar. Giinumizdeki hemen
tim CRT ekranlar NEC firmasina ait MultiSync ozelligine sahiptir. Bu ozellik ekranin farkl

tazeleme ve ¢oziiniirliik degerlerine sahip olabilecegini gosterir.

Olii Pikseller: Oli pikseller gériintii degistigi halde rengi degismeyen ekran (Ustiindeki
noktalardir(piksel). Ozellikle LCD ekranlarda bazi pikseller o6zelligini lretim asamasinda
yitirebilmektedir. Bu durumda ekranin belirli noktalar goruntu icerisinde siritmaktadir. Bircok
uretici olu piksellerin birkac adedini garanti kapsamina dahi almamaktadir. LCD ekran almadan

once mutlaka olu pikseller acisindan kontrol etmek yararli olur.

Cikislar: Ekranlar, ekran kartlarina baglandigina gore baglanti noktalan arasinda uyumluluk
olmasi gerekir. Guinimiizde DVI ve D-SUB tipi cikislar vardir. Ekran karti DVI cikisa sahipse daha
iyi resim kalitesi sundugu icin DVI ¢ikisli bir ekran kar1 alinmalidir. Cunki DVI dijital olarak
calisir ve dolayisi ile analog cevrime gerek kalmaz. Bilinmelidir ki analogdan dijitale veya

dijitalden analoga cevrim yapilirken veriler azda olsa bozulmaktadir.

Sekil 51. Ekran cikis portu tipleri




Tepki Siiresi: Ozellikle LCD ekranlarin seciminde énemlidir. Bir pikselin istenen rengi almasi
icin gecen slire onun tepki suresidir. Ekranlardan bu siirenin az olmasr istenir. Tepki suresi hizli
degisen video ve oyun sahnelerinde hayalet goriintiilerin olusmamasi i¢in 6nemlidir. Daha net

goruntiler elde etmek icin dustlk tepki suiresine sahip LCD ekranlar alinmasi gerekir.

Sekil 52. Tepki siiresinin goruntuye etkisi(plazma-lcd.tv)

Goriis Acisi: Ekrana belirli bir acidan bakildiginda olusan renk kaybidir. CRT ve Plazma

ekranlarda gorus acis1 daha iyidir.

Sekil 53. Gorls agisina gore LCD ve Plazma farki(plazma-lcd.tv)

CRT(Cathode Ray Tube) Monitorler

Kucuk boyutlarda binlerce kirmzi, yesil ve mavi fosfor kapli tabakadan olusan bir ekrana,

elektron demetinin carptinilmasiyla goriinti olusturulur. Elektron demeti fosfor tabakaya



carpmadan once ince metal bir maskeden(shadow mask veya aperture grill) gecirilir. Amag
elektronlarn ayn1 noktaya odaklamak ve basibos elektronlarin ekran Ulzerinde goriuntiyu
bozmalarin1 engellemektir. Shadow mask, kiiciik deliklerden olusan sekildeki ince film
tabakadir. Aperture Grill ise Sony tarafindan shadow mask a rakip olarak cikarilmis maske
yontemidir. Disey dogrultuda kiiciik tellerden olusur. Burada daha az bozulma olmaktadir.
Bircok aperture gril ekran diiz(flat) seklindedir. Asagidaki sekilde CRT monitorlerin calisma

prensibi gosterilmektedir.

CRT

Tap
Elektron tabancas

Elektronlar

Renk. Sinyalleri

Elektron
demeti

Ekran

Sekil 54. CRT icyapis1 ve bilesenleri (www.jegsworks.com)

LCD(Liquid Crystal Display)

LCD ekran, plastik bir tabaka icindeki sivi kristalin 15181 yansitmasi ilkesi ile calisir. LCD
ekranlarda kullanilan siv1 kristaller, gerilim uygulandiginda diiz bicimde siralanirlar. Gerilim
verilmediginde ise sivi kristallerin en Ust tabakasi ile en alt tabaka, 90 derece kivrilmis sekilde
dizilmistir. Bu duruma twisted nematics(TN) denilir. TN durumdaki sivi kristaller icerisinden
gecen 151k, polarizator icerisinden gecebilir. Polarizatoriin gorevi kendisine gelen 15181
duruma(yatay veya dikey) gore gecirmek veya absorbe etmektir. Sekilde a polarizatoru dikey,
b polarizatorii de yatay 151k demetlerini gecirmektedir. Elektrotlara gerilim uygulandiginda ise
TN yap1 bozularak dikey 151k demeti yatay forma girmediginden polarizator lzerinden karsi

tarafa gecemeyecektir.



Gerilim{¥)

Sekil 55. LCD ekranlarin bir piksel icin calisma sekli
LCD ekranlarda hareketli goruintiiler bulaniktir. Bu durumda ekran tepki stiresi onemlidir.
Plazma Ekranlar

CRT monitdrlerin calismasina benzer bir yéntem kullanirlar. iki cam arasinda diizgiin dagilms,
icerisinde xenon ve neon gazlarinin bulundugu binlerce fosfor kapli hiicreler vardir.
Elektrotlanin farkli gerilimle sarj edilmeleriyle hiicre icerisine, iyonize edilmis gaz lizerinden
akim girisi olur. Bu akim UV fotonlarinin olusmasina neden olan, yiksek hiza sahip yukli
parcacik hareketine neden olur. UV fotonlar fosfor tabakaya carparak fosfor atomlarim yiiksek
enerji ile yiklerler. Bu enerji atomlarin 1sinmasina neden olur. Sonrasinda ise atomlar

goriilebilir sahip oldugu enerjiyi, 151k fotonu seklinde ortama yayar.

“rahtkan Tabaka

GArinti Elekt ru:u:lu\

Piksel

hdcreler
Adres Elektrodu



Sekil 56. Plazma ekran icyapisi

CRT, LCD ve Plazma Karsilastirmasi

CRT ekranlar goriinti kalitesi olarak digerlerinden asla asagi degildir. En bilyiik dezavantajlan
kapladigi alan, gozleri fazla yormasi ve harcadigi giictiir. Bu gibi dezavantajlarindan dolay
ekran boyutlan artinlmak istendiginde CRT monitérler hicte iyi secim olmayacaktir. Asagida

CRT ekranlarn alternatifi, iki ekran tipinin karsilastirmasi verilmistir.

Plazma LCD
Parlaklik Cok fazla Orta
Kontrast Fazla Orta
Kullanim Omri 25.000 saat 60.000 saat
Harcanan Gu¢ Orta Disuk
Tepki suresi Cok iyi Orta-iyi
1zleme Acist Cok iyi Orta - iyi
Renk Derinligi lyi Orta
Ekran Buyuklugi Ekonomik Pahali




OPTIiK DiSKLER

Isik(optik) yardimiyla bilgileri dijital olarak kaydedip yine 151k yardimiyla bu bilgileri okuyan ve

yazabilen donanim birimleridir. Kullanilan disklerin tasinabilir olmasi kullanim alanlarim

artirmistir.  Uc cesit optik siiriicii(CD-ROM,  DVD-ROM ve Blu-Ray-ROM) ve optik kayit

ortami(CD, DVD ve Blu-ray) vardir.

c Etiket Etiket k[é!_\-i}%
E_ £ E | Optik oimayan -
= E = malzeme
Blurray
Disc
&60nm 405n0m
1. Katman  7ODOMEB 4.7GB 25GB
8.5GB S0GEB

2, Katman

Sekil 57. Disk yapilari(www.pioneerelectronics.com)

Optik diskler, DVD-RAM cesitleri haric verileri sarmal izler seklinde, zincirleme olarak
kaydederler. Yaygin siirlicti Ureticilerden LG, Samsung, Plextor, Asus, Sony ve Phillips

sayilabilir.

Sekil 58.0ptik disk ve veri kayit bicimi



CD-R(Recordable) ve CD-RW(ReWritable)

Her ikisi de optik verilerin kayit ortamidir. CD-R, bir kere yazilabilir ve uzeri kayit yapilamaz
ve silinemezken, CD-RW, tekrar tekrar lzeri kayit alabilir. CD ler ilk olarak ses kayit ortami
icin Uretildiklerinden, buyuklikleri ginimizde halen iki sekilde ifade edilir. Gunumizde en
cok kullanilan CD-R ler ve CD,RWler 700MB kapasitesine sahiptir. Kalinliklari 1.2mm ve
boyutlar 8-12 cm degerindedir. Her CD’nin kaldirabilecegi bir yazma hizi araligi vardir. Bunun
Uzerinde bir hizla yazilirlarsa yazma islemi basarsizlikla sonuclanir. CDler tzerinde 52X, 16X
gibi rakamlarla CD nin yazdirilacagi maksimum yazma hiz1 belirtilir. Bunun anlami bu CDyi en

fazla bu hizda yazdirabilirsinizdir. Hiz ifadesindeki “X” carpami 150KBayt/s degerindedir.

Yaygin ureticilerden TDK, Verbatim, Phillips, Sony ve Maxell firmalar vardir.

R = Silinip wazilabilir

24 x 180 KBaytf=

FO0 ME veri kapasitesi 80 dk Ses kapasitesi

Sekil 59. CD Uzerindeki parametreler

Boyut

Tip

Kaydedilebilen Ses Siiresi(dk)

8 cm

210 MB

21

12 cm

650 MB

74

12 cm

700 MB

80

12 cm

800 MB

90

12 cm

900 MB

99

CDleri ve DVDleri uzun yillar kullanmak icin, asagidaki konulara dikkat etmek gerekir.

Uzerini sert olmayan keceli kalemle yazmak,

Glinesten ve sicak ortamdan uzak tutmak

Tozlu ortamlarda tutmamak



CD-ROM, CD Yazicilar

CD-ROM(Compact Disc Read Only Media=Sadece Okunabilir Optik Disk). CD-ROM’lar, CDleri
yazamayan fakat okuyabilen donanim birimleridir. CD Yazicilar CD-R leri okuyabilir ve
yazabilir, CD-RW’leri ise ayriyeten silip, tekrar yazabilen, donanim birimleridir. ingilizcede CD
yazmaya burning(yakmak) denilir. CD yazicilardan gonderilen kizilotesi 1sinlarla, CD lerde bu
1s1na duyarli kisimlarin veri kiimesi olusturacak sekilde optik disk Uzerine yakilmasi(yaklasik

400°C) ile veriler disk tizerine kaydedilir.

Sekil 60. Optik Siriicii

Tim optik disklerin calisma yapis1 benzerdir. Temel fark kullanilan 15181n dalga boyudur. Lazer
151k kaynagi, veri ylizeyini(parlak kisim) sabit bir aci ile tarar. Disk lzerindeki cukur ve diiz
satthlara carpan bu 151k, optik algilayici tarafindan algilanir. Isik eger optik algilayici lizerine
yansirsa cukura(1), yansimazsa yiikseltiye(0) rastlamistir. Yiizeyde acilan cukurlar birleri

ylkseltiler ise sifirlarn temsil etmektedir. Bu yap1 asagida gosterilmistir.

CD/DVYDBlueRay

Kaydedilmis
veri tabakasi
Optik algilaac
Lazer
0{Sifir) hilgisinin algillanmasi 1{Bir}) hilgisinin algilanmasi

Sekil 61. Optik disk okuma islemi

Okuma isleminde 151k disiik gliclii yazma ve silme isleminde ise yiksek guicludur. Yiksek gicli
15181n odaklandig1 yerde cukur olusmasi prensibi ile kayit islemi yapilir. CD-RW diskleri, silme
isleminde ise sabit sure ile homojen 1sitilarak tim yuzeydeki kayit ortami eski kristal yapisina

1s1s1n1 kaybedince tekrar kavusur. Boylece disk fabrikadan ¢ikmis ki halini alir.

Optik diskleri okurken ve yazarken, okuma yazma kafasi en icte iken en hizli, en dista iken en

yavas doner.



Sekil 62. Optik yazici1 ve lazer 151k kaynagi(howstuffworks.com)
CD-ROM VE CD Writer Parametreleri

Yazma ve Okuma hizi: CDROM veya CD Writerin okuma yazma hizlar performansini gosterir.
Uzerindeki X carpaniyla ifade edilir. X bu donamm birimi icin 150KBayt/s anlamindadir. Her CD
Yazic1 icin {ic adet hiz degeri vardir bunlar Bos CD yazma hizi, Uzeri yazma hiz1 ve okuma

hizidir. Asagida bu degerleri iizerinde tasiyan CD Yazicinin parametreleri aciklanmistir.

52x3|l'2x52

Yazma Tekrar Okuma
Yazma

Sekil 63. Optik surlicu ve Uzeri parametre

Baglant1 Noktasi: Optik siiriicliyli bilgisayara baglamak icin lic secenek vardir. Eger harici
olarak kullanilacaksa USB, dahili olarak kullanilacaksa IDE veya SATA arabirimlerle

baglanabilir. IDE ve SATA arabirim farklari, HDD bélimiinde agiklanmistir.

DVD-R, DVD-RW, DVD-RAM, HD-DVD ve Blu-ray Disc

DVD(Digital Versatile Disc). CDlerden veri olarak daha yogun kayit ortamlarina sahiptir. Veri
kiimeleri burada daha yakin ve daha kiiclik yapiya kavusarak ayni biiyiikliige daha cok veri
sigdinlmistir. Tek katmanli ve tek yiizlii DVD 4.7GB veri depolayabilmektedir. CDlerle fiziksel

biyuklikleri aym fakat kapasiteleri farklidir. Glinimiizde iki katman(layer) ve iki ylze(side)



sahip olan DVD ler vardir. Yiz ve katman tek DVD de birden cok kayit ortami olusturmaktadir.

Asagida DVD de yiiz ve katman alanlarini yan kesitten gostermektedir.

Tablo 3. DVD cesitleri icin kapasite degerleri

Tek katman [ Cift Katman
Boyut Kapasite(GB) | Kapasite(GB)
12 cm, Tek yuz |4.7 8.5
12 cm, Cift yiiz|9.4 171
8 cm, Tekyuz |1.4 2.6
8 cm, Cift yuz |2.8 5.2

Tek wiz tek katman  Tek wiz gift katman  Cift wiz gift katman

Sekil 64. DVD yan kesitinden katman ve yiiz gosterimi(howstuffworks.com)

DVDler iizerinde CDlerde oldugu gibi 16X,12X gibi rakamlarla DVDnin yazdirilacagi maksimum
yazma hiz1 belirtilir. Bunun anlami bu DVDyi en fazla bu hizda yazdirabilirsinizdir. Hiz
ifadesindeki “X” carpani DVD ler icin yaklasik 1318 KBayt degerindedir. DVD-RW ler ise tekrar
tekrar yazilip silinebilen DVD cesitleridir. Yaygin ureticilerden TDK, Verbatim, Phillips, Sony ve
Maxell firmalar1 vardir.

12 cm

Sekil 65. CD ve DVD disc yapilar1 (www.bluepoint.gen.tr)



Gunumizde DVD+R ve DVD-R diye adlandirilan yalmzca bir kez yazilabilen DVD cesitleri vardir.
Aralarinda az da olsa kapasite farki vardir. DVD+R, DVD-R ye gore daha iyi hata yonetimine ve
Uzeri veri eklemeye sahiptir. DVD parametrelerinde iki katmanli icin DVD-R DL(Dual Layer=cift
katmanli), tek katmanli icin DVD-R SL(Single Layer=tek katmanli) ifadesi kullamlir. Tek yiizlu

icin “single sided”, cift yuzlu icin “double sided” ifadeleri kullanmlir.

DVD-RAM(Random Access Memory) yeni kullanilmaya baslayan yazilip silinebilen DVD

cesididir. Bu disklerde kayit tipki sabit diskler gibi sektor ve izlere yapilir. Verilere ulasmak
icin belirli bir siranin takip edilmesi gerekmemektedir. DVD-RAM lerin disinda koruyucu bir kap
vardir. Baz1 DVD yazicilar bu kap DVD lizerinde iken DVDyi yazabilmektedir. Kap DVD vyi fiziksel
zararlardan korumak icin gelistirilmistir. Sabit disklerin kullandigi dosya sistemlerini(FAT32,

UDF, ext3...) kullanirlar. Avantajlan ve dezavantajlan asagida verilmistir.

30 yila yakin kullanim 6mrii

. 100.000 kere yazma silme omri(DVD+RW 1000 kere)

e Sorunsuz yazma islemi

. DVD yazma programina ihtiyac yok

e Hizli veri isleme kapasitesi

. Fiziksel korumaya sahip

e  Veriler yazildiktan sonra CD ve DVD lerdeki gibi kapatma durumu yok

e  Yazma hizlan disik ve ilk masraflar daha pahali
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DVTHRAM

Weri kayit ortam

Sekil 66.0rjinal kab1 icerisinde DVD-RAM ve solda kayit formati

HD-DVD(High Definition) optik disk Uzerine verilerin DVD ye gore daha yogun olarak
yazilabildigi disklerdir. Yazmak icin mavi lazer kullamlir. Kendi aralarinda ReWritable ve tek
yazimlik cesitleri vardir. Kapasiteleri asagida verilmistir.

Boyutlar Tek katman [ Cift katman
12 cm, tek yuz |15 GB 30 GB

12 cm, cift yiz |30 GB 60 GB

8 cm, tek yiiz |4.7 GB 9.4 GB

8 cm, cift yliz |9.4 GB 18.8 GB

Blu-Ray Disc optik diskler ise kirmizi yerine mavi lazer kullamir. Ciinki dalga boylan kirrniziya
gore daha dusuktir. BD-R, BD-WR cesitleri vardir. Tek katmanda 25GB cift katmanda 50GB veri
depolayabilir. DVD-RAM lerin rakibidir.

DVD-ROM, DVD Yazic1 ve Blu-Ray Okuyucu/Yazic

Piyasada cok cesitli siiriicii tipleri vardir. Ornegin hem DVD hem de Blu-Ray disk yazan
suruculer, Combo ismiyle CD yazici ve DVD okuyucu suructliler, sadece DVD okuyan suriicller ve
DVD yazic1 suruculer vardir. DVD yazici suriiculer ayni zamanda CD yazip okuyabilirler.



Sekil 67. Solda CD, DVD ve Blu-Ray yazici/okuyucu. Sagda Blu-Ray disk.

DVD-ROM, DVD yazic1 ve Blu-Ray Yazici Parametreleri

Yazma ve Okuma hizi: DVD-ROM veya DVD Writerin okuma yazma hizlar1 performansin
gosterir. Disk lizerinde istenen veriye ulasmak aym zamanda buna baghidir. Uzerindeki X

carpaniyla ifade edilir. X bu donanim birimi icin 1350KB/s anlamindadir.

Baglant1 Noktasi: Optik siiriicliyli bilgisayara baglamak icin lic secenek vardir. Eger harici
olarak kullanilacaksa USB, dahili olarak kullanilacaksa IDE veya SATA arabirimlerle
baglanabilir. IDE ve SATA farklar1 HDD béliimiinde agiklanmistir.



YAZICILAR

Bilgisayardaki verileri kagida dékmek icin kullamlr. Uc cesit yazic1 vardir lazer, miirekkep
puskirtmeli ve nokta vuruslu. Yazicilar renkli ve siyah beyaz olarak yazi ve resim

basabilmektedir.
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Sekil 68. Soldan saga lazer, miirekkep puskirtmeli ve nokta vuruslu yazici
LAZER YAZICILAR

Yazim isleminde toner denilen kurumus mirekkep kullanirlar. Elektrostatik yukleri lzerinde
tutabilen bir tambura sahiptirler. Tambur ilk olarak pozitif ylke sahiptir. Lazer 1s1m
bilgisayardan gelen komuta gore istenen noktalar1 tarayip negatif vyikle vyikleyerek
elektrostatik baski resminin negatifini olusturur. Pozitif yuklu noktalar basilacak sekil, negatif
kisimlar ise arkalandir. Toner tambur (zerinde bu noktalara yapisarak kagidin yiizeyine
yapistiriir. Daha sonra kagit 1sitilarak toner iyice kagit iizerinde kalic1 hale getirilir. Sonrasinda
ise tamburdaki baskisi biten elektrostatik resim temizlenir. Lazer yazicilarin renkli olanlar da
vardir. Birim sayfa basina disen maliyet genelde daha kicuktir. HP, Samsung, Xerox, Dell,

Konica-Minolta, Epson, Canon, Lexmark, OKI yaygin ureticilerdendir.

Kadit Cikag

Toner Kutuzy

121115

[ Kagit Kutuzu j

Sekil 69. Lazer yazici icyapisi (OKI Inc)




MUREKKEP PUSKURTMELI YAZICILAR

Miirekkebin kagit lizerine puskiirtiilme esasina dayali olarak calisan yazicilardir. ilk satin alma
maliyetleri dusuk fakat sayfa basi maliyetleri ise fazladir. Yazic1 kafasi, uzerinde siyah ve
renkli miirekkep kartuslarinm tasir. Yazma sirasinda, kagidi satirin basindan sonuna kadar tarar
ve sonra alt satira gecer. Tarama sirasinda murekkep puskirtiilecek noktalara miirekkep, bu
kafa tarafindan kagit lizerine birakilir. Kartuslar genelde 1s1 ile damla olusturma esasina gére
mirekkep puskirtur. Tup icerisinde 1siticinin 1sinarak basinci artirnip, damlanin disar1 ¢cikmaya
zorlanmasi ile plskirtme islemi gerceklesir. Bu damla caplar ortalama 50-60 mikron capinda

ve 8-10 piko litre hacmindedir. HP, Epson, Canon, Lexmark yaygin ureticilerdendir.

Kartuglar __Mirekkep
—Tlp
Yazma kafas1 = I=1tic
Az

Izt isinarak
tip iginde
bazing
olugturyor

f
|
Basilan Resim t
Kagit Damla

Sekil 70.Mirekkep puskirtmeli yazicinin calisma sekli(Britannica Inc.)

NOKTA VURUSLU YAZICILAR

Yazma islemi mekanik olarak miirekkepli bir seride yazma kafasinin vurmasi ile(daktilo gibi)
gerceklesir. Yazilar diger yaziai tiplerine gore daha biiylik noktalardan olusur. Sesli calisir ve
ayni anda karbon kagidi kullanmlarak birden fazla sayfay1 yazabilir. Genelde fatura, irsaliye ve
makbuz yazdirmada kullanilir. Ev kullanmimi icin uygun degildir. Bu yazic1 seciminde yazici
kafadaki pin(igne) ve kolon sayisi onemlidir. Pin sayisi bir anda kagit lizerine birakilabilecek
nokta sayisini gosterir. Kolon sayisi ise bir satirdaki basilacak harf adedini gosterir. Faturanin
genisligine gore secim yapilmalidir. Sayfa basina diisiik yazdirma maliyeti fakat yiiksek yazici

fiyatina sahiptir. Epson, Lexmark, Panasonic, Seiko ve OKI yaygin ureticilerdendir.



Yazic1 Parametreleri

Coziinirliik: Birim alana birakilabilecek nokta sayisini gosterir. Birimi in¢ basina diisen nokta

sayisidir(dpi). Cok olmast baski kalitesini artirir. Ornegin 600x600dpi coziiniirliige yazi

Renkli/Siyah-Beyaz: Baskinin renkli veya siyah beyaz olacagimi gosterir. Ihtiyaca gére secim

yapilir. Tim mirekkep puskirtmeli yazicilar ayn1 zamanda renkli baski yapabilmektedir.

Yapisi: Nokta vuruslu, miirekkep piiskiirtmeli ve lazer yazicidan ise uygun yaziciy1 secmek icin

asagidaki tablonun dikkate alinmasi gerekmektedir.

Ozellik Nokta Miirekkep Lazer
vuruslu Piiskiirtmeli

Yazdirma Hizi Yavas Orta Hizl
Yazic1 Maliyeti Cok pahali Ucuz Orta
Sayfa Yazdirma Maliyeti Cok ucuz Pahali Ucuz
Sesli Calisma Cok Orta Az
Karbon Kagit Kullanabilme Evet Hayir Hayir
Kullanim Omrii Uzun Kisa Orta
Fotograf Kalitesi Kot lyi Orta




MODEMLER

Bu kelime Modiilasyon+Demodiilasyon kelimelerinin bas kisimlarinin birlestirilmesi ile
olusturulmustur. Uzak mesafelere sayisal veriyi gondermek teknik agidan mimkiin olmadigi
icin gonderilecek veri sayisal bicimden analog bicime(Modulasyon) cevrilerek gonderilir. Gelen
veri ise analog bicimden sayisal bicime(demodiilasyon) cevrilerek alinir. USB ve PCI veri
yoluna, takilabilen cesitli modemler vardir. Yaygin ureticilerden 3Com, Asus, D-Link, Siemens,

Surecom, Zoom ve Zyxel firmalar sayilabilir.

Sekil 71. Kablo ve ADSL Modemler

Bilgisayarlarda yaygin kullanilan lc¢ cesit modem vardir. Dial-up(cevirmeli) kablo modem ve
ADSL (Asimetrik sayisal abone hatti) modemler. Dial-up ve ADSL modemler, kiralik ve cevirmeli
telefon hatlarla kullanilirken kablo modemler kablolu televizyon yayini lzerinden internete
erisim saglar. Gunlimiizde ADSL ve kablo modemler artik dial up modemlerin yerlerini almaya
baslamislardir. Kablo ve ADSL modemler sadece modem olmayip biinyelerinde yonlendirici,
gecityolu ve firewall(giivenlik duvar) gibi ag cihazlarim da barnindinirlar. Ayrica iizerlerinde
degisik sayida ethernet portlarda bulunur. Bu port sayisinca bilgisayar internete baglanabilir.

Portlar artirmak icin hub veya switch kullanilir.

ADSL Modem

Telefon Hatt
Bilgizayar
dyncifsplitter)

Telefon

Sekil 72. ADSL modem baglanti sekli



Modem Band genisligi
ADSL 1.5 Mbps - 8.0 Mbps
VDSL 12 Mbps - 52 Mbps
Kablo Modem 2 Mbps - 50 Mbps
Dial-Up 56 Kbps

Modem Kriterleri

Port Sayisi: Kablolu modeme baglanacak olan bilgisayar sayisin1 gosterir. Yani port sayisinca

modeme baska donanima(switch veya hub) gerek kalmadan bilgisayar baglanabilir.

Kablolu/Kablosuz: Kablosuz olarak internete girmek kapsama alani icerisinde ozellikle dizistu
bilgisayarlarda her yerde internete girmek demektir. Masaiistii bilgisayarlar genelde yerlesik
oldugu icin pek tercih edilmezler. Ama yinede kablo zahmetinden kurtaran ¢6ziim sunar.
Kablosuz modem alirsaniz ag kartinizin da kablosuz olmasi gerekir. Giiniimiizde bircok kablosuz

modem ayni zamanda portlara da sahiptir.



AG KARTI

Bilgisayarlar ozellikle yakin mesafelerde(yerel) birbirine baglamak icin kullanilir. Haberlesme
sayisal olarak gerceklesir. Kablolu ve kablosuz cesitleri vardir. Ornegin bir internet kafe ve
okuldaki bilgisayar laboratuarindaki tum bilgisayarlarda ethernet karti mutlaka vardir.
Gunumiizde 10/100Mbps hizinda olanlar yaygindir. Timlesik olarak anakart Ulzerinde de
bulunurlar. Kart Uzerinde RJ45 disi konektor bulunur. Eski tiplerinde hem RJ-45 hem de BNC
konektor bulunmaktadir. Novell, Intel, Realtek, CNet, Asus, Us-Robotic, Zyxel, 3Com, SMC

yaygin ag kart1 ureticilerindendir.

Darurm ledleri FJ-44 konektor

Sekil 73. Ethernet(Ag) karti

Ag lizerinde tiim bilgisayarlarin sahip oldugu diinyada tekil olan ve 48 bit genisliginde bir adresi
vardir. Bu adrese MAC adresi denir. Bir bilgisayar ag lizerine veriyi gondermek istediginde ag
dinler ve trafik olmadig bir anda veriyi gidecek bilgisayarin adresini de ekleyerek gonderir.
Aga gonderilecek veri aslinda agdaki tiim bilgisayarlar dolanacaktir. Gelen veriyi alan her bir
bilgisayar, adres kendini gostermiyorsa veri ile muhatap olmaz. Veriyi ancak adresi karsilik
gelen bilgisayar alir. Eger ayni anda iki veya daha fazla bilgisayar ag dinleyip trafik olmadig
bir anda veri gondermeye kalkisirsa bu durumda carpisma meydana gelir ve veri gonderimi
basarisiz olur. Bu durumda veri gonderecek bilgisayarlar rasgele bir siire bekler ve tekrar

gondermeye calisir. Rasgele beklemeleri agda cakismay1 onlemek icindir.
Ag Kart1 Parametreleri

Kablolu/Kablosuz: Kablosuz ag karti, kablosuz aglara baglanmak icin kullamlir. Yalmz baglanti
yapilacak bilgisayarlarda benzer sekilde kablosuz yapiya sahip olmalidir. Kablosuz ag
kartlarinda mesafe, acik kapali alanlar onemlidir. Kapali alanlarda mesafe oldukca duser.
Ornegin farkli odalardaki bilgisayarlar kapali alanin negatif etkisinde dolay1 kendi aralarinda
actk mesafedeki uzaklikla haberlesemezler. Kablolu yapilarda ise mesafenin haberlesmeye olan
etkisi standartlar icinde(100m) pek etkilenmez. Elektronik olarak guriiltiiye neden olabilecek

ortamlardan(istenmeyen manyetik dalga yayan) korunmak icin korumali kablo(STP)



kullanilmalidir. Kablolu ethernet kartlar1 Cat5, Cat5e, Caté olarak isimlendirilen, bikimlu 4
ciftten olusmus 8 iletkenli tel kullanirlar. Aralarindaki temel fark guriltiiden(elektronikte

orijinal isareti bozan istenmeyen sinyal) etkilenme diizeyleridir.

Sekil 74. Kablosuz ag karti ve ayni isi goren USB adaptor

Hiz: Bir Ethernet ag yapisinda IEEE tarafindan belirlenen standartlar vardir. Bunlar
10BaseT (Ethernet), 100BaseTX(Fast Ethernet) ve 1000BaseT(Gigabit Ethernet) standartlandir.
Bu standartlarin bas tarafindaki rakamlar Mbps cimsinden bant genisligini dolayisiyla da hizin
vermektedir. Gunumizde daha cok 100Mbps hiza sahip 100BaseTx standardi kullanilmaktadir.
Ag cihazi ve ag kartinin ayni hizlarda olmalar gerekmektedir. Aralarinda hiz farki varsa distik
olanin hizinda calisilir. Baz1 ag kartlarinda 10/100Mbps veya 10/100/1000Mbps ifadeleri yer

almaktadir Bunun anlami tiim bu degerleri destekliyor demektir.



HUB ve SWITCH(ANAHTAR)

Hub ve anahtarlar bilgisayarlan birbirine baglamak icin kullanilan ag cihazlardir. Aym agdaki
tim bilgisayarlar ag kartindan bir kablo ile hub veya switche baglanirlar. Bu cihazlar
bilgisayarlar aras trafigi kontrol ederek iki bilgisayar arasinda fiziksel bir iletisim yolu kurarlar.
Aralarinda calisma seklinin farkliigi ve performans farki vardir. Bunlar tipki gérev bakimindan
telefon santraline benzetebilirsiniz. Yaygin Ureticilerden CNet, Asus, Realtek, D-Link, 3Com

firmalan sayilabilir.

UTP Kablo{Diiz}

=

Sekil 75. Bilgisayarlarin hub veya switch ile birbirine baglanmasi

Hublar bilgisayarlar birbirine baglayan merkezi bir birlestirme cihazidir. Tim baglantilara
ortak paylasimli bir yol sunar. Aktif ve pasif hub lar vardir. Pasif tipler bilgisayarlar birbirine
baglar ama iizerinden gecen sinyalleri islemez. Aktif olanlar(Repeater) lizerinden gecen veriyi
kuvvetlendirerek tekrar olustururlar. Half Duplex(iki yonli ama bir anda sadece bir yone)
iletimi destekler. Paylasilan bir yol sundugu icin ayni anda hem gonderim hem de alim isini
birlikte yiiriitemez. Gelen bir veri paketini HUB, tiim kendisine bagli bilgisayarlara gonderir.
Veriyi alacak tek bir bilgisayar olacagi icin diger bilgisayarlar bos yere mesgul olmaktadirlar.
HUB lar bu ylzden switchlere gore performans acisindan daha zayiftir. Portu sayisinca

bilgisayar baglanabilir.

HUB SWITCH

Switchler ise anahtarlama yontemiyle her bir veri iletim kanalina ayr bir yol tahsis eden
cihazlardir. Portlarina hangi cihaz bagli ise hepsine ayr bir yol tahsis eder. Gorev olarak HUB
ile aymdir. Fakat performansi ve hizi daha yiiksek seviyededir. Switch kendisine gelen verinin
hangi adrese gittigine bakar ve veriyi gonderen ile alacak olan arasinda sanal bir baglanti

olusturarak diger bilgisayarlar1 bundan haberdar etmez. Bu ylizden performanst HUB a gére



daha iyidir. Fiziksel olarak HUB’a benzer fakat daha biyiktir. Portu sayisinca bilgisayar

baglanabilir. Full-Duplex(ayn anda iki yonlii) calisabilir.

Ginumlizde Access Point denilen ve bilgisayarlar1 birbirine baglayan cihazlar kablosuz
baglantilar icin  kullamlmaktadir. Access pointler yapilarinda ydnlendirici(router),
koprii(bridge) ve tekrarlayicidan olusan daha karmasik bir yapiya sahiptir. Kablosuz Ethernet
kartlar1 kendi aralarinda haberlesebilir fakat acces point gibi bir cihaz Uzerinden
haberlesmeleri; daha genis sinyal alani olusturur, giivenlik sorunlarini azatli Uzerlerindeki

yonlendiriciler yardimiyla ag performansini artirir.

Hub/Switch Parametreleri

Port sayisi: Bilindigi lzere bir switch veya huba, sahip oldugu port adedince bilgisayar

baglanir. Agin ihtiyacina gore port sayisi belirlenmelidir.

partyapilan
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Sekil 76. 24 porlu bir switch

Desteklenen Bant Genisligi: Ethernet yapisinda band genisligi acisindan 10, 100, 1000 Mbps
olarak ii¢ yapi(standart) s6z konusudur. Giinimuizde daha ¢ok 100Mbps yapiya uygun ag karti ve
switchler bulunmaktadir. Geriye dogru uyumluluk adina 10 Mbps bant genisligi de
desteklenmektedir. Daha hizli ag yapilari icin 1000Mbps uygun bir ¢6ziim olur. Bazi switchlerde
portlar, 100Mbps iken bunlardan bazisi(bir iki tane), 1000Mbps destekleyen yapiya sahip
olabilmektedir. Burada amac oOrnegin iki ag1 birbirine baglarken yilksek bant genisligi

saglamaktir. Veya da portlarin timii 10/100/1000Mbps hizlarini destekleyebilmektedir.



KLAVYE

Bilgisayara disardan veri girmek ve programlar kontrol etmek amaci icin kullamlir. Temelde
lizerinde harf, say1 fonksiyon ve kontrol tuslar vardir. iki cesit klavye vardir Q ve F. Farklan
sadece harflerin yerlerinin degisikligidir. Klavyenin en sol Ustlindeki karakter ne ise(F yada Q)
klavye ona gore isimlendirilir. Microsoft, Trekker, Logitech, ve A-4Tech yaygin

Ureticilerdendir.

1 wada F harfi bulunuar
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Sekil 77. Klavyenin ic ve dis yapisi

Klavye anahtarlama teknolojisini kullanan yapiya sahiptir. Klavye lizerinde her bir tus, aslinda
birer elektriksel anahtardir. Tuslar, matris diizeninde satir ve siitunlara yayilmis anahtar
dizenine sahiptir. Bu anahtarlar kapasitif, mekanik ve kaucuk yapida olabilir. Bunlardan en
cok kullanilan ve ekonomik olan kauguk yapilardir. Kaucuk yapinin altinda karbon malzeme
iletkenligi saglamak lizere kullamlir. Her bir anahtarin altinda kisa devreye acik iletken yapi
vardir. Tusa basildiginda karbon malzeme asag1 dogru hareket ederek matris yapiy1 kisa devre
yapar. Tus birakildiginda ise kaucuk malzeme eski halini alarak karbon iletken yapi, iletken

telleri birakarak kisa devre bozulur.

Qi yiizey
-, l Kauguk
Karbon iletken teller l l
Serbest Basih

Sekil 78. Kaucuk yapiya sahip anahtarin calisma prensibi

Bu kisa devre matris yapida baz1 kollardan akim gecisine neden olacak ve bu akim klavye
devresi tarafindan algilanacaktir. Klavye devresi kicik bir bilgisayar gibi davranarak tusun
basildigi konuma ait kodlar sahip oldugu hafizadan(ROM) bularak PS/2 arayiizii lizerinden
bilgisayara gonderir. Bu hafiza tuslara karsiik gelen kodlari(character map) tutar. Klavyeler



tusa basildiginda bilgisayara kod gonderirken birakildiklarinda da farkli bir kodu benzer sekilde

bilgisayara gonderirler.

Sekil 79. Klavye devresi

Klavye Cesitleri

Normal Klavye: Uzerinde sadece karakterler, harfler, sayilar ve fonksiyon tuslarinin bulundugu

klavyelere denir. En temel yapiya sahiptir. Yukar resimdeki klavye bu tip klavyedir.

Multimedya Klavye: Normal klavye iizerine ek baz tuslarin eklenmesi ile normal klavyelerin
gelismis versiyonudur. Bu tuslar genelde internet ve multimedya Urlinlerine yonelik fonksiyon
tuslandir. Ornegin iizerlerindeek olarak sesi acip kapatma, parcayr oynatip durdurma veya
iptal etme, web tarayiciyr agma duraklatma... gibi islevsel tuslar vardir.

Optimus Klavye: Gunumizde Optimus ismi verilen ve her bir tusun islevi kolaylikla
degistirilebilen klavyeler bulunmaktadir. Klavyelerin lzerindeki simgeler ve islevleri klavyeye
ait program yardimiyla kolaylikla islevine gore degistirilebilmektedir. Tuslar OLED(Organik
LED) denilen displaylerden olusur. Her tusa ait simge bu teknikle tus Uzerinde kiicuk bir ekran
lizerinde gibi gosterilmektedir. Bu klavyelerle oyunlar sadece oyun tuslarinin bulundugu bir

oyun klavyesi sekline donustirebilirsiniz.

Sekil 80. Sagda Optimus klavye ve solda tuslarin yakindan goriiniisti(www.artlebedev.com)

Klavye Parametreleri

Q ve F Tipi: Klavyedeki harflerin yerlerini belirleyen bir kriterdir Ustteki resme bakabilirsiniz.



Baglant1 Noktasi: Klavyenin kasaya baglanacagi portu gosterir. Bilgisayarda PS/2 portu bozuk
degilse, PS/2 tercihi daha isabetli olacaktir. USB klavyeler bozuk PS/2 icin alternatiftir.

&

=
FSi2 sB

LISB-FSiZ Adaptdr PSi2-JSB Adaptdr

Sekil 81.Klavye baglant1 noktalari ve doniisim adaptérleri

Bunlardan baska kablosuz klavye tipleri vardir. Bu tip sistemleri kurmak icin klavyeye verici,
porta ise alic1 takilir. Kizil 6tesi(IR) 1s1ikla calisanlar ve radyo dalgalari(RF) ile calisanlar diye iki

grupta toplanabilirler. IR klavyede alic1 ve verici birbirini gormek zorunda ama RF klavyelerde

bu zorunluluk yoktur. Kablosuz klavyeler calismasi icin pile gereksinim duyarlar.

Klaweivarici)

AlciLISE uyumiu)

Sekil 82. Kablosuz klavye



FARE

Grafik ekranda kirsoru istenen konuma getirmek ve komutlar vermek icin kullanilan donanim
birimidir. Standart olarak bir farede lic adet diigme (sol, orta, sag) bulunur. Optik, lazer ve
mekanik(toplu) cesitleri vardir. Optik ve lazer fareler alt taraftan kirnzimsi bir 151k yayarlar.
Mekanik cesit ise altta donen agir bir topa sahiptir ve cabucak tozlanarak hareketi engelleyici
kirler yatay ve duseyde donebilen disk millerine yapisabilmektedir. Yaygin fare ureticilerinden
Microsoft, Trekker, Logitech, ve A-4 Tech markalar sayilabilir. Fareler yap1 olarak ikiye

aynlirlar

Sekil 83. Fare ve temel bilesenleri

Mekanik Fareler: Bu tip farelerde yatay ve disey kaydiriciya serbest donebilen topun
surtinmesi ile fare hareketi algilanir. Kaydincilar tuzerinde delikler bulunan disklere sahiptir.
Disklerin oniinde ve arkasinda optik(IR) alic1 ve vericiler vardir. Topun hareketi ile donen disk,
vericinin yaydigi 1s181n alictya ulasirken kesikli olmasini saglayacaktir. Alicinin 151k aldigr anlar
sayilarak farenin hangi eksende ne kadar ilerledigi hesaplanarak bilgisayara gonderilir.

Digey Kaydino

Fi

Tatay Kaydinc

Ahca verici



Sekil 84. Mekanik farenin icten ve distan gorinimu(www.madehow.com)

Optik ve Lazer Fare: Bunlar kendi aralarinda benzer yapiya sahip, sadece aydinlatma 15181
farklidir. Optik fareler aydinlatma icin LED 15181 kullanirken lazer fareler lazer 1simim
kullanirlar. Lazer, yizeydeki daha fazla ayrintiy1 gosterebilme kabiliyetine sahiptir. Farenin
hareket ettigi yilizeyden alinan goriintiiler islenerek DSP(Digital Signal Processing ) devreleri
yardimiyla hangi yonde hareket ettigi saptanir. Yiizeyden alinan her bir resim isaret isleyiciye
gonderilir. isaret isleyici devre, farenin hareket hizina ve yoniine, resimleri karsilastirarak

karar verir.

Sekil 85. Optik ve mekanik farenin alttan goriinisi
Fare Parametreleri

Baglant1 Noktasi: Farenin kasaya baglanacagi portu gosterir. Bilgisayarda PS/2 portu bozuk
degilse, PS/2 tercihi daha isabetli olacaktir. USB klavyeler, bozuk PS/2 icin alternatiftir. USB

porta sahip bir fareyi PS/2 porta baglamak veya tersini yapmak icin adaptorler kullanilir.

Ay A,

FSi2 LUSB  PS/2-USH Adaptdr  LISB-PSI2 Adaptdr

Sekil 86. Fare baglanti noktalar1 ve doniisim adaptorleri

Bunlardan baska kablosuz(wireless) fare tipleri vardir. Bu tip sistemleri kurmak icin klavyeye
verici, porta ise alic1 takilir. Kizil otesi(IR) 1s1kla calisanlar ve radyo dalgalari(RF) ile calisanlar
diye iki grupta toplanabilirler. IR klavyede alici ve verici birbirini gormek zorunda ama RF

klavyelerde bu zorunluluk yoktur. Kablosuz fareler, calismasi icin pile gereksinim duyarlar.



Sinyal alici Fare(simyal verici)

Sekil 87. Kablosuz fare ve ek bileseni

Hiz: Farelerde iz aslinda hassasiyeti gosterir. Birimi DPI(dot per inch), yani in¢ uzaklik basina
disen nokta sayisidir. Anlami ise, farenin birim(1 in¢) hareket sirasinda, konum bilgisini ne
kadar siklikla bilgisayara génderiyor olmasidir. Bu deger yiiksekse iletilen konum bilgisi daha
hassas oluyor demektir. Diger anlamiyla daha hizli konum bilgisi gonderiyor demektir.

Giiniimiizde 800-2500DPI arasinda degisen parametrelere sahip fareler vardir.

Tus Sayisi: Farelerde temelde iki tus(sag, sol) vardir. Ortanca tus heniiz bircok yazilim
tarafindan desteklenmedigi icin kullamlmamaktadir. islevi en az temel iki tus kadar énemli
olan diger bir yap1 kardirma tekerlegidir. Kaydirma cubuklarin kolayca hareket ettirmek igin
kullaniir.  Ozellikle web gezintilerinde ve dokiiman incelemelerinde biiyiik kolaylik
saglamaktadir. Yaygin olarak kullanilan bir diger tus cesidi ise ¢ift tik butonudur. Bu butona bir
kez basildiginda sanki cift tiklanmis gibi etki olusturur. Bu giin farelerde bunlara ek olarak ¢ok
cesitli tus kombinasyonlar1 bulunmaktadir. Unutulmamalidir ki kisa mesafeli bu tuslarin

kullanimi kritik zamanlarda kullanici hatasi dogurabilir.



PROJEKSIYON CiHAZLARI

Bilgisayar veya televizyon ekranindaki goriintliyi daha da biyuterek perdeye ya da duvara
yansitan goriintu cihazlandir. Genelde sunum ve ev sinema sistemlerinde kullanilir. Film keyfi
ve daha cok kisi ile iletisim kurmak icin bulunmaz bir imkandir. Yaygin ureticilerden Benq,

Hitachi, Philips, Epson, Toshiba, Panasonic, Sony sayilabilir.

i

Sekil 88. Projeksiyon cihaz1 onden gorinus

Projeksiyon cihazlar CRT, LCD, LED ve DLP diye dort farkli yapiya sahiptirler. CRT tipler artik
uretilmiyor. Yaygin olarak uretilen ve kullanilan tipler LCD ve DLP cesitleridir. Projeksiyon
cihazlarinda duvardaki goriintiiyli olusturmak icin kullanilan 151k kaynagi yiiksek giiclii

lambadan olusur. Kullanilan lambanin omri ve giicii, projeksiyon secimi acisindan onemlidir.

Duvardaki
goriintii

Projektdr

Sekil 89. Projeksiyon cihazinin kullanimi

Projeksiyon Cesitleri
LCD

LCD projeksiyon cihazlarinin yapisinda, RGB icin 3 adet cam LCD panel vardir. Uc adet(RGB)
LCD panellerden gecen 151k, dikroik prizma ile tekrar goruntd, lens lizerinden duvara yansitilir.
Yapida kullanilan dikroik(iki renkli) ayna lambanin 1s18in1 kirmzi, yesil ve mavi bilesenlere
ayirmak icin kullamlir. Renk ve gériintii, kirmizi ve mavi 15181n yansimasi ve yesil 1s181n aynen

gecirilmesi ile olusturulur. Bu lic aynanin taban cami, sadece ¢ok o6zel bir dalga uzunlugunun



151811 yansitan ince bir film ile kaplanmistir. Dikroik prizma ise 15181 kirnmizi, yesil ve mavi
bilesenlere ayiran bir prizmadir. Bu prizma, dikdortgen bir cisim olusturmak icin dort tUggen

cokgenin bir araya getirilmesinden olusturulur.

Dikroik prizma

Lens

Kirnmizi dikroik

ayna
\\

@ | \

vavi dikroik
avi dikrolk ayna Dikroik ayna

Isik kaynag
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Sekil 90. LCD projeksiyon icyapisi
DLP

DLP(Digital Light Processing) cihazlar ise optik yariiletken diye bilinen DMD(Digital Micromirror
Device) teknolojiyi kullanir. DMD chipleri resimdeki her bir piksele karsiik resim olusturmak
icin 15181 yansitabilen binlerce kiiciik aliminyum ayna parcaciklarindan olusur. Aynalar +10-12°
kendi baslarina hareket edebilmektedir. Burada amac¢ gelen 15181 lense veya lens disina
gondermektir. Resim sanki kiiciik karelerden olusmus bir yapiya biriinir. Her bir resim
parcasi(piksel), ayr1 bir ayna parcasinin izerindedir. Bu yap1 Sekil 54 solda temsili olarak
gosterilmistir. Ayna parcalarinin sayist ¢oziinlrligi belirler. Siyah beyaz bir resim
olusturulurken, 151k kaynagindan gelen 15181, birim zamanda daha c¢ok yansitan ayna beyaz bir
noktanin, daha az yansitan ayna ise koyu bir noktanin olusumuna sebebiyet vermektedir.
Renkli bir resim olusturulurken hizla donen renk filtresinden gecen 151k renklere(RGB) ayrilarak

DMD yardimiyla lens lizerine yansitilir.
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Sekil 91. Solda, DMD nin yapisini gosterir temsili resim. Sagda DLP projeksiyon mimarisi
Projeksiyon Parametreleri

Coziintirliik: Ekranda gosterilecek grafik ya da filmlerin gosterim kalitesini dogrudan etkileyen
bir 6zelliktir. Goriintliniin kac noktadan olusacagini belirler. Goriintlyli olusturan nokta miktar
arttikca daha cok ayrint1 gosterilebilir. Boylece coziinirlik arttikca goriintii kalitesi artar.
Giinimiizde 1920x1080, 1280x1024, 1024x768, 800x600 gibi coziniirlik degerlerine sahip

projeksiyon cihazlari bulunmaktadir.

Lamba(Ampul) Omrii: Gerekli aydinlatmay1 saglayan ampuliin belirli bir mrii vardir. Ampul
islevini yitirirse yenisi ile degistirilmek zorundadir. Ampul, toplam projeksiyon maliyetinin
yaklasik yaris1 oldugu icin 6nemlidir. Uzun omirli olmasi her zaman iyidir. Giinlimiizde 1000-

10000 saat aras1 ampul omriine sahip projeksiyon cihazlar vardir.

Parlaklik(lsik Siddeti): Projeksiyon cihazinin yaydigi goriilebilir 151k miktar ile 6lgiiliir. Birimi
ANSI Lumendir. Gerekli 1sik miktarin1 belirlemek icin, salon blylkligl, izleyici sayisi,
ortamdaki 151k gibi durumlar parlaklik secimi acisindan 6nemlidir. Glinimuzde 700- 5000 ANSI

Lumen 151k siddetine sahip projeksiyon cihazlar1 bulunmaktadir.

Mimari: Yukarida da bahsedildigi lizere DLP ve LCD mimariye sahip projeksiyon cihazlan
vardir. DLP projeksiyon cihazlar pikseller arasi yakin oldugu icin pikseller arasi koyu noktalarin
olmadig daha iyi bir goriintiiye sahip, daha iyi kontrast, daha az bakim(tozlanmaya karsi) ve
daha portatif yapiya sahiptirler. Bunun yaninda renk doygunlugu disiiktiir. LCD projeksiyonlar
ise renk doygunlugu daha iyi, renk gecisleri keskindir. Fakat 6li pikseller, biraz daha kaba
olmalar ve goruntiide meydana gelen, pikseller arasi bosluklar dezavantajlaridir(LCD ekran

konusuna bakabilirsiniz).



LCD DLP

Sekil 92. LCD ve DLP goriintii farklan

Boyutlar ve Agirlik: Tasinabilen ozellikte oldugu icin hafif ve kiiciik boyutlarda olmasi
beklenir. DLP mimariye sahip projeksiyon cihazlar genelde daha hafif ve kicik boyutlara
sahiptir.



WEBCAM(BILGISAYAR KAMERASI)

Bilgisayara resim ve goruntuyu aktarmak icin kullanilan donanim birimidir. WebCam ile evde
video ve resimler cekmek, ayrica internet altyapisint kullanarak goruntuli konusmak
mimkiindir. Bunun icin bir¢ok uretici webcam uzerine tumlesik olarak mikrofon koymaktadir.
Webcamler nadiren olsa da guvenlik amacli kullanilabilir. Yaygin webcam ureticilerinden A4-

Tech, Microsoft, Philips, Creative ve Logitech sayilabilir.

= Alglayio sensdr
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Sekil 93. WebCam bilesenleri ve optik algilayici

WebCamler de gorintuyl yakalamak icin optik sensorlar kullamlir. Sensorlarin iizerinde
binlerce kiiciik optik(isik) algilayict vardir. Bu algilayicilar disardan gelen 15181 elektriksel
isarete donusturdikten sonra, sayisala cevirip bilgisayara gonderilerek goriinti elde edilir. Bir
sensor Uzerinde ne kadar cok algilayici varsa goriintiiye ait o kadar cok ayrinti algilanabilir.
Kullanilan sensorlar iki farkli tipte(CMOS, CCD) olabilmektedir. CCD daha cok enerji harcar,
kolay 1s1nir, daha temiz ve kaliteli goriintii elde eder. CMOS ise daha az enerji harcar, ucuzdur,
kolay dUretilir fakat daha girdltili(goriinti Uzerinde istenmeyen noktaciklar) ve daha az

kaliteli goriintiiler elde eder.
WebCam Parametreleri

Coziiniirliik: Sensor Uzerindeki algilayict miktarimi  gosterir. Mega Piksel(MP) olarak
degerlendirilir. Ne kadar cok olursa o kadar iyi ve ayrintilarin yer aldig goriintiiler elde edilir.
Giliniimiizde gercek sensor c¢ozindrligi maksimum 1.3MP civart cesitli webcamler
bulunmaktadir. Resim ve videolarin ayr ayn c¢ozinirliigli vardir. Genelde resimlerin
¢coziinlrligu videolara gore daha yiiksektir fakat bazen ayni olabilmektedir. Videolarda
¢coziinlrligin az olmasinin nedeni saniyede alinan gorintl sayisin1 artirmaktir. Pahali

kameralarda video ¢oziinlirliigui ve saniyedeki goriintii sayisi cok daha iyi olmaktadir.

Gece Aydinlatmal LED Isiklar: Gece goruntu almaya yardimcr cesitli sayida LED lambalara

sahip webcamler, aydinligi diisiik ortamlarda daha iyi goriintiiler elde etmek icin kullanilabilir.



LED lambalar

Sekil 94. Lens kenarlarinda LED 1siklara sahip bir webcam

Sensor Tipi: Webcam’in calismas1 konusunda deginildigi lizere CMOS ve CCD sensor tipleri
vardir. CCD ler sonucta daha pahali ama kaliteli goriintiilere sahipken, CMOS daha az kaliteli

ozellikte fakat ucuzdur.

Zoom(Bliyiitme): Gorlintllyli daha da biiylitmek icin gerekli bir 6zelliktir. 4x, 10x gibi degerler

alir. Ornegin 4x degeri, goriintiiyii 4 kat biiylitebilir demektir.

FPS(Frame Per Second): Webcamin saniyede yakaladig1 goriintii sayisin1 gosterir. Ne kadar
cok olursa, goriinti ve video kaydi o kadar mikemmel olur. Gunimuzde 15,30,60 gibi fps

oranlarina sahip webcamler vardir.



HOPARLOR(SPEAKER)

Bilgisayarda islenen ve depolanan seslerin dis dunyada duyulmasi icin gerekli bilesendir.
Hoparlorler analog olup glici sesin kuvvetini ve siddetini belirler. Sony, Philips, Creative ve

Logitech yaygin ureticilerdir.

1+1

6+1

Sekil 95. Cesitli sayilarda hoparlor takimlan

Havada ses dalgalar hizli hava basinci uretip kulak zarimizi titrestirerek bu titresimden beynin
sesi algilamasi ile cevremizdeki sesleri istir ve yorumlariz. Dogadaki titreserek havaya basing
uygulayan tim nesneler ses cikarirlar. Ses kaynagindan c¢ikan dalgalar komsu hava

parcaciklarinm zincirleme olarak titrestirerek ses havada iletilir.

Ses - Frekans iliskisi: Frekansin yiiksek olmasi sesin sahip oldugu hava basincinin birim

zamanda daha ¢ok degistigini gosterir. Frekans yliksekse sesi daha ayrintili duyanz.

Hava- Basing seviyesi iliskisi: Basin¢ seviyesi ses dalgasinin genligini gosterir. Ses dalgasi da
sesin kuvvetliligini(yliksek ses derecesini) gosterir. Yiiksek basin¢ kulak zarimi daha kuvvetli

titrestirir.
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Sekil 96. Hoparlor icyapisi

Hoparloriin sesi iiretmesi, deginildigi gibi titresimle saglanir. Titresim manyetik alanla saglanan
kuvvetle olusturulur. Miknatis icerisindeki ses sargisina uygulanan belirli genlik ve frekanstaki
elektriksel isaret sargiya bagl konik sekildeki diyaframn titrestirerek ses Uretilir. Sargida olusan
akimin yoniine gore itme ve cekme kuvveti olusarak diyafram hareket eder. Diyafram kagit,
plastik veya metal olabilir. Askinin gorevi ise diyaframi gergin tutmak ve ses yiizeyi(titresim
ylizeyi) olusturmaktir. Ag ise tel sargiy1 kasaya tutturmak ve belirli bir pozisyonda durdurmak

icin kullanilir. Ag, sarginin hareketini engellemez.

Her sistem calisabilecegi belirli bir frekansa sahiptir. Bu frekans degerinin lizerinde frekans
sitem tarafindan algilanmaz veya isleme konulmaz. Hoparlorlerde yap1 olarak rahatca ses
uretebilecekleri frekanslara gore cesitli yapiya sahiptirler. Her bir yapi ses frekans bandindaki
yiksek, orta ve disuk frekanslar daha iyi Uretebilmek ve daha genis bir frekansa sahip

olabilmek icin gelistirilmistir. Asagida bu yapilar agiklanmistir.

Woofer(Bas): Dusuik frekansli ve kuvvetli sesler tretmek icin kullanlir. Fiziksel olarak en biiyuk

boyutlara sahiptir.

Midrange(Orta): Orta seviye frekanslar icin kullanmlir. Fiziksel olarak orta boyutlara sahiptir.

Teweeter(Tiz): Yuksek frekansli sesler icin kullamlir. En kiicik yapidadir.

Hoparlore gonderilen ses sinyalleri uygun filtre devrelerinden gecirilerek lc farkli frekans
araligina aynlirlar. Bu isaretler her bir hoparlore ayri ayr uygulanarak net sesler elde edilmeye

calisilir.
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Sekil 97. Solda tiimlesik sagda ise ayri olarak yerlestirilmis woofer, midrange ve teweeter

Hoparlorler yapisi geregi ice ve disa dogru hareket ederek takili oldugu kutu icerisinde yiiksek
veya diisiik basing olustururlar. Genelde bu kutular ses titresimlerini absorbe etmek icin agir

tahta veya mobilya tirti malzemelerden yapilir.
Hoparlor Parametreleri

Glig: Watt olarak degerlendirilir. Sesin siddetini belirler. Giiclin biiyiik olmas1 daha kuvvetli ses
anlamina gelir. Sesin dinlenecegi ortamin biyiklugiine ve yapisina gore secim yapilmalidir.
25W, 40W, 80W, 100W gibi degerler hoparloriin giliclinii gosterir.

Hoparlor sayisi: Ozellikle ev sinema sistemlerinde hoparlér sayist 6nemlidir. Oda biiyiikliigii ile
dogru orantili sayida ve giicte oda icerisine yerlestirilen hoparlérler sesin zayiflamadan ve
kuvvetli bir bicimde duyulmasini saglar. Ayrica giinimiiz ses sistemlerinde, sarki veya filimdeki
bazi sesler tiim hoparlorlerden degil de bazi hoparlérlerden verilerek izleyici veya dinleyiciye
kars1 daha cekici, eglenceli ve gercekci etki olusturabilmektedirler. Tabi bu etki ses karti,
hoparlor ve filmin uyusmasi ile mimkiindiir. Yani ses kart1 ve hoparlor sayisi surround 6zellige
sahip olmakla her filmi surround ozelligi ile izleyemezsiniz. Sesin ve donanimin coklu ses

kanallarin1 desteklemesi gerekmektedir.

Woofer/Midrange ve Tweeter: Cesitli frekanslarda ki sesleri rahatlikla, karismaksizin net
olarak duymak icin bir hoparlor sisteminde yukarida anlatildigr gibi bu iic yapinin olmasi

gerekmektedir.

Kasa Yapisi: Sesin frekansina gore cesitli siddetlerde titresim yapan hoparlorler bagl olduklar
kasay1 da titrestirirler. Titreserek bir ses kaynagina doniismemesi icin hoparlorlerin bagl
oldugu kasa, agir metallerden veya da aga¢c malzemelerden yapilir. Amag titresimleri absorbe

ederek istenmeyen seslerin olusumunu engellemektir.



Konik diyafram sesi 6n taraftan yaydigi gibi titresimden dolay1 aslinda arka tarafinda da basing
kaynakli ses olusturmaktadir. Kapali kasalarda iceri hava gecisi olmadig1 icin iceri ve disan
hava basinci farkli olacaktir. Bu olusan basinc farki, sesin olusumuna direng gostererek sesin
kuvvetlenmesine yardim etmez. Bu durum hoparldriin verimini disiiriir ve sesin netligini -ses
sinyallerinin neden oldugu basing farkimin azalmasindan dolay1- azaltan bir etki olusturur.
Fakat bu durum hoparloriin bir sonraki ses isareti icin tekrar denge konumuna gelmesini

saglayacak etki olusturur.
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Sekil 98. Cesitli hoparlor kasasi yapilar

Bas etkili kasada ise kasa kasanin icerisine hava giris ¢ikisin1 saglayan bir hava kanali vardir.
Kasa icerisindeki basin¢ arttiginda kasa icinden disar1 dogru hava cikarak basincin diismesini
tersi durumda da basincin artmasini saglayacaktir. Dolayis ile bu etki bas yoniinde sese etki
ederek verimliligi artiracaktir. Bu kasa tipi, hoparloriin dengeye gelmesi geciktigi icin, ses

sinyallerinin birbirini etkileyerek bozucu etki kabiliyetine sahip bir yapidir.



FLASH BELLEKLER

Flash bellekler verileri kalic1 olarak depolayan tasinabilir, bircok ortam tarafindan desteklenen
ve kullanilan hafiza birimleridir. Bellekler lizerinde verilerin saklanma siireleri sonsuz degildir.
Bu sure tipik olarak 10 yil civarindadir. Bu hafiza cesitleri basta bilgisayarlar olmak uzere; cep
telefonlar, cep bilgisayarlar, kameralar, televizyonlar, fotograf makineleri ve miizik setleri
gibi bir cok dijital cihazda kullamlmaktadir. Gunumiizde disketlerin ve kismen CD-ROM larin
yerini almasindaki en biiyiik etkenler kapasitelerinin bilylkligl, daha uzun omiirleri, kiicik
olmalari, giin gectikce ucuzlamalaridir. Bu bellekler elektrikle yazilip silinebilen belleklerdir.
Hafiza gesitlerinden EEPROM’ dan farklari, yazma ve silme boyutunun byte degil daha biiyiik
bloklar halinde olmasidir. Ginimuzde flash belleklere “usb bellek” isimi de verilmektedir.
Uyumlu oldugu donanima gore icerdigi dosya sistemi degisiklik gosterebilmektedir. Yaygin flash

bellek ureticilerden Kingston, Toshiba, A-Data, Twinmos, Stormax... sayilabilir.

Sekil 99. Cesitli flash bellek tipleri

Flash hafiza yapisi enkiiciik bilgi olan bitlerin icerisinde depolandigi en kiiciik hafiza hiicreleri
dizisinden olusur. Bu dizinin satir ve sutunlar vardir. Satir ve sttunlarin her bir kesisiminde
transistorlar vardir. ince bir oksit tabakasi bu transistorlar1 birbirinden ayirir. Elektrik yiikii
prensibi ile calisir. Oksit tabakas1 yiikiin bosalmasin1 engelledigi icin veriler yillarca

saklanabilir. Oksit tabakas1 yazma/silme islemlerinde zamanla islevini yitirir.

Flash bellek diye adlandirilan hafiza cesitleri USB arabirimini destekleyen yapiya sahiptirler.
Bilgisayarlarin USB portlarina takilarak kullanilirlar. Markasi ne olursa olsun yapilar1 ve
kullanim bicimleri degismez. WinXP ve WinVista bu belekleri otomatik olarak tamimaktadir.

Giinuimizde flash bellekler artik bootable 6zelligi ile de kullanilabilmektedir.



Sekil 100. Flash bellek icyapis1 ve bilesenleri

1. USB baglant1 konektorii
5. Yazma koruma anahtari

2. USB kontroler chi
antrater chip 6. Olasi ikinci flash hafiza yeri

3. Test baglant i
est baglant yen 7. Kristal osilator

4. Flash haf
ash hatiza 8. Led 151k

Flash Bellek Parametreleri

Kapasite: Tum hafiza cesitleri gibi flash belleklerde veri depolama bilyiikligl kapasite ile

ilgilidir. Kapasitesi birimi GB cinsindendir. Degeri kadar veri depolar.

isletim Sistemi Destegi: Bircok bellek Linux, MacOsX v10.1.2, Win2000 SP3, SP4, WinXP SP1,
SP2 ve WinVista isletim sistemleri ile sorunsuz calismaktadir. Flash bellekler Win98, WinMe,
WinNT gibi isletim sistemleri tarafindan striici kurulmaksizin calismamaktadir. Bunun icin bazi
ureticiler bu isletim sistemleri icin flash bellek ile uyumlu suricilerini bir cd veya internet
tizerinden kullanicilara sunmaktadir. Bazi ireticiler ise bu destegi vermemektedir. Flash bellek
alirken kullanmaniz muhtemel isletim sistemlerine uyumlu olmasin g6z oniinde bulundurmaniz

gerekmektedir.

Baglant1 Hizi: Flash bellekler USB portlara baglandigi icin desteklenen USB arabirim
hizi(versiyonu) iletimin bant genisligi agisindan onemlidir. USB konusunda deginildigi gibi USB
nin 1.0, 1.1, 2.0, 3.0 gibi tipleri bulunmaktadir. Flash bellekler yiiksek hizli
(High Speed) moda giinimiizde 2.0 tipini kullanmaktadirlar. Bircok bellek geriye dogru
uyumludur.  Bilgisayarda USB portuna ait 2.0 siriicisu yuklenmediyse iletim daha dusiik
hizda(1.1 tipine ait) gerceklesir. iletimin olmas1 icin her iki tarafta aym USB tipi destegi veya
flash bellegin geriye uyumlulugu olmasi gerekir. Diger bir deyisle bilgisayardaki arabirim ile
bellek arabirimi uyumlu hizlarda olmasi gerekir. Burada meydana gelebilecek uyusmazlik
genelde eski bilgisayarlarla yeni flash bellekler arasinda meydana gelir. Ornegin 1.0 iletim
tipinde porta sahip bilgisayarin, 2.0 iletim tipindeki(geriye uyumlulugu yoksa) flash bellekle

haberlesmesi miimkiin degildir.

Okuma/Yazma Hizi: Flash bellegin performansini gosteren 6nemli bir parametredir. Okuma

yazma hiz1 yuksek bellekler disuk olanlara gore daha hizli calisacaktir. Flash belleklerde yap1



geregi okuma hizi her zaman yazma hizindan daha buyiktir. Birimi MB/sn veya GB/sn

cinsinden ifade edilir. Yiksek olmas1 iyi bir secim olur.

Giivenlik: Verilerin basta kopyalama olmak Uzere cevresel faktorlerden 1s1 ve suya disme
giivenligine de sahip olmasi gerekmektedir. Bazi model flash belleklerin kendisine ait
donamimsal veya yazilimsal veri sifreleme teknikleri bulunmaktadir. Ayrica her bellegin
optimum calisma sicakligi ve suya dismeleri durumunda hasar gormeyecek sekilde

tasarlanmislardir.



HAFIZA KARTLARI

Hafiza kartlan flash bellekler gibi verileri kalic1 olarak depolayan kullanimi kolay ve tasinabilir
hafiza birimleridir. Cep telefonlan, bilgisayarlar, dijital fotograf makineleri, kameralar, miizik
setleri, mp3 calarlar gibi bir cok dijital cihazda kullamlirlar. Flash bellekler ile hafiza
kartlarinin, hafiza yapilari aynidir. Hafiza kartlarn kendi aralarinda arayuz(SD,MMC...), hiz,
paket, guvenlik ve kapasite farklari bulunmaktadir. Yaygin ureticilerden Sony, Kingston,

StoreMax, Twinmos, A-Data, Toshiba... sayilabilir.

Sekil 101. Hafiza kart1

Kart Cesitleri

Tum kart cesitleri temelde flash hafiza yapisini kullanirlar. Aralarinda paket, pin ve veri
glivenligi teknigi acisindan farklilklar bulunmaktadir. Temelde ayn isi gérmelerine ve aym
yapiya sahip olmalarina ragmen giinimiizde bircok cesit hafiza karti vardir. Her bir kart
cesidinin arkasinda bir veya daha fazla firma vardir. Her bir kart ¢esidinin buyukli kigukli
paketlere sahip cesitli versiyonlarn vardir. Bu versiyonlar donanim biriminin biiyiikliigiine gore

uyumlu olmanin geregidir.

Yazma Koruma
Anahtan

N = i =
=

pindinnnni 1II:I1'IIII-'I - i

Baglant
Pinleri

Flash Chip Mikrokontroller

Sekil 102. Hafiza karti icyapisi ve bilesenleri



Kart Adaptorleri

Aym cesit kartlar fiziksel olarak birlestiren aparatlardir. Genelde kucik yapili kartlar blyik
soketlere takmak icin kullamlir. Ornegin MMCMobile ve RS-MMC Kkartlari, normal MMC
kartlardan daha kii¢lik yapilidir. Bu kartlari normal MMC soketlere takmak icin asagidaki
adaptor kullamlir. Benzer sekilde SD kart, memory stick ve compact flash hafiza kart

cesitlerini kendi aralarinda donustiren adaptor cesitleri bulunmaktadir.
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Sekil 103. Hafiza kart1 ve uyumlu adaptori

MS(Memory Stick): ilk olarak SONY tarafindan gelistirilmistir. Baz1 versiyonlarin1 SanDisk ile
ortaklasa gelistirmislerdir. Basta Sony olmak Uzere bazi ureticilere ait donanim birimleri
tarafindan da desteklenir. Memory Stick versiyonlari Memory StickPro, Memory StickPro-HG,

MemoryStic Micro(M2) ve Memory Stick olarak karsimiza cikar.

Sekil 104. SONY Memory Stick hafiza karti cesitleri

SD(Secure Digital Card): Matsushita, SanDisk ve Toshiba tarafindan gelistirilmistir. MMC kart
yapisin1 temel alir. Bu giin bircok donanmim ureticisi tarafindan kullamlmaktadir. Karsimiza SD,
miniSD ve microSD olarak ¢ikmaktadir. 4GB kapasiteye kadar standart SD ve 32 GB’a kadar
SDHC(Secure Digital High Capacity) modelleri vardir. SDHC ye ait 3 simif vardir. Bunlar; Simif 2
=2MB/s, S1n1f4=4MB/sn ve Sinif6=6MB/sn parametrelerine sahiptir.



Sekil 105. SD hafiza kart cesitleri

MMC(Multimedia Card): Siemens ve Sandisk tarafindan c¢ikarilmistir.  MMC, RS-MMC,
MMCmobile, MMCplus, MMCmicro cesitleri vardir. Gerekli parametreleri icin gelecek tabloya

bakiniz.

Sekil 106. MMC hafiza kart cesitleri

CF(CompactFlash): ilk defa SanDisk tarafindan gelistirilmistir. PCMCIA yapisim1 temel almistir.
Fiziksel olarak diger kart cesitlerinden biyiktir. Genelde kamera ve PDA’larda

kullanilmaktadir. Gunumizde yerini SD kart yapisina birakmaya baslamistir.

Sandisk

E treme' .

Sekil 107. Compact Flash hafiza kart cesitleri

Hafiza kartlarinin karsilastirmali olarak onemli parametreleri asagidaki tabloda verilmistir. USB

belleklerin yapisi da flash oldugu icin tablonun sonunda yer almistir.



Max. Kapasite | Teorik Max. |Okuma| Yazma
Flash Cesidi Tip Voltaj Pin
(MB) Kapasite MB/s MB/s
| 65536 137 GB 20 20
CompactFlash 3.3ve5 |50
1l 12288 137 GB 20 20
MMC 8192 20 20 3.3 7
RS-MMC 2048 2 2 3.3 7
MMC MMCmobile 2048 128 GB 15 8 1.8ve 3.3 | 13
MMCplus 4096 52 52 3.3 13
MMCmicro 2048 1.8ve3.3| 13
Standard 128 128 MB 2.5 1.8 3.3
Pro 4096 20 20 3.3
Memory Stick PRO Duo 16000 32 GB 20 20 3.3 10
PRO-HG Duo 32000 60 |120- 40 3.3
Micro (M2) 8192 32GB 20 20 1.8 ve 3.3
SD 32768 20 20 9
Secure Digital miniSD 4096 32 GB 12 12 3.3 11
microSD 12288 10 10 8
"Full speed” 1 1
usB 65536 Sinirsiz 5
"High speed"” 40 40

Hafiza Kart1 Parametreleri

Kapasite: Hafiza kartinin depolayacagi veri miktari agisindan Onemlidir. Birimi GB

cinsindendir. Blyiik olmasi depolanacak verilerin blyiklugiini gosterir.

Okuma/Yazma Hizi: Hafiza kartinin performansimi gosteren en onemli kriterdir. Ozellikle
kameralarda gercek zamanli kaliteli goriintiileri kaydetme ve fotograf makinelerinde yiiksek
cozlinurlikte ardisik resim cekme gibi durumlarda hafiza kartimin hizi, performansi dogrudan
etkilemektedir. Donanimin destekledigi kart cesitlerinden, okuma yazma hizi en yiiksek olam
tercih etmek cok iyi sonuclar verecektir. Bilgi vermesi acisindan Ustteki tabloyu

inceleyebilirsiniz.

Giivenlik: Verilerin yazmaya, silmeye ve okunmaya(kopyalama) karsi korumaya sahip olmasi
kisisel veriler acisindan onemlidir. Asagidaki tabloda hafiza kartlarinin kullandigi DRM(bkz.

Doananim ve Bilisim Terimleri) cesitleri gosterilmektedir. Tabloda gecen secureMMC,




MagicGate, CPRM yapilan verileri sifrelemek ve sifrelenmis verileri agmak icin kullanilan
tekniklerdir. Boylece izinsiz olarak verilere ulasmak imkansiz olmaktadir. Hafiza kartlarinin

destekledikleri glivenlik parametrelerinin yer aldigi tablo asagida yer almistir.

Yazma Koruma
Kart Cesidi DRM
Anahtan

CompactFlash Hayir Yok
MMC, RS-MMC Yok

Hayir
MMCMobile Var, secureMMC
Memory Stick Standard, PRO | Evet Opsiyonel, MagicGate
Memory Stick Duo, PRO Duo |Hayir Opsiyonel, MagicGate
Memory Stick PRO-HG Duo [Hayir Opsiyonel, MagicGate
Memory Stick Micro "M2" Hayir Opsiyonel, MagicGate
SD Evet
miniSD Hayir Var, CPRM
microSD Hayir
UsB Bazen Yok




KART OKUYUCULAR

Hafiza kartlarim okumak ve yazmak icin kullanilan donamim birimleridir. Cesitli arabirimlere
sahip hafiza kartlarin1, USB arabirime cevirerek tipki flash bellek gibi kullanimina imkan verir.

Kart okuyucular tc gruba ayrilirlar. Kingston ve Sandisk yaygin ureticilerdir.

Tek Kart Okuyucu: Herhangi bir kart cesidine ait sadece tek bir kart1 destekleyen cihazlardir.

Sekil 108. Tekli kart okuyucu cesidi

Tek Seri Kart Okuyucu: Kart cesitlerinden bir ¢eside ait tim kartlarn okuyan cihazlardir.

Ornegin sadece Memory Stick versiyonlarini destekleyen kart okuyucular.

Coklu Kart Okuyucu: Birden fazla kart cesidini ve onlarin alt modellerini destekleyen
cihazlardir. Bunlar “9 in1”, “23 in 1” gibi isimlendirilmelerle belirtilir. Ornegin giiniimiizde
hemen hemen tum kart cesitlerini destekleyen okuyucular bulunmaktadir.

T
L — T

Sekil 109. Solda dahili, sagda harici coklu kart okuyucular.



NOT: Bazi hafiza kartlarinda entegre USB arayiizii ve soketi oldugu icin bu tip kartlarin
okunmasi icin hafiza kart1 sart degildir. Asagida USB ve SD arayiize sahip bir hafiza karti

gorulmektedir.

SD kart baglant noktasi

USB baglantt noktasi

Kart Okuyucu Parametreleri

isletim Sistemi Destegi: Bircok kart okuyucu Linux, MacOsX v10.1.2, Win2000 SP3, SP4, WinXP
SP1, SP2 ve WinVista isletim sistemleri ile sorunsuz calismaktadir. Fakat Win98, WinMe, WinNT
gibi isletim sistemleri tarafindan siiriicii kurulmaksizin calismamaktadir. ihtiyaca gére bu

durum g6z 6nuinde bulundurulmalidir.

Desteklenen Kart Adedi: Kart okuyucunun destekledigi kart cesitleri ne kadar ¢ok olursa o
kadar iyidir. Coklu kart okuma destegi bulunan okuyucular “xx in 1” seklinde bir parametreye
sahiptir. xx parametresi desteklenen kart cesidini gostermektedir. Ornegin 21 in 1 parametresi

21 cesit kartin desteklendigini(okunup yazilabilecegini) gostermektedir.

USB Tipi: Bilindigi tizere kart okuyucular bilgisayara USB arayiizii ile baglanirlar. USB baglanti
hizin1 gosteren siniflart en Ust seviyede (USB2.0/3.0) olursa kart okuma/yazma performansi
yiiksek olacaktir. Fakat eski bir bilgisayar kullanilacaksa USB1.0 veya USB1.1 destekli bir kart

okuyucu almak gerekecektir.



KASA ve GUC KAYNAGI

Dahili tim donamim birimini icerisinde barindiran birimidir. Sahip oldugu giic kaynagi tiim
donanimin elektrik ihtiyacim karsilar. Bilgisayarin goruinen iki buylk bileseninden birisidir. Bu
yuzden ihtiyaca gore cesitli kasa modelleri vardir. Bilgisayarin en gorsel acidan en susli ceside
sahip donanimidir. Genelde beyaz ve siyah kasalar kullanilmakla beraber farkli renklerde ve
hatta seffaf fiberglas kasalarda bulunmaktadir. Kullamm acgisindan genelde iki tip kasa cesidi

vardir. Yaygin Ureticilerden AOpen, Asus, GigaByte, Thermaltake... firmalari sayilabilir.

Dikey Yatay Ozel

Sekil 110. Cesitli bilgisayar kasalar

Kaslan yerlesim olarak simflandirirsak iki gruba ayirabiliriz. Destekledikleri anakart yapisi ve

suriict sayist acisindan da mini, mid ve full Tower olarak simiflandirabiliriz.

Kasa Cesitleri

Kasalar, yerlesim, boyut, takilabilecek donanim sayisi ve sagladiklan giic acisindan anakarta

uyumlu olmalar gerekmektedir.

Desktop Kasa: Bu kasa tipine masausti(desktop) kasa ismi verilmektedir. Yatay olup lzerine
genelde ekran konulur. Boylece yerden tasarruf edilir ve kasa goz oniinde olur. Yatay kasalar
glinimiizde cokca yaygin degildir. Genisleme kartlan dikey yerlestirildiginden kasa icerisine
standart donanim kartlarn biylk oldugu icin yerlestirilemez. Sebebi standart kartlarin kasa
baglant1 demirinin boyutu yatay kasa icin biiyiik Olcliye sahip olmasindan kaynaklanir. Yatay

kasalar cogunlukla bilgisayar Ureticileri(HP, Dell, IBM...) tarafindan piyasaya sunulur.

Mini Tower Kasa: Dikey yapidadir. MicroATX anakartlar icin uygundur. En kiicik yapiya

sahiptir. Kasaya takilabilecek donanim(Optik Surlcu, Disket sirticu...) say1s1 da ona gore daha



azdir. Mini Tower kasalarin degismekle beraber giic kaynaklari daha diisiik watt degerine

sahiptir.

Mid Tower Kasa: Dikey yapidadir. Orta buylklikte olup microATX ve ATX anakartlan

destekler.

Full Tower Kasa: Dikey yapidadir. En buyiik boyuta sahip kasa cesididir. Daha cok kiicik

sunucularda kullanilir. ATX anakartlar icin uygundur. MicroATX anakartlar destekler.

Slim Kasa: Bu tip kasalar hem yatay hem de dikey olarak kullanilabilir. Genelde mid Tower

bilyukluglindedir

HTPC(Home Theater PC): Bilgisayar TV, DVD, video kayit cihazi, dijital fotograf goriintiileme
gibi gorevlerde kullanmak lizere optimize edilmis bazi modellerde uzaktan kumanda ve LCD
panele sahip modern miizik seti goriinimli kasa yapisidir. Diger kasa modellerine gore pahali

olup genelde yataydir.

Sekil 111.HTPC kasa yapisi
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Sekil 112. Dikey kasa tipleri



Bu iki standart disinda yatay veya dikey olsa da alisilagelmisin disinda standart donanimin
olculeri ile uyusmayan ozel kasa modelleri vardir. Bunlar kendisine ait donanimi ile beraber

Uretilirler. Bu modelleri yine bilgisayar firmalar1 Uretmektedir.

Kasa icerisine; sirlcller, anakart, glic kaynagi ve fan dogrudan vida ile baglanarak monte
edilirler. Diger donanim kartlar, islemci ve RAM anakart {izerine monte edilerek dolayli olarak

kasa icerisine monte edilirler.

Kasa icerisine donanim yerlestirilirken optik suriiculer, disket siiriicliler ve kart okuyucular
mutlaka kasanin on tarafindaki kapaklar cikarilarak, énden kasanin icerisine dogru ittirilerek

takilmalidir.
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Sekil 113. I. kasanin icyapisi, Il. kasanin on yizi, Ill. kasanin arka yiizi

Gii¢ Kaynagi

Tiim donanim birimlerinin elektrik enerjisini saglayan cihazdir. Uzerinde anakart, siiriiciilerin
ve kasa ici fanlarin elektrik enerjisini karsilamak iizere kablo konektorleri vardir. Diger

donanim birimleri enerjisini anakarttan alir.



Donanim giig badlant
kahlaolan

On/OIf Gilg anahtari

2200 kablo soketi

Sofdtucu fanlar
Sekil 114. Gii¢ Kaynag ve bilesenleri
Giic kaynagi 220 volt sehir alternatif akim sebeke gerilimini -12, -5, +3.3, +5, +12 Volt

gruplarina ceviren donamim birimidir. Her bir cesit volt degerini tasiyan kablonun rengi

farklidir. Ornegin siyah = nétr, kirmizi = +5V, sar1 = +12V degerlerini gostermektedir.

*‘J’-r‘,r:J

P IDE SATA Disket

Sekil 115. Giic kaynagi kablo konektor cesitleri

Giic kaynag1 220V degerini dusirerek dogru akima cevirip akim ve gerilim yoniinden
diizenleyerek cikisina verir. Gerilim dusuriicli(transformator), dogrultucu(koprii diyot),
akim(bobin) ve gerilim(kondansator) diizenleyici gorevlerini goren cesitli elektronik ve elektrik
bilesenlerden olusur. Giic kaynaginin kaliteli olmasi tiim donamm birimi icin hayati bir
secimdir. Elektronik alt yapisi olmayan bir kullamci igin giic kaynag kalitesinin en basit
gostergesi, agirigidir. Agirlik arttikca malzeme miktari, kablo kesiti, kondansator biyiikliikleri,
sogutucular biyiikligl, konektor sayisi ve transformatoriin sargi miktar1 hakkinda hafif olana

gore daha iyi fikirler vermektedir. Asagida giic kaynagimin bilesenleri gosterilmektedir.



Dodrultucuikipri diyot)

Girig gerilim filtresifkondansatdrn
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Sekil 116. Glic kaynaginin icyapisi ve elektronik parcalan

Kasa ve Gii¢ Kaynag Parametreleri

Gii¢: Bir giic kaynagi tim donanmim birimine yetecek kadar giic saglayabilmelidir. Eger bu
konuda zorlaniyorsa glic kaynagi cok 1sinacak ve sebepsiz kilitlenmelere veya daha kotisi
baska donanim birimlerine zarar vermeye de neden olabilecek sekilde yanabilir. Gliclin dlgusu
wattir. Kasanin biyiikligline(kasa biiyiikse olasi donanim sayisi da fazla olabilir) gore giic
miktar belirlenmelidir. Asag1 bazi donanim birimlerinin harcadig1 glic miktar gosterilmektedir.

Giiniimiizde 230 - 650W arasinda degisen giiclerde, giic kaynaklar1 vardir.

Donanim Tipik Gii¢ degeri

AGP kart 20 - 30W
PCl Kart 5W

Disket stirticu 5w
Ethernet Karti 4W
CD-ROM siiriicii 10 - 25W
RAM 25 - 30W
HDD(5200rpm) 5to 11W
HDD(7200rpm) 5 to 15W
Anakart (salt olarak) 20 to 30W
Cift cekirdek islemci 65- 100 W

Hava Sirkiilasyonu: Elektronik elemanlar harcadiklar giice gore tabi olarak 1sinirlar. Bu 1s1 fan
yardimiyla azaltilmazsa belirli degerlere ulasan 1s1 miktari yari iletkenlerin yapisina zarar verir
ve yanmalarina sebep olur. Fanlar kasa icerisindeki havay1 disan atarak sogumaya yardimci

olur. Dolayisiyla hava yardimiyla sogutma gerceklestirilmis olur. Kasa icerisindeki bilesenlerin



yerlesimi havanin rahat dolasimina imkan vermezse sogumaya fanlarin etkisi yetersiz
kalacaktir. Kasa icerisinde bunun icin farkli yapilar bulunabilir 6rnegin ¢ift fanli giic kaynaklari,
kasa ici bir veya daha fazla fan, air duck denilen ve islemcinin 1sisin1 dogrudan disar veren

kanal yap1... Kasa seciminde bunlarin g6z oniinde bulundurulmalar gerekmektedir.

Biiyiikliik: Kasanin biiyiikliigii bilgisayarin anakart boyutlari, takilabilecek genisleme kartlar ve
srlici sayisinda onemlidir. ATX bir anakartin PCI slot sayisi, mATX anakrtin PCl slot sayisindan

fazladir.

Ergonomi ve Kolay Kullanim: Kasa seciminde teknik a¢idan dikkat edilmesi en son olan
parametredir. Renkler ve zevkler tartisilmaz. Istenen renkte ve tipte kasa secimi yapilabilir.
Kasanin rengi ile Optik siriiclilerin ve ekranin rengi uyum acisindan ayni olmalidir. Kasalarda
aksesuar sayilabilecek bazi yapilar kasa maliyetini artirmakla ergonomiye katkis1 olmaktadir.
Ama bazi kasalar 6n panelde sicakligi gosteren LCD panel, seffaf yan duvar, 6n panelde yine
usb, ses ve firewire port cikislar, guvenlik icin kasa kilidi ve kasa Ustu tasima kulpu gibi ekstra

ozelliklere sahip olabilmektedir.



TARAYICILAR(SCANNERS)

Resimleri veya dokiumanlar1 bilgisayar ortamina aktarmak icin kullanilan cihazlardir.
Giniimiizde c¢ogu renklidir ama istenirse siyah beyaz aktarimda yapabilirler. Yaygin

Ureticilerden HP, Canon, Mustek, Trust, Epson ve Xerox firmalar sayilabilir.

Sekil 117. Solda normal standart, sagda ise otomatik kagit beslemeli tarayic

Tarayicilar; fotokopi, faks ve cok fonksiyonlu yazicilar icerisinde islevsel olarak yer almaktadir.
Dokiimanin bastan ayagi ince bir satir halinde 1siklandirilip, yansiyan 15181n algilanmasi prensibi
ile calisir. Algilanan 151k seviyeleri sensor tarafindan gerilime donustirilerek ADC lzerinden
sayisala cevrilip bilgisayara aktanlir. Burada sensoriin boyutlarn ve ADC’nin ¢oziinurliigi
taranan materyalin kalitesi acisindan 6nemlidir. Isik kaynagi dogrusal ve tek boyutlu bir yapiya
sahiptir. Tarayic1 icerisinde CCD optik algilayici, yansiyan 15181 CCD (zerine toplayan lens,
yansityan 15181 CCD iizerine tasiyan aynalar ve tiim bu sistemi yatay diizlemde ileri geri hareket

ettiren step(adim) motor barindinr.

Resim Tarayc Bilgisayar

Isik kaynaii  Fotograf

Sensor

Lens

yma

Sekil 118. Tarayic1 bilesenleri



Tarayic1 Parametreleri

Coziiniirliik: Birimi dpi(dot per inch=in¢ basina nokta sayisi) ile belirlenir. Bu deger 151k
algilayict CCD sensor Uzerindeki, algilayici nokta sayisim belirler. Tarayicilarda, cozinurlik
arttikca taranan resim buyir. Cozunurlik arttikca, adim motor daha kiiciik adimlarla donerek
resmin daha ayrintili taranmasi saglanir. Coziiniirliik arttikca resme ait bilgide artar. Fotograf
kalitesinde bir resim icin en az 300dpi, baski kalitesi icin ise 72dpi degerleri yeterli olmaktadir.
Ama guniimiizde bu degerlerden c¢cok daha biiyiik(1200dpi, 2400dpi, 4800, 9600dpi...)
cozlinurlige sahip tarayicilar bulunmaktadir. Tarayicilarda yatay ve disey coziiniirlik beraber
kullamlarak coziiniirliik belirtilir. Ornegin 1200x2400dpi, 4800x6400dpi gibi. Tarayicilarda iki
tip ¢ozlinirlik vardir. Bunlardan birisi donamim digeri yaziim ¢oziintrligiidir. Burada onemli
olan donamim c¢ozlinurligidir. Cozinirligin yaziimla artmasi; donamimin elde ettigi
piksellerin arasina yazlimla piksel eklenmesi(interpolasyon) ile gerceklestirilir. Tarayici
secerken asil ¢ozinlrligi donanimin destekledigi ¢oziniirliik olarak dikkate alinmasi gerekir.
Cok kicuk nesneler, yuksek cozinurlukte taranirsa elde edilen resimlerde gozle gorulur

bozulmalar gozlemlenmistir.

Renk Derinligi(Bit Derinligi): CCD sensor, algiladigi 151k seviyesini gerilime donistiirmektedir.
Tabiatta renkler, beyaz ve siyah arasinda dagilim gdstermektedir. Renk derinligi, algilanan 151k
seviyesinin beyaz ve siyah arasinda kag farkli renkten birisi olacagini belirler. Renk derinligi ne
kadar fazla ise, taranan resim o kadar daha gercekci olacaktir. Aslinda bu deger, tarayici
icerisindeki ADC(Analog Dijstal Cevirici)’nin coziiniirligiidiir. Ornegin bir tarayicmin renk
derinligi 2 bit olsun. 2’=4 yapar. Yani algilanan 151k seviyesi siyah ile beyaz dahil 4 farkl
renkten birisinin degerini alacaktir. Siyah ve beyaz tarama yapan bir tarayicinin renk derinligi
1 bittir. Taranan resimdeki tiim farkli renkler 2'=2 farkli renkle olusturulur. Bu renklerde siyah
ve beyazdir. Giunilimiizde 24, 32, 48, 64 ve 96 bitlik renk derinligine sahip tarayicilar
bulunmaktadir. 24 bit degeri bile aslinda yiiksek bir degerdir. Renk derinligi daha ¢ok renkli
fotograflarin taranmasinda onem arz etmektedir. Siyah beyaz dokiiman veya renk ayrim
hassasiyeti o kadar onemli olmayan durumlarda renk derinligi disiik olan tarayici tercih
edilebilir. Yiksek cozinirlikte taranmis bir resmi aym kalitede goriintiilemek icin kullanilan
ekraninda en az o kadar coziiniirliige sahip olmasi gerekir. Giinimiizde henliz 96 bit

coziinlrrlige sahip ekranlar bulunmamaktadir.

Arayiiz: Verilerin tarandiktan sonra bilgisayara gonderilmesi asamasinda onemlidir. Arayiiziin
bant genisligi ne kadar yliksekse aktarim o kadar hizli gerceklesir. Gliniimiizde paralel port,
SCSI, USB ve firewire arayiziine sahip tarayicilar bulunmaktadir. Bahsedilen veriyollarinin bant

genisligi icin anakart anlatiminda veriyollar konusuna bakabilirsiniz.



TELEVIZYON KARTI

Bilgisayardan televizyon izlemek veya radyo dinlemek icin kullanilan karttir. Bu kart yardimiyla
bilgisayarlar televizyon islevini hatta daha fazlasim gorebilirler. Clinki TV kartlari, video kayit
yapabilme 6zelligine sahiptir. Giinlimiizde tiim televizyon kartlari uzaktan kumanda yardimiyla
kontrol edilebilirler. Yaygin TV karti ureticilerinden Avermedia, Fly, Pegasus, Forex, Asus,

Gigabyte ve skyvision firmalar sayilabilir.
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Sekil 119. Televizyon kart1 ve uzaktan kumandas1

TV kartlan lzerlerinde tuner denilen ve anten lizerinden gelen cesitli frekanslara sahip
sinyallerden istenen sinyali alip, cikarma gérevini yapan bir bilesene sahiptir. Ornegin havada
karasal yayin yapan onlarca kanalin frekansi var ve hepsinin frekanslari farkli. Bu frekanslardan
izlenmek istenen kanalin frekansinin gecisine izin veren ve digerlerini filtreleyen yapilara
tuner denir. DSP(dijital isaret isleyici) yardimyla elde edilen bu sinyaller islenerek ses ve

goruntuden olusan, televizyon sahneleri olusturulur.

Glnuimtuzde televizyon yayinlan analog ve dijital olmak Uzere ikiye ayrilirlar. Analog yayinda
tek bir frekans araligina sadece tek bir kanal atanirken, dijital yayinlarda 4 fakli kanal
atanabilmektedir. Analog yayinlarda kanallar sinyallerin  giicine gore  birbirini

etkileyebilmektedir. Dijital yayinlarda bu s6z konusu degildir.
TV Kart Cesitleri

Karasal Yayin Uyumlu(Analog Tunerli): Karasal yayinlara ait sinyalleri algilayan tunerlerdir.

Kaydedildiklerinde sikistinlmalari gerekebilir. Analog yapiya sahiptirler.

Uydusal Yayin Uyumlu(Dijital Tunerli): Uydusal yayinlara ait sinyalleri algilayan tunerlerdir.

Dijital olarak calisirlar. Yayin formati MPEG-2 sikistirma teknigini kullanir.



Goklu Uyumlu(Combo): iki tip coklu uyumlu TV kart1 vardir. Birincisi aym tuner iizerinde
anahtarlama yardimiyla karasal ve uydusal gecisin yapildigi kartlar ki bunlara hibrit kartlarda

denilir, digeri ise icerisinde ayr1 ayr analog ve dijital tuner iceren kartlardir.
TV Kart Parametreleri

Televizyon kartlari hem TV, hem de video kayit cihazi oldugu icin TV karti seciminde
performans cok onemlidir. TV kartimin goriintii kalitesi performansina da baglidir. Kartlarin
teknik ozelliklerine bakarak performanslari hakkinda gercekci bilgiler edinemezsiniz. Bu
konuda desteklenen minumum sistem gereksinimi size yardimci olabilir. Ayni ozelliklere sahip
kartlarin gosterdigi performans farkli olabilmektedir. Bu yiizden kart seciminde kullanim

tecriibesi onemlidir.

Tuner cesidi: Karasal yayinlar icin analog, uydusal yayinlar icin dijital ve her ikisi icinde

combo tuner iceren kartlar vardir. ihtiyaca gore secim yapilmalidir.

Analog televizyonlar PAL, SECAM ve NTSC standartlarina sahiptir. Bu standartlardan Turkiye’de
PAL standardi kullamlmaktadir. Diinyada farkli ulkeler farkli standartlar kullanmaktadir.

Ornegin Amerika kitas iilkelerin cogunda, NTSC standardi kullanilmaktadr.

Dijital uydu televizyonlarda kendi DVB(Digital Video Broadcasting) standartlarina sahiptir.
Bunlar DVB-S(Uydu), DVB-52(Uydu siiriim 2), DVB-T(Karasal), DVB-IPI(internet protokolii), DVB-
MHP (interaktif hizmetler), DVB-H(Tasnabilir cihazlar) ve DVB-C(kablo) standartlaridir.

Baglanti arayiizii: Guniimiizde USB, PCI, PCMCIA arayiize sahip kartlar bulunmaktadir. Hatta
bazi televizyon kartlari dogrudan ekrana baglanarak bilgisayar kasasi olmaksizin

calisabilmektedir.

Time Shifting: Video kayit teknigidir. Canli yayinlar daha sonra izlenmek iizere kaydeden
yapidir. Bu sayede canli yayin1 durdurabilir, hatta geriye alip tekrar izleyebilirsiniz. Sonradan

izleme olay1, lokal(disk Uzerinden) olarak gerceklesir.
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