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Baslarken
"Bilgi Kuvvettir"
Bacon

Sevgili Ogretmenler,

Bu dersimizde sizlerle birlikte teknolojinin en 6nemli iirtinlerinden birisi olan bilgi-
sayar'l tantyacagiz ve onun egitime olan katkisini inceleyecegiz.

Insanlar varolduklari giinden beri siirekli bir didinme igerisindedirler. Bu didinme
daha saglikli daha giivenli daha iyi kogullara ulasma igindir. insanlarin varoldugu
yillardaki hayatta kalma miicadelesi zamanla yerini daha saglikli daha giivenli da-
ha iyi kogullarda yasamaya birakmistir. Bu yagam amaci olmasa hig bir konuda ge-
lisme olmazd.

[nsan yagamindaki bu gelisme iilke yagamlarinda da karsimiza gikar. Diinya da sz
sahibi bir tilke olmanin temel kosulu sosyal ve ekonomik yénden gticlii olmaktir.
Sosyal ve ekonomik kalkinmanin temelindeki en 6nemli kaynak ise nicelik ve nitelik
yoniiniideniyiyetismisisgiictidiir. Bunedenleiste burada tiim 6gretmenlere biiyiik
gorev ve sorumluluk diismektedir.

Sevgili Ogretmenler,

Ulkemizin en 6nemli kaynaklarindan biri olarak bizlere emanet edilen gocuklarimi-
z1 cagdas ve bilimsel bilgilerle donatmak birinci amacimiz olmalidir. Bilginin kuv-
vetoldugu glintimtizde 6grencilerimize bu yetenekleri 'bilgi' ile hep birlikte kazan-
diracagiz. Hergiin her konuda ¢ok biiyiik miktarlarda bilgi tiiretilmekte ve bu bilgi-
ler de ilgili kisi ve kurulusglarca tiiketilmektedir. Bilgi miktar1 adeta geometrik ola-
rak artmaktadir. Bilginin 6nemini anlayabilen ve ona gerektigi degeri verenler gelis-
miglik yariginda her zaman bir adim 6ne gegeceklerdir.

Sevgili Ogretmenler,

Simdi de sizlere ders konusunda bir kag 6nerim olacak. Dersimizi ¢alisirken eger
olanaginiz varsa uygulamay1 da beraberinde yapiniz. Bilgisayar diinyasinda hem
donanim hem de yazilim inanilmaz bir hizla degismekte ve gelismektedir. Bundan
bagka, kitabimizin yanisira konu ile ilgili gerek yazil gerekse gorsel basinda ¢ikan
yayinlari izleyiniz. Bu sekilde 6grencilerinize en yeni bilgileri aktarabilirsiniz.

Sozlerimi burada bitirirken tiim ¢alismalarinizda saglik ve basarilar diler, sevgileri-
mi sunarim.

Prof.Dr. Yagar HOSCAN

ANADOLU UNIVERSITESI



Bilisim Teknolojisi

Yazar
Yrd.Do¢.Dr. C. Hakan KAGNICIOGLU

Amaclar

Bu tiniteyi ¢alistiktan sonra;

¢ yagsaminizda teknolojinin yerini,

¢ bilisim teknolojisinin 6nemini,

¢ bilisim teknolojisinin gelismesi sonucunda iiretilen {irtinleri,
¢ bilisim teknolojisi tiriinlerinden nasil yararlanilabilecegini,

* Dbilisim sistemlerinin amaglarini ve yararlarini,

* Dbilisim sistemlerinde teknoloji kullaniminin amacin1 ve iglet-
melere ne gibi yararlariin olabilecegini 6greneceksiniz.

Icindekiler

e Giris

* Yasam ve Bilisim Teknolojisi

* Bilisim Teknolojisinin Onemi

¢ Bilisim Teknolojisindeki Gelismeler
¢ Bilisim Sistemleri ve Teknoloji

o Ogzet

* Degerlendirme Sorular1

* Yararlanilan ve Bagvurulabilecek Kaynaklar




Calisma Onerileri

¢ Bu iiniteyi calismadan 6nce, teknolojik gelismelerin ilk caglar-
dan giintimiize kadar iiretimine yardimci oldugu teknolojik
tirtinleri hatirlayimz.

¢ Bilgisayarlar gelistiriimeden 6nce isletmelerde bilisim sistemle-
rinin nasil kuruldugunu ve ¢alistigini gozden gegiriniz.
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BILISIM TEKNOLOJIisSI

1. Giris

Giinliik yasamimizdaki degisikliklerin kaynaginda teknolojik gelismeler yatmak-
tadir. Bu gelismeler yasamimizi etkilemektedir. Teknolojik gelismelerin sonucunda
ortaya ¢ikan bu tirtinler hem toplumda hem de isletmelerde koklii degisikliklere ne-
den olmaktadir. Bugiin, biiytik 6lgekli isletmeler teknoloji iiriinlerini kullanarak es-
kiden hayal bile edemedigimiz islemleri yapabilmekte ve getin bir rekabetin i¢inde
bu tirtinler ile kendilerine avantaj saglamaya calismaktadir.

Teknolojinin gelismesi ile birlikte bilgiye gereksinim daha da artmaktadir. Bilginin
toplanip derlenerek anlamli bir duruma getirilmesi ve bu bilgilere erisim 6nem ka-
zanmaktadir. Bilginin istenilen zaman ve yerde dogru olarak elde edilebilmesi igin
bilisim sistemleri kurulmaktadir. Giintimiizde bilisim sistemlerinin ayrilmaz bir
parcasi da bilgisayarlar ve onu destekleyen diger tirtinlerdir.

2. Yasam ve Bilisim Teknolojisi

Teknoloji ile stirekli olarak kars: karsiya kalmaktayiz. Yasadigimiz evden bindigi-
miz otobiise, oturdugumuz sandalyeden yattigimiz yataga kadar teknolojinin gelis-
tirdigi tirtinleri kullanmaktayiz. Teknolojinin gelismesi ile birlikte yasamimizda bii-
ylik kolayliklar saglanmuistir. En basit olarak telefonun icat edilmesi sayesinde diin-
yann 6biir ucundaki bir arkadaginizla istediginiz an rahatlikla konusabilmektesi-
niz ya da ucagin icat edilmesi ile bagka bir tilkeye giinlerce siirebilecek kara yolcu-
gunu birkag saat igcinde tamamlayabilmektesiniz. Binlerce iscinin ¢alistig1 biiytik is-
letmelerde ticret bordrolarinin hazirlanmas: haftalar siirerken, simdi bilgisayar or-
taminda gok kisa bir siire i¢cinde yapilabilmektedir. Ttim bu ve bunun gibi 6rnekler
teknolojinin yasamimiza nasil girdigini ve hayatimizi kolaylagtirdigini gosteren ba-
sit orneklerdir.

Teknoloji iiriinlerinin yagadiginiz ¢cevreye ne gibi katkilar1 olmaktadir? Ornek-
leyiniz.

Teknolojinin gelismesine paralel olarak bilgiye erisim kolaylasmaktadir. Bilgiye
erisimde kolaylik saglanmas: da teknolojik gelismelerin hizlanmasina neden ol-
maktadir. Teknolojinin kullanilmadig1 dénemlerde bir konu hakkinda aragtirma
yapmak giinler hatta haftalar siirerken, simdi internet aracilig1 ile cok kisa stire igin-
de tamamlanabilmektedir. Bagka bir tilkedeki tiniversite kiitiiphanesine girerek ge-
rekli dokiimanlar: elde etmek ¢ok kolaylasmaktadir. Gelisen teknoloji ile bagka bir
tiniversitedeki konusmaci dersinize konuk konusmaci olarak getirmek i¢in fiziksel
olarak kendisi gelmeden, sesi ve goriintiisii ile dersinize konuk olabilmekte ve hatta
sorularmiza yanit verebilmektedir. Béylece, bu konugmacinin bilgilerinden tiim si-
nif yararlanabilmektedir.
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BILISIM TEKNOLOJIiSI

Rekabetin yogun yasandig1 glintimiiz pazarlarinda isletmelerin rakip isletmelere
karg1 {istiinliik saglamasinda teknolojik gelismelerin rolii artmaktadir. Ozellikle
global isletmelerin arttig1 bu son donemde bilisim teknolojisindeki gelismeler islet-
meleri daha dinamik duruma getirmektedir. Isletmeler tiim diinyaya yayilmis ofis
ya da fabrikalar1 ile daha kolay iletisim kurabilmekte ve acil durumlara daha kolay
miidahale edebilmektedir.

Kisaca, bilisim teknolojisindeki gelismeler toplumdaki tiim bireylerin yasamu ile
birlikte tiim sektorlerdeki isletmeleri de olumlu yénde etkilemektedir.

3. Bilisim Teknolojisinin Onemi

Bilisim teknolojisi giinliik insan yasaminin biittinlesik bir parcasidir. Bilgi 6nemli
bir isletme ve insan kaynag1 olarak kabul edilirken, bu bilgiyi saklayan, isleyen ve
iletisgimini saglayan da teknolojidir. Insanlar bilisim teknolojisindeki gelismelerden
etkilenirler. Biiytik ve kiictik 6lgekli isletmelerde islerin yonetilmesi ve stratejilerin
gelistirilmesinde kullanilan veri isleme, ofis otomasyonu, iletisim ve diger elektro-
nik teknolojide ¢ok biiytiik degisimler olmaktadir. Geligtirilen yeni bilisim teknoloji-
leriile yoneticiler daha dogru kararlar vermekte ve zamanlarinin biiyiik kismini sa-
yilara harcamak yerine onlarin yorumuna ayirabilmektedir.

Bilisim teknolojisindeki yeniliklerin yansidig1 sektorlerin basinda bankacilik sekto-
rii gelmektedir. Etkilesimli otomatik makineler ile para ¢cekiminden havaleye, yati-
rim islemlerinden hesap detayina kadar ¢ok cesitli islemler yapilabilmektedir. Ban-
kacilik sektorii icin gelistirilen bilgisayarli sistemler tiim islemlerin hizlanmasina ve
ayni zamanda kolaylagsmasina neden olmaktadr.

Biitiin diinyada teknolojinin gelismesi ile birlikte egitim alanindaki ¢alisma kosul-
lar1 da degismektedir. Egiticiler bilgi teknolojisinin getirdigi avantajlardan eniyi se-
kilde yararlanmak istemektedirler. Egitim alanindaki en son yenilikler bilisim tek-
nolojisi ile daha kolay izlenerek uygulanabilmektedir. Yeni egitim yontemlerine,
degisik yaklagimlara ve egitim ile ilgili farkli aragtirma sonuglari gibi bilgilere daha
kolay ulagilabilmektedir.

Egitim alaninda bilisim teknolojisindeki gelismelerden nasil faydalanmakta-
dir?

Egiticiler bilisim teknolojisindeki gelismelerden degisik sekillerde yararlanmakta-
dir. Kalabalik siniflarda bir konunun tiim dgrenciler tarafindan 6grenilmesinde zor-
luklarla karsilasilir. Halbuki, bilgisayar destekli egitim verilerek, 6grencinin anla-
madig1 konuyu bilgisayarda defalarca tekrar ederek anlama olanagi vardir. Bilgisa-
yar ile verilen egitim bire bir oldugu i¢in daha etkili ve bagarili olmaktadir. Ayrica,
bilgisayarlarin ses, grafik ve hareketli goriintii 6zelliklerinden yararlanilarak gre-
tilen konu ileilgili 6rnek ya da gosteriler sunulabilir. Ders disinda 6grencilerile bag-
lant1 kurularak yardimci olunabilir. Bilisim teknolojisinin tiim tirtinleri egitimi des-
tekleyen ve ogreticilere yardimci olan araglardir.
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Bilisim teknolojisinin son iiriinlerini kullanmak egiticilere gibi avantajlar sagla-
yabilir?

Bilisim teknolojisinin etkili kullanimi ile egitim faaliyetleri arttirilir, maliyet ve za-
man agisindan daha avantajli yerlerde egitim yapilabilir. Tiim bu islemler, bilisim
teknolojisi yonetiminin egitim amaclariile basarili bir sekilde biittinlesmesine bagli-
dir.

Bilisim teknolojisindeki gelismeler hem egitim alaninda hem de igletme bazinda ya-
santimizda bir¢ok yeniliklere neden olmaktadir. Bilisim teknolojisindeki gelismeler
ile artik diinyamuz kiigiilmekte ve uzak iilkelerdeki gelismeler aninda tiim diinyaya
yayilmaktadir. Gelecekte, bilisim teknolojisindeki gelismeler ile yasantimizin ¢ok
farkli bir duruma geleceginden kimsenin kuskusu olmasin.

4. Bilisim Teknolojisindeki Gelismeler

Bilisim teknolojisindeki gelismeler uzun sayilabilecek bir déneme yayilmasina rag-
men 80'1i yillarda baglayan ve giintimtize kadar gelen gelismeler herkesi sagirtacak
kadar biiyiiktiir. Bilisim teknolojisinin gelismesine paralel olarak toplumsal yagsam-
dave is yasaminda ¢ok biiyiik gelismeler s6z konusu olmaktadir. Bilisim teknoloji-
sindeki gelismelerin en biiytik destekgisi ise bilgisayarlar olmaktadir. Bilgisayarlar-
daki biiytiik gelisme beraberinde yeni teknolojilerin olusmasina neden olmaktadir.
Bilgisayar teknolojisindeki ve buna bagh diger teknolojilerdeki gelismeler kisaca
asagida 6zetlenmektedir.

4.1. Bilgisayarlar

14 Subat 1946 tarihinde ABD'nin Pennsylvania Universitesinde ENIAC ( Electronic
Numerical Integrator And Computer) adinda ilk bilgisayar gelistirildi. ENIAC 30
ton agirhiginda biiytik bir odaya sigabilen ve yaptigi isler kisitli olan bir makinedir.
ENIAC’ dan sonra gelistirilen diger 6nemli bilgisayar UNIVAC 1 (Universal Auto-
matic Computer) birilke imza atmis ve ilk olarak manyetik bant yardimci bellek ola-
rak kullamilmistir. Builk bilgisayarlarin gelistirilmesine paralel olarak bilgisayarlar
artan bir sekilde insanlarin yasantisina girmistir.

Transistorlerin bulunmasi ikinci kusak bilgisayarlarin yapilmasimin habercisi ol-
mustur. Bilgisayar ¢caginda yeni bir dénemin bagladigi1 bu dénemde daha kiigiik, da-
ha hizli ve daha giivenilir sonuglar veren bilgisayarlar tiretilmistir.

Ugiincii kusak bilgisayarlar, IBM sirketinin System / 360 adl1 bilgisayarini tanitmast
ile baglamigtir. Bu bilgisayarda transistor yerine entegre devreler kullamilmustir.
Boylece bu bilgisayarlar hacim olarak kiigiilmiis, hafizalar1 biiytimiis, hizlari artmig
ve maliyetleri diismiistiir.
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Sekil 1.1: Klasik Bir Kisisel Bilgisayar

Dérdiincii kugak bilgisayarlarin tiretimi entegre devrelerinin yerine mikro islemci-
lerin kullanilmast ile baglamistir. Mikro islemcilerin kullanilmaya baslamasi ile bir-
likte bilgisayar boyutlar: iyice kiiciilmiis, kapasite ve hizlari artmis ve maliyetleri
iyice azalarak herkesin kullanimina olanak verecek diizeylere ulagmustir.

Sekil 1.1’ deki mikro bilgisayarlar soz edilen 6zellikleri ile kisilere kadar hizmet ve-
recek duruma gelmeleri nedeni ile klasik kisisel bilgisayarlar (Personal Computers)
olarak da adlandirilmaktadir. Kisisel bilgisayarlar 1980’lere kadar masa tistiinde
kullanilabilecek biiytikliikteydiler ve masatistii bilgisayarlar (desktop) olarak anil-
maktaydilar. Gelisen teknoloji ile birlikte bilgisayarlar daha da kiictilerek Sekil
1.2'de gortildiigii dibi diz tisttinde kullanilabilecek duruma getirilmis ve bunlara da
diztstii (laptop) bilgisayarlar ad1 verilmistir.

Sekil 1.2: Diziistii Bilgisayar

Birinci ve dordiincii kusak bilgisayarlar arasimdaki 6nemli farklar nelerdir?

Klasik kisisel bilgisayarlarin donanimi olan ekran, klavye, fare, disket siirticti ve sa-
bit disk gibi temel 6zelliklerine ses, sabit ve hareketli goriintii, animasyon ve grafik
gibi yeteneklerin katilmast ile coklu ortam yapisindaki bilgisayarlar ortaya gikmis-
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tir. Coklu ortam teknolojisi bilgisayarlarin tiim iglem giiciinii ve kontrol kapasitesi-
ni, geleneksel gorsel-isitsel medyanin motivasyon ve sunum kapasiteleriyle birles-
tirmektedir. Teknolojideki gelismelere bagli olarak ekran goriintiileri her gegen giin
daha netlesmekte ve ses kalitesi de gelismis miizik seti kalitesine ulagsmaktadir.

Cokluortam bilgisayarlarin klasik bilgisayarlara gore ne gibi iistiinliikleri var-
dir?

Yakin zamana kadar ¢oklu ortam bilgisayarlarinin vazgecilmez pargas1 CD-ROM
(Compact Disc-Read Only Memory) siiriiciileriydi. Biiytik saklama kapasitesine sa-
hip CD-ROM’lar hareketli ve sesli animasyonlarin ekran tizerinde gosteriminde
kullaniliyordu. Ancak, tiim bir filmin disklerde saklanmasi s6z konusu olunca ka-
pasiteleri yetersiz kaldi. Bunun tizerine DVD (Digital Video Disc) siirticiileri ortaya
ciktt. DVD'lerin depolama kapasitesi yaklasik olarak 26 CD-ROM’dur. DVD yalniz-
cabilgisayarlariginideal bir veri saklama araci olarak degil, ayni zamanda (VHS) vi-
deoya da rakip olarak tasarlanmisti. DVD’den elde edilen gériintii kablolu yaymn-
dan aldiginizdan daha nettir. Genisletilmis DVD kapasitesi goz oniine alindiginda,
bir filmin birkag versiyonu (hem gosteri kopyasi, hem yé')netmeninki) ayni diske si-
gabilir. DVD'ler ses kalitesi olarak da tist diizeydedir. DVD siirtictilerinin diger bir
avantaji da giintimiiz CD’lerini okuyabilmesi ve tiretime baglanmasindan beri bilgi-
sayara uyumlu bir ortam olarak diistintilmesidir.

4.2. Etkilesimli Video

Etkilesimli video bilgisayar tabaniyla goriintii ve ses faktorlerini kullandig: igin
¢oklu ortamin bir bagka parcasidir. Etkilesimli video insan ve bilgisayar arasindaki
etkilegimin video goriintiileri ya da video yayiniile yapilmasi olarak tanimlanabilir.
Bu tanumun iki 6nemli yonii vardir. Birincisi, her etkilesimli video sisteminde bilgi-
sayarin olmasidir. Biitiin etkilesimli sistemler mikro islemci donanimi ve yazilimi
etrafinda kurulurlar. Tkincisi ise, etkilesimli video genel olarak video teknolojisi ola-
rak kabul edilmeyen birgok teknolojiyi de kullanmaktadir. Bu teknolojilerin arasin-
da telefon basta gelmektedir. Halbuki, telefon kablolar: etkilesim amacl olarak s1-
nirl video yayinlarinda kullanilabilmektedir. Etkilesimli video fikrinin arkasinda
yatan 6nemli unsur miisteri pazarlarina ulasmak igin izleyiciye en elverisli ve ¢ekici
gelen teknolojinin kullanilmasidir. Bunlar ise televizyon ve telefondur.

Sekil 1.3: Etkilesimli Video
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Etkilesimli video programlarinin ve hizmetlerinin ana hedefi tiiketici pazarlaridir.
Etkilesimli video endiistrisinin ana amac, tiim evlerde bulunan televizyon ve tele-
fon teknolojisini kullanarak tele pazarlamadan bilgi erisimine kadar daha karmasik
olan etkilesimli hizmetlere miisteriyi cekmektir. Sekil 1.3 Etkilesimli bir video'yu
gostermektedir.

Hangi sektorlerde etkilesimli video daha yogun olarak kullanilabilir?

Klasik bir video kasetin tersine, etkilesimli videonun diskinde pek ¢ok film, belgesel
ya da buna benzer kayitlar bulunmaktadir. Béylece, kullanicinin secenekleri art-
makta veistedigi kayda aninda gecebilmekte ve yineistedigi anda bundan vazgece-
rek bagkabir kayda gegebilmektedir. Bu durumda kullanicrya esneklik saglamakta-
dir.

4.3. Etkilesimli Televizyon

Etkilesimli televizyon ile klasik tek yonlii televizyon yaymcilig1 yerine iki yonlii iz-
leyicinin katiliminin saglandig1 yayinciliktan sz edilmektedir. Izleyicinin katilimi-
nin saglandig televizyon yayini diistincesi neredeyse televizyonun kendisi kadar
eskidir. Etkilesimli televizyona ilk adim posta ve telefon tabanl: gesitli katilim yon-
temleri ile denenmistir. Ancak gercek anlamda etkilesimli televizyon, izleyicinin
program yayiniyla gercek zamanli olarak iki yonlii bir diyaloga girmesi ile gercek-
lesmektedir. Bu diyalogu gerceklestirmek icin cesitli yontemler gelistirilmistir:
Oyun konsolunun ¢evirdigi ses 6tesi kumanda sinyalleri, kullanicinin aralarindan
se¢im yapabilecegi birden ¢ok kanaldan goriintii yayimnlanmasi, eszamanl FM rad-
yo sinyallerini kizil6tesi sinyale déniistiirerek taginir modem igeren bir konsollaile-
tisim kurulmas: gibi.

Etkilesimin yogun olarak yapilabildigi etkilesimli televizyon yaymnciliginda yetis-
kinlere yonelik yarisma programlari, spor programlari, 6zel haber programlari, agik
oturumlar, oyunlar, cocuklara yonelik egitici ve 6gretici yarisma programlari sunu-
labilmektedir. Ancak tiim bu olanaklardan yararlanabilmek i¢in kablolu sistem ya
datelefonabaglibir modem, hizli erisime sahip hafiza birimi, génderilen etkilesimli
verileriisleyebilecek bir mikro islemci ile uzaktan kontrol tinitesine gereksinim var-
dur.

Hangi tiir programlar etkilesimli televizyonda daha ¢ok izleyici ceker?

Etkilesimli televizyonun en biiyiik avantaji izleyicinin programa katilimidir. Prog-
ramlar, izleyicinin yarismalara katilmasini, bir agik oturumda fikrini séylemesini ya
da para kazanmasini saglayarak, ilgisini cekmektedir. Belirgin olmayan avantaji ise
etkilesimli programciligin dogrusal olmamasidir. Bu programlar istenildigi an dur-
durulabilir, degistirilebilir ya da tekrar edilebilir. Programlailgili kumandanin izle-
yicinin elinde olmasi bu tip programlar1 daha ¢ekici hale getirmektedir.
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Bilisim teknolojisi tirtinlerinden olan etkilegimli televizyon yayinciligi daha emek-
leme ¢aginda olmasina ragmen, elektronik kamuoyu yoklamasy, etkilesimli reklam-
alik, sagirlar icin alt yazi hizmeti, tirtinlerin izleyiciye gesitli yontemlerle pazarlan-
mast gibi alanlarda yeni olanaklar saglamaktadir.

4.4.Telekonferans

Coklu ortam bilgisayarlarin yayginlasmasi ve iletisim kanallarinin gelismesiyle ¢cok
uzaktakiinsanlarla ytizyiize goriismek olagan bir durum olmustur. Sehirler, tilkeler
hatta kitalar birbirine yaklagsmakta ve diinya kiigtilmektedir. Tiim bunlar telekonfe-
rans ile gerceklestirilebilmektedir. Telekonferans ile iletisim teknolojisinin tirtinti
olanuydular, klasik ya da fiber optik telefon hatlar1 kullanilmakta ve bilgiler iki yon-
lii olarak gidip gelmektedir.

Telekonferansta kullanilan uydular ile Sekil 1.4’ de goriildiigii gibi bir bélgeden ¢ok
uzak bagka bir bolgeye biiytik miktarlarda bilgi transferi kisa zamanda yapailabil-
mektedir. Ayrica, ‘Uzaktan Algilama’ teknikleriile tiim diinya ileilgili pek ¢ok aras-
tirma yapilmaktadir. Bunlar arasinda hava durumu tahmini, toprak kullanimina
yonelik topografya arastirmalari ve maden kaynaklarini saptama ¢alismalari sayila-
bilir.

Sekil 1.4: Bir Bolgeden Bagka Bir Bolgeye Uydu Ile iletisim

Telekonferansin gerceklesebilmesi i¢in nasil bir donanim gereklidir?

Telekonferansile bir yerde verilen nemli bir konu hakkindaki konferans yadaders
yeterli alt yapiya sahip tiim noktalarda ayn1 anda canli olarak izlenebilmektedir.
Bagka bir anlatimla, istenilen tiim bilgi akis1 aninda diger tiim noktalara gonderile-
bilmektedir. Boylece, bir konu hakkinda uzman olan ve goriigleri alinmak istenen
kisi konferansin verildigi yere gitmeden kendi bulundugu yerden canli konusma
yapabilir. Telekonferans biiytiik 6lgekli isletmeler i¢in de 6nemlidir. Uluslararasi ¢a-
lisan bir sirketin merkezinden diger tilkelerdeki ofislerine istenildigi anda ya da be-
lirli araliklarla gerekli bilgi akigi sunulabilmektedir. Bu durum, kriz anlarinda ge-
rekli 6nlemlerin alinmasini hizlandirarak vakit kaybindan dogabilecek zararlari 6n-
lemektedir. Ayrica, isletme y6netimi telekonferans ile sirket hakkindaki 6nemli ve
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gerekli bilgileri ¢calisanlarina aninda duyurarak, ¢alisanlarini bilgilendirerek moti-
vasyonu arttirmaktadir.

Telekonferans iki sekilde gerceklestirilmektedir. Bunlardan birincisi videokonfe-
rans digeri ise audiokonferanstir.

4.4.1. Videokonferans

Birbirlerindenuzak yerde bulunankisi ve gruplarin, iletisim ag1 ve video teknolojisi
yoluilebaglant1 kurup toplant1 yapmasina videokonferans adi verilmektedir. Vide-
okonferans i¢in goriintiilii toplant: da denmektedir. Goriintiilii yapilan bu toplanti-
lar istege ve olanaklara baglh olarak tek yonlii ya da ¢ift yonlii yapilabilmektedir. Bu
toplantilarda bir ya da daha ¢ok katilimci, video ekranindan gosterilen canli video
baglantisiyla toplantida hazir bulunur. Giiniimiizde ugak ve otel masraflar1 diisii-
niildiigtinde toplantiya katilacak kisi ya da gruplarin fiziksel olarak bir araya gel-
mesi ¢ok masraflidir. Bunun yerine, videokonferans daha verimli kabul edilen bir
alternatiftir. Ancak, yine de sistemi kurmanin maliyeti ¢ok ytiksektir. Bu toplantilar
aynu grup icinde ¢ok sayida yapilirsa, maliyet de azalir.

Videokonferans yapilabilmesi i¢in dncelikle ses gecirmez bir goriintiilii toplantt
stiidyosu gerekir; bu sttidyo 1siklandirma, mikrofonlar, kamera ve monitérlerle do-
natilmis olmalidir. Goriintii ve ses sinyalleri video sifreleyici ile sayisal bicimde
kodlanip iletisim agiyla goénderilir. Ses ve goriintiiniin sayisal olarak goénderildigi
yerde de ayni sekilde video desifreci ile tekrar ses ve goriintii haline getirilerek ileti-
sim saglanir. Son yillarda kisisel bilgisayarlar icinde birka¢ masatistii gortintiili
toplant1 sistemi ¢ikarilmigtir; bunlarda baglant: yerel alan agiyla ya da genis alan
agryla saglanir.

4.4.2. Audiokonferans

Audiokonferans telefonla konusmanin daha gelismisi olarak kabul edilebilir. Tek
fark bir kisi ile konusmak yerine ayrn1 anda bircok kisi ile konusma olanaginizin ol-
masidir. Boyle bir durumda bircok yer telekonferans kopriisti ile birbirine baglan-
maktadir.

Maliyet olarak videokonferansa gore ¢ok ucuz olmasi nedeni ile bir¢cok durumda
tercih edilmektedir. Ancak, goriintii olmamasi en biiyiik dezavantajidir. Audiokon-
feransin yapilmasina yardimci olan en énemli arag kullanimi kolay 6zel mikrofon-
lardir. Ucuz olmasi nedeni ile yeterli olduguna inanildig1 durumlarda 6zellikle, ga-
zetecilikte ve is toplantilarinda sik olarak kullanilmaktadir.

Videokonferans ile telekonferans arasindaki en biiyiik fark nedir?
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4.5. Sayisal Kutuphane

Kiitiiphane denince akla, binlerce kitap, dergi, gazete, mikrofilm ve benzeri basili
yaynlar gelir. Bunlarmicindenistedigimize ulagsmak icin kartoteks yéntemini ya da
bilgisayardan sorgulama yoéntemini kullaniriz. Ttim bu yayinlardan herkesin ko-
laylikla yararlanmasini saglayabilmeki¢in biiytik kitapliklara ve okuma salonlarina
gereksinim vardir. Biiytik 6l¢ekli binalarin yapimu ise biiyiik parasal kaynak gerek-
tirir. Kiittiphane kurma ve gelistirmenin biiyiik maddi kaynak istemesi kisith biit-
geye sahip tiniversite ve diger kuruluslari zor durumda birakmaktadir. Kiitiiphane
gelistirilmesinde teknolojinin kullanilmast ile hem alan ile ilgili sorunlar azalmakta
hem de maddi kisitlar bir 6l¢iide 6nlenmis olmaktadar.

Teknolojinin yenilikleri kullanilarak sayisal kiitiiphaneler olusturulmaktadir. Say1-
sal kiittiphanelerde klasik kiitiiphanelerde olan tiim yayinlar bilgisayar ortamina
aktarilmakta ve bilgisayar ortaminda bunlara erisim ¢ok kolay olmaktadir. Kiitiip-
hanedeki tiim yayinlarin bilgisayar ortamina aktarilmasinda CD’ler ve DVD'ler
kullanilmaktadir. DVD’ler kapasite olarak CD’lerden ¢ok daha tistiin oldugu igin
onbinlerce sayfa bilgi ya da 2.5-3 saatlik film kaydedilebilmektedir. Yiiksek perfor-
mansli bilgisayarlar ile birden fazla CD ya da DVD’ yi ayn1 anda hizmete sokmak
olasidir. Busaklananbilgilere gerek yerel gerekise uzak terminal ya da kisisel bilgi-
sayarlardan ulagilabilmektedir. Béylece, istediginiz yayini tarayabilir ya da hakkin-
dabilgi elde etmek istediginiz konu hakkindaki yayinlari belirleyebilirsiniz. Sayisal
kiitiiphanenin en biiyiik avantaji, yukarida s6z ettiklerimizi yapabilmek i¢in kiitiip-
hanede bulunmaniza gerek olmamasidir. Artik kiitiiphaneler evinizin odasina ka-
dar size gelmekte ve isteklerinize yanit verebilmektedir.

Sayisal kiitiiphanelerde sorgulama nasil yapilmaktadir?

4.6. Bilisim Otobani (Information Superhighway)

Sekil 1.5: Bilisim Otobam

Bilgisayarlarin birbirlerinden uzak olmalari iletisim kuramamalar1 anlamina gel-
mez. Sekil 1.5'de goriildigii gibi bilgisayarlar birbirlerine kablolu ya da kablosuz
baglanabilirler. Su andakibilgisayar aglar1 daha gok metin agirlikli olarak caligmak-
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tadir. Bilgisayarimizin diger uzaktaki bilgisayarlar ile baglantisi var ise o bilgisayar-
lar ile iletisim kurabilirsiniz. Bilgisayar1 olan bir arkadasiniza bilgisayarinizdan
elektronik mektup (e-mail) yazarak, veri hatlar1 yardimi ile bir resminizi de ekleye-
rek gonderebilirsiniz. Ancak, arkadaginizla ses ve hareketli goriintii yiiklii bir mesaj
yollamak isterseniz, bu ¢ok biiyiik miktarlarda veri demektir ve bu iletisim hatlart
ile hemen hemen olanaksizdir. Metin, ses ve goriintiiyli aym anda génderebilecek
ytiksek kapasiteli iletisim hatlarina gereksinim vardir. Tiim bu saydiklarimizi aynm
anda tagtyabilen hatlara bilisim otobanlar1 denmektedir. Bu iletisim hatlarinin ku-
rulmasi ile kisiler birbirlerine ses, goriintii ve metin igeren ¢oklu ortam mektuplari
yazabileceklerdir. Bilisim otobanlarinin yayginlasmasi ile internet kullanimi da ko-
laylasarak yayginlasacaktir.

Bilisim otobanlarindan faydalanabilmek i¢in nasil bir donanima sahip olmak
gerekmektedir?

Bilisim teknolojileri tiim bu anlatilanlarla sinirli olmay1p uydular, uydulardan sin-
yal alip vermeye yarayan ¢anak antenler, kablolu ve kablosuz iletisimi saglayan di-
ger donanim tiriinleri, ses ve goriintiiyti organize eden araglarin hepsi birer iletisim
teknolojisi tirtintidiir.

5. Bilisim Sistemleri ve Teknoloji

Birgok kisi veri ve bilgi kavramlarinm birbirinin yerine kullanmaktadir. Ancak, bu
kavramlar birbirinden gok farkli kavramlardir. Veri, gergekleri gosteren ham bilgi-
dir. Buna karsilik, verinin gesitli stireglerden gegirilen anlamli ve kisi i¢cin deger tasi-
yan durumuna bilgi denmektedir. Isletmelerin idaresi ve karar verme siiregleri bil-
ginin kullanilmasina dayandig igin bilgi anahtar bir kaynak olarak kabul edilir. Is-
letmelere sunulan her bilgi de iyi bilgi degildir. Iyi bilgide olmasi gereken bir takim
ozellikler vardur. Tlk olarak, bilgi ilgilenilen konu ile ilgili olmalidir. Yapilan bir ise
yada verilen bir karara destegi olarak yardimer olmalidur. Ikinci olarak, bilgi zama-
ninda elde olmalidir. Gerektigi zaman elde olmayan bilginin hi¢bir anlami ve fayda-
styoktur. Son olarak, bilgi dogru ve kesin olmalidir. Aksi durumda, yanlis kararlara
ve yonlendirmelere neden olarak biiyiik zarara yol acabilmektedir. Ayrica, bilgi be-
lirsizlikleri azaltmalidir. Yani, bilgi ilgili kisinin bilmediklerini igerir.

Bilginin ortaya gikarilarak gereksinimi olanlarin kullanimina sunulmasi igin bir sis-
teme gerek vardir. Bunedenle, bilgileri toplamak, siniflandirmak, 6zetlemek ve kul-
lanicilarin hizmetine sunmak igin kurulan sistemlere bilisim sistemi denir. Tim is-
letmeler bilginin degeri arttikca bilginin daha verimli kullanilabilmesi igin bilisim
sistemleri kurmaktadir. Bir isletmede birden ¢ok cesitte bilisim sistemi ve alt sistem-
leri olabilir. Glintimiizde, 6zellikle orta ve biiyiik 6l¢ekliisletmelerde bilisim sistem-
leri denilince akla ilk gelen bilgisayarlardir. Bilgisayarlarin kullanimi bu sistemin
bir parcasi olmaktadir. Boylece, bilisim sistemleri bilisim teknolojisinin belirli bir
amag i¢in kullanimini da igermektedir. Bilisim teknolojisi ile s6z edilenler bilgisa-
yarlar ve onu destekleyici diger araglardir. Isletmelerde bilisim sisteminin genel
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amact misteriler i¢in degeri olan herseyin saglanmasidir. Bilisim sistemleri miiste-
rilerin yararmna olan hizmetlerin gelistirilmesinde kullanilabilir. Miisteri sorulari-
nin hizli cevaplandirilmasi ya da miisteri sipariglerinin hizli isleme konulmasi, ge-
ligtirilen hizmetlere érnek olabilir.

Bilisim sistemlerinin kurulmasi i¢in mutlaka bilgisayarlara gereksinim var mi-
dir?

Bilisim teknolojisi giiniimiiz isletmelerinin maliyetlerini azaltmalarmna yardimc
olurken ayni zamanda, miisteri gereksinimlerini daha iyi kargilamalarini da sagla-
maktadir. Isletmeler amaglarina ulagmak igin bilisim sistemleri gelistirirken tekno-
lojiyi uygun sekilde kullanirsa basarili olur. Bir bilisim sistemi kurulurken gerekli
olan teknoloji isletme durumu ¢ok iyi arastirilarak belirlenmelidir. En son sistem ve
en ¢ok sayida teknolojik tirtin kullanimi, o sistemin basarili olacag: anlamina gel-
mez. Amag, bilisim sisteminin kurulmasinda gereksinimleri saglayacak en uygun
ve kullanilabilir teknolojinin kullanilmasidur.

Bir bilisim sistemi kurulurken nelere dikkat edilmelidir?

Bilisim sistemlerinin galismasini saglayan en temel elemanlarindan birincisi sistemi
kullanan insandir. Insanlarin yerine getirmesi gerekli isleri iceren yontemler diger
bir elemanidir. Donanim, yazilim ve veriyi iceren bilisim teknolojisi de son temel
elemanidir. Donanim ile s6z edilen bilgisayarlar ve onu destekleyen diger makine-
lerdir. Yazilim ise bilgisayar programlaridir.

M.ﬁ,_\
PROGRAMLAR YONTEMLER

BIiLiSIM TEKNOLOJisi

Sekil 1.6: Bilisim Sistemi ve Elemanlar

Basit bir bilisim sisteminin temel elemanlar1 nelerdir?
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Sekil 1.6’da insanlar verileri bilgisayarlara aktarmakta ve bilgisayarlar da var olan
yazilimlara gore verileri bilgi haline getirerek gerekli yerlere gerekli zamanda dog-
ru olarak gondermektedir. Ttim bu bilgi akis1 saglanurken insanlarin yaptigiislerde
belirli bir yéntem ig¢inde siirdiirtilmektedir. Bilisim sistemlerinin etkili kullanimiile
isletmelerinigleyisi verimli hale gelmektedir. Her zaman yapilanisler dahaiyi, daha
hizli ve daha ucuz yapilabilmektedir. Isletmelerin fonksiyonel verimliligi artmakta-
dir. Karar verme durumundaki yoneticilere yardimci olmaktadir. Firsatlar cabuk
kavranarak degerlendirilmektedir. Miisteriye hizli ve iyi hizmet verilmektedir. Ye-
ni ya da gelistirilmis tirinler miisteriyi cekerken ayni zamanda rakip isletmelere
kars1 tisttinliik saglamaktadir.

Bilisim teknolojisinin egitim sektoriine de etkileri ¢cok fazla olmaktadir. Okullarda
yoneticilik yapan 6gretmenlere bir¢ok konuda yardimci olabilir. Bilgisayar yardimi1
ile 6gretmenler ile ilgili bilgilerin saklanmasi, ders programlarinin diizenlenmesi,
ogrenci karne notlarinin izlenmesi ve bunun gibi bir¢ok konuda 6rnekler ¢ogaltila-
bilir. Ayrica, bilgisayarlar 6gretmenlerin 6grencilere konu anlatiminda yardimci
olabildigi gibi konunun anlatimi tamamen de bir yazilim yardimiyla yapabilir. Ozel
egitim programlari iceren CD’ler ile 6grenilmesi zor konular daha kolay 6gretilebi-
lir. Ogretmeler internet yardimu ile diger egitim kurumlarinda ders anlatim teknik-
leri konusunda ya da ilgilendikleri bir konu hakkinda bilgi sahibi olabilirler.

Glintimiizde bilgiyi sadece tiretmek degil, ona istenilen anda, istenilen yerde ve
dogru olarak ulasmak da 6nemlidir. Bilisim sistemleri ile t{im bunlara cevap verilir-
ken teknoloji de eniyi sekilde kullanilmaktadir. B&ylece, bilisim sistemleri ve tekno-
loji birbirini tamamlayarak bir biitiinii olusturmaktadir.

Dzet

Teknolojik gelismelere paralel olarak giinliik yasamimizda biiyiik degisiklikler olmaktadir.
Ulagimda kullanilan araglardan isyerlerinde kullamilan bilgisayarlara kadar hersey teknolo-
jik gelismelerin birer tiriiniidiir. Teknolojik gelismeler o kadar izl olusmugtur ki, 15-20 yil
once hayal olarak goriilen aletler bugiin giinliik yasamin bir parcast olarak kullamimaktadar.
Teknolojideki gelismeler, bilisim teknolojisi iirtinleri olan ¢oklu ortam bilgisayarlar, etkile-
simlivideolar ve televizyonlar, telekonferans iiriinleri, sayisal kiitiiphaneler, bilisim otobani,
uydular ve benzeriiiriinlerin geligtirilmesine on ayak olarak yasamimizi kolaylastirmigtr.

Tiim igletmeler bilginin degeri arttik¢a bilginin daha verimli kullanilabilmesi icin bilisim
sistemleri kurmaktadir. Gereksinim duyulan bilgilerin toplanip, stmiflandirilip, 6zetlenmesi
ve karar vericiye yardimct olmasina bilisim sistemi adi verilmektedir. Ilgili bilginin istenilen
zaman ve yerde dogru olarak kullanima sunulmas: da ¢ok onemlidir.
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Biligim sistemi ile igler ilk zamanlar el ile yapilmakta idi. Teknolojinin gelismesi ile biligim
sistemleri bilgisayar destekli olmug ve buna bagli olarak tiim isler cok daha hizli ve dogru ya-
pumaya baglanmigtir.

Degerlendirme Sorulari

1. Teknolojik gelismeler agsagidakilerden hangisine yol agmamigtir?
A. Bilgiye erisimin kolaylagsmasi
B. Bilisim teknolojisinin gelismesi
C. Giinliik yasamin kolaylasmast
D. Hayat standartlarinin artmasi
E. Teknolojik tirtinlere talebin azalmasi

2. Asagidaki bilgisayarlardan hangisinde ilk olarak manyetik bant yardimci
bellek olarak kullanilmigtir?
A. UNIVAC1

B. ENIAC

C. Compaq

D. IBM

E. Machintosh

3. Asagidakilerden hangisi klasik kisisel bilgisayarlarin donanim 6zelliklerin-
den degildir?
A. Monitér

B. Klavye

C. Ses karti

D. Fare

E. Sabit disk

4. Audiokonferansin videokonferansa gore en biiyiik dezavantaji asagidakiler-
den hangisidir?

Maliyetin fazla olmasi

Gortintli olmamasi

Birden fazla kisi ile gortistilememesi
Kurulmasinin fazla zaman almasi

mUO0w e

[letisim hatt1 icin telefon hatlarinin kullanilmasi

5. Bilisim sistemi kurulmasindaki amag asagidakilerden hangisi degildir?
A. Bilginin verimli kullanilmasi
B. Bilginin istenilen zaman ve yerde bulunmasi
C. Karar vericiye yardimci olmasi
D. Karar vericiye her tiirlii bilginin ulagtirilmasi
E. Isletmede her giin yapilan iglerin daha iyi, daha hizli ve daha ucuz yapil-
mast
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Bilgisayar Donanimi

Yazar
Hiiryasa ASLAN

Amaclar

Bu tiniteyi ¢alistiktan sonra,

* bilgisayar donanim teriminin anlamini ve alt gruplarini,
¢ donanimla ilgili olarak sik¢a duyulan terimlerin anlamlarins,

e bilgisayarlar1 daha uzun stirelerde kullanabilmek icin ne gibi
onlemlerin alinmasi gerektigini

Ogreneceksiniz.

Icindekiler

e Giris

e Giris Donanimi

e Islem Donanimu

e (Cikis Donanimi

* Bilgi Saklama Donanimi

e Iletisim Donanimi

e Kisisel Bilgisayarlar

¢ Bilgisayarlarin Bakimi ve Korunmasi
e Ogzet




Degerlendirme Sorular1

Yararlanilan ve Bagvurulabilecek Kaynaklar

Calisma Onerileri

Cevrenizde varsa bir bilgisayar sistemini inceleyerek hangi
parcalardan olustugunu arastirimiz

Bilgisayarin tizerinde bulunan diigme, siirticii yuvasi ve kablo
baglanti noktalarini1 tanimaya ¢alisiniz.

Bilgisayarin islemcisinin modelini, ana bellek ve diger saklama
donanimlarinin kapasitelerini 6greniniz.

Bilgisayarin bir aga bagh olup olmadigini, bagh ise hangi ileti-
sim donanimini kullandigini 6greniniz.

Klavye tizerindeki tuslarin islevlerini denemeler yaparak 6gre-
niniz.

Disket, teyp, CDROM gibi bilgi saklama ortamlarini yakindan
inceleyerek yapilarin1 kavramaya ¢alisiniz.
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1. Giris

Birbilgisayar sistemi, donanim (hardware) ve yazilim (software) olarak iki temel bi-
lesenden olusur. Bu tinitenin konusunu tegkil eden bilgisayar donanimu terimi, veri-
lerin girilmesinde, saklanmasinda ve yazilimile belirtilen emirler dogrultusundais-
lenerek sonuglarin kullaniciya iletilmesinde kullanilan elektronik aksami anlatir.

Bilgi Saklama
Donanimi

Tv

Giris 3 islem 3 Cikis

Donanimi Donanimi Donanimi

Tv

iletisim
Donanimi

Ty

Sekil 2.1: Bilgisayar Donamminmin Sematik Yapist

Bu tanimlamadan da anlagilacag tizere, bilgisayar donaniminin baghcatigalt grubu
vardir: Girig (input), islem (processing) ve ¢ikis (output) donanimi. Bilgisayar-
lar, tizerinde islem yaptiklar1 veriyi saklamak amaciyla saklama (storage) donani-
min1 ve diger bilgisayarlarla veri alig verisi yaparken de iletisim (communicati-
on) donanimim kullanirlar. Aslinda saklama ve iletisim donanimi da giris / ¢ikis do-
nanimi grubunda degerlendirilebilir. Ancak giintimiiz teknolojisinde bu tiir dona-
nimlarin giderek artan 6neme sahip olmasi nedeni ile, bunlarin ayr1 birer grup ola-
rak ele alinmasinda yarar vardir.

Bilgisayar donanimi elektronik ilkelerine gore calisir; veriler devreler arasindaki
iletisim yollar1 tizerinde elektrik hiz1 ile aktiklar i¢in bilgisayarlarin islem yapma
hizlar insanlara gore gok yiiksektir. Ustelik elektronik devreler fizik kanunlarina
uyduklariigin, ayniislem, ayni bilgisayarda her zaman ayni sonucu verir. Bu da bil-
gisayarlarin giivenilirligi sonucunu dogurur. Donanimi olusturan elektronik dev-
relerin tasarimi ya da iiretilmesi sirasinda herhangi bir insan hatasi yapilmamus ise,
bilgisayar donaniminin daima dogru ¢alistigindan emin olunabilir.

Donanim konusunda yapilacak acgiklamalarda 6nem tasidig1 icin bu noktada sa-
yisal sinyal (digital signal) ve 6rneksel sinyal (analog signal) terimlerini actkla-
makta fayda vardir.

Sayisal sinyal, bilgisayar ortaminda {izerinde islem yapmaya uygun olan, ikili say1
tabaninda 0 ve 1 rakamlarimi sembolize edebilen 6zel bir elektrik akimu tiirtidiir.
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Sekil 2.2: Sayisal Sinyal

Orneksel sinyal, ses, goriintii, 1s1, hiz vb. bilgileri tagiyan, kesintisiz dalga bigiminde
bir elektrik akimu tiirtidiir.

N
[ .

N

Sekil 2.3: Orneksel Sinyal

Orneksel sinyaller seklinde bulunan verilerin bilgisayarda islenebilmesi igin mutla-
ka sayisal sinyal sekline doniigtiiriilmesi gerekir. Bu ve bundan sonraki tinitelerde
sayisal ortam, sayisal veri, sayisal bilgi vb. terimleri gectigi zaman, sayisal sinyaller
seklinde bulunan verilerin anlatilmak istendigi hatirlanmalidur.

2. Giris Donanimi

Yukarida dabelirtildigi iizere, bilgisayar donanimi sayisal sinyaller kullanarak ¢ali-
sir. Kullanilacak verilerin ve bunlarin nasil islenecegini gosteren emirlerin dis or-
tamdan, bilgisayarin kullanabilecegi bicime, yani sayisal ortama gegirilmesi gere-
kir. Bu aktarim iglemi giris (input) olarak adlandirilir.

En basit giris donanimy, verilerin insan eli ile dogrudan bilgisayar ortamina girisini
saglayan klavyedir (keyboard). Klavyeler, aynen daktilolarda oldugu gibi tizer-
lerinde bir dizi tug bulunduran elektromekanik aletlerdir. Herhangi bir tusa basildi-
ginda, tusun karsilig1 olan sayisal veri islem donanimina yollanir. Girilen bilginin
dogru olup olmadigimin kullanici tarafindan da goriilebilmesi i¢in klavyeler daima
bir gortintiileme birimi ile birlikte kullanilir.

Sekil 2.4: Klavye

Bir diger yaygin giris donanimi faredir (mouse). Bunlar belirli bir diizlem tizerinde-
ki hareketlerin yoniinii ve tizerlerinde bulunan diigmelere (button) basilip basiima-
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digina dair bilgileri sayisal sinyaller seklinde islem donanimina yollar. Farenin kul-
lanilmasinin miimkiin olmadig kisith diizlemlerde, fare ile ayni igleve sahip olan
iztoplar (trackball) kullanilir. Sabit bir yuva tizerinde hareket eden topun don-
me yonii ve miktarini sayisal veri olarak islem donanimina aktarirlar.

Sekil 2.5: Fare ve Iz Topu

Tarayic1 (scanner) adi verilen donamim, resim, ¢izim, yazi gibi basili materyali
cok kiigtik noktaciklar halinde tek tek tarayarak her bir noktanin rengi hakkinda bil-
gileri sayisal sinyaller olarak islem donanimina yollar. Bu bilgiler bilgisayarda tek-
rar yan yana getirilerek degerlendirildiginde, sz konusu materyal bilgisayar ekra-

ninda da aynen goriintiilenebilir.

Optik isaret okuyucu (optical mark reader) adi1 verilen donanim, 6zel formlar tize-
rine 6nceden basilmis kutucuklarigine kursun kalemle yapilanisaretleri algilayarak
sayisal veri bigiminde islem donamimina yollar. Ozel bir bigime uyularak yazilmis
harf ya da rakamlar1 dogrudan dogruya okuyabilen donamm ise optik karakter
okuyucu (optical character reader) olarak adlandirilir.

Sekil 2.6: Cubuk Kod ve Optik Karakter Okuyucular

Cubuk kod okuyucu (barcode reader) ad1 verilen donanim, belirli standartlara go-
re siyah-beyaz qubuklar halinde basilmis olan isaretleri okuyarak sayisal veri bigi-
minde iglem donanimina yollar. Cubuk kodlar giinliik hayatin hemen her alaninda
hizli bicimde veri aktarilmasinda kullanulmaktadir.

Seslerin elektronik ortama aktarilmasi i¢in mikrofon kullanilir. Ses, 6rneksel sin-
yal seklinde mikrofonun bagl oldugu donanima gelir. Burada 6rneksel sinyalin ni-
telikleri ¢ok kiigiik zaman araliklari ile degerlendirilerek sayisal veriler halinde is-

lem donanimina yollanir.
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Bunlarin disinda,

e ekranda parmagin degdigi noktay: algilayan dokunmatik ekranlar (touchs-
creen),

e ekranda secilmek istenen noktay1 lazer 15181 ile isaretleme ilkesini kullanan
151kl kalemler (light pen),

* G0z retinasi izi, parmak izi ya da el izi gibi kisiye 6zel nitelikleri algilayarak
kisiyi tanimakta kullanilan algilayicilar,

¢ Kredi kart1 benzeri kartlar {izerinde bulunan manyetik kaplamaya kaydedil-
mis olan verileri okuyabilen manyetik kart okuyucular,

vb. gibi diger giris donanimlar1 da vardir.

3. Islem Donanimi

Veriler ve programlar bilgisayar ortamina aktarildiktan sonra, programlar islem
donaniminda calistirilir ve sira ile verileri alip bunlar tizerinde istenen islemleri

yapmasi saglanir.

Islem donanim, bilgisayar ile ilgili kaynaklarda merkezi ya da ana islem birimi
(central processing unit) olarak adlandirilir. Bu donanim kullanilan bilgisayarin bii-
ylikltigline gore avug i¢i kadar bir entegre devreden, bir dolap biiytikliigtine kadar
degisen hacimlerde olabilir. Biiytikliigii ne olursa olsun, her islem birimi d6rt temel

alt birimden olusur:

oee
oo
e0e
cee
eoe
eoe
I
oo
see

Sekil 2.7: Bir Mikroiglemci

Denetim birimi (control unit): Islem donanimu ile diger donamimlarin birbirleri ile
uyum iginde ¢alismasini saglar. Ayni1 zamanda diger donanimlarin yénetiminden
desorumludur. Bagkabir deyisle, denetim birimi istemeden ya daizin vermeden hig

bir donanim iglem yapamaz.

Aritmetik/mantik birimi (arithmetic/logical unit): Veriler tizerinde toplama, ¢i-
karma vb. aritmetik islemlerle; kiigtikliik-biiytikliik karsilastirmasi vb. mantiksal ig-
lemleri gerceklestirir. Bu altbirimde yapilabilecek her islem igin, 6zel bir sayisal sin-
yal dizisi vardir ki, bu ¢ok alt diizey komutlara makine komutu (machine instructi-

on) denir.
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Ana i Aritmetik
Denetim
Oslem - Mantik Bellek
o Birimi .
Birimi Birimi

L8 13

T |

On
Bellek

Veri
Yolu

Yazmaglar

Sekil 2.8: Ana Islem Birimi Sematik Yapist

Bellek (memory): Uzerinde islem yapilacak verilerin ve programlarin gegici ola-
rak saklandig1 birimdir. Bellek biiytikliigiine ve 6zelliklerine gore kimi zaman ana
islem birimi yongasi i¢inde, kimi zaman da disinda bulunabilir.

Veri yolu (bus): Islem donaniminin alt birimleri ile diger donanimlarin bilgi alis ve-
risinde kullandiklar1 bir dizi akim yolunu tanumlar. Veri yolu, mikroislemcilerde
milimetrenin milyonda birleri diizeyinde kalinlikta iken, diger donanimlara giden
uzantilari, gozle rahatga goriilebilecek kalinlikta yassi kablolar seklindedir.

Yazmaglar (register): Ana iglem birimi i¢inde bulunan, tizerlerinde aritmetik ya
da mantiksal iglemler yapilabilen ve ¢ok hizl erigebilen 6zel bellek alanlaridir. Bel-
lekte bulunan herhangi bir veri tizerinde islem yapilabilmesi i¢in, mutlaka o verinin
once bir yazmaca getirilmesi gerekir.

So6zii edilen bu alt birimler entegre devreler i¢in gomiilii oldugu icin gozle goriile-
mez.

Islem donanimi konusu incelenirken, bu alanda sikca kargilagilan bazi terimleri
acgiklamakta yarar vardir:

3.1. Mikroiglemci

Mikroiglemci (microprocessor) terimi, kisisel bilgisayarlarin islem donanimini be-
lirtir. Tek bir entegre devre ya da lizerinde birden fazla entegre devre bulunan kart-
lar seklindedir. Intel 80386, Intel Pentium II, Motorola MC68100, IBM PC602 vb. gibi
pek ¢ok marka ve modellerde mikroislemciler vardir.

Her mikroislemcinin kullandig1 makine komutlar1 birbirlerinden farkl olabilecegi
i¢in, bir mikroislemcide ¢alisan bir program bir digerinde ¢alismayabilir. Ayni ma-
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kine kodlarimi kullanan mikroiglemcilerin birbirleri ile uyumlu (compatible) ol-
dugu soylenir.

Yazilim gelistirmeyi kolaylastirmak icin, mikroislemcilerin olabildigince ¢ok say1-
da makine komutu ¢esidini desteklemesi istenir. Ancak makine komutu ¢egidinin
artmast, mikroiglemci devrelerinin gittikce daha karmagik olmasina, iglem giictiniin
azalmasina ve maliyetinin artmasina neden olur. Kimi mikroiglemciler, daha az ce-
sitte makine komutlarin1 ama daha hizli calistiracak sekilde tasarlanmistir. Devre
tasarimlari hizliigletim amacina yonelik oldugu igin, ayni programi olagan mikrois-
lemcilerden daha hizli caligtirabilirler. Bu tip mikroislemciler azaltilmis komut kii-
meli bilgisayar (reduced instruction set computer, ya ad RISC) iglemcisi olarak ad-
landirilir.

Mikroigslemcilerin denetim birimleri, adina saat (clock) denilen 6zel bir elektro-
nik devrenin tirettigi sinyalleri kullanir. Saat hizlar1 bir saniyede tiretilen dalga say:-
s1 (hertz) cinsinden verilir; 6rnegin devrede bir saniyede 300 milyon dalga tiretili-
yorsa, saat h1z1 300 Mhz (mega hertz) demektir. Ayn tip iki islemciden, saat hizi faz-
la olan digerinden daha hizli galisir. Ornegin A islemcisi 300 Mhz, B islemcisi 100
Mhz saat hizinda ise, ayn1 zaman dilimi iginde A iglemcisi B'nin 3 kat: kadar iglem
yapabilir ya da ayni islemi B'nin tigte biri kadar stirede yapabilir.

3.2. Bellek

Verilerin gegici olarak saklandig1 birimlere bellek denir demistik. Bellek kapasitele-
ri, izerlerinde saklanabilen harf ya da rakam sayist ile belirtilir. Ornegin 16 MB (me-
ga bytes) kapasite, bellekte yaklasik 16 milyon harf ya da rakamin saklanabilecegi
anlamina gelir. Baz: bellek tipleri su sekilde siralanabilir:

RAM: Rastgele erisimli bellek (random access memory) teriminin kisaltilmigidir.
Bu tip bellege veri yazmak ve yazilan verilere tekrar erismek miimkiindiir. Eger bel-
legi besleyen elektrik kaynag kapatilirsa veriler hemen silinir. Programlarin igleti-
mi sirasinda, program komutlarinin ve bunlarin iizerinde islem yapacag verilerin
mutlaka RAM bellege yiiklenmesi gerekir.

ROM: Yalnizca okunur bellek (read-only memory) teriminin kisaltilmisidir. Bu
tip bellege bir kez veri yazildiktan sonra sadece okunabilir. Elektrik kaynag: kapan-
sa daicinde kayith veriler kaybolmaz. ROM bellege bilgiler, tiretici firma tarafindan
kaydedilir. Baz1 tip ROM bellekler, sonradan silinip tizerine bagka veriler kaydedi-
lebilir. Bunlara silinebilir-programlanabilir yalnizca okunur bellek (erasable prog-
rammable ROM ya da kisaca EPROM) denir.

CACHE: On bellek olarak cevirebilecegimiz bu terim, bellek birimlerinde sakli
verilere daha hizl erigim i¢in kullanilir. Bilgi saklama donanimindan en son getiril-
mis olan bir grup verinin kopyasi, tekrar gerekli olma olasiligina karsi, 6n bellekte
tutulur. Ayni veriye tekrar ulasmak gerektiginde, yavas erigilen bilgi saklama dona-
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nimina tekrar gitmeden, 6n bellekten alinabilir. Boylece islemler daha hizli gercek-
legtirilmis olur. ilk gruptaki 6n bellekler, mikroislemciiginde bulunur ve RAM ya da
ROM 'dabulunan verilerigin kullanilir. Ikinci grup én bellekler ise, bilgi saklama do-
namimlari iizerinde bulunur ve manyetik diskte bulunan veriler igin kullanilir. On
bellekler olagan belleklere gore ¢ok hizli olmakla beraber, maliyeti de ¢ok ytiksek ol-
dugu igin ancak sinirh kapasitede tiretilebilirler.

4. Cikis Donanimi

Bilgisayar ortaminda, veriler tizerinde islem yapildiktan sonra, sonuglar yine sayi-
sal ortamdaiiretilir. Insanlar tarafindan anlagilmasi miimkiin olmayan bu verilerin,
dis ortama ve insanlar tarafindan 5 duyudan herhangi biri ile algilanip anlagilabile-
cek bicimde aktarilmas: gerekir. Bunu da ¢ikis donanimlari saglar.

Enyaygin ¢ikis donanimi ekrandir (monitor). Sayisal ortamdaki verilerin resim, ya-
z1, grafik vb. seklinde goérsel ortamda sunulmasinda kullanilir.

Yazicilar (printer) da bir diger yaygin ¢ikis donanimidir. Bunlar da sayisal or-
tamda bulunan verileri kagit, asetat vb. tizerine basarak gorsel ortamda sunarlar.
Kullandiklar1 baski: teknigine gore degisik yazici tipleri vardir:

Matris yazic1 (matrix printer): Karakterleri miirekkepli serit kullanarak ve nokta-
ciklar seklinde kagit tizerine aktarirlar. Minik igneler miirekkepli seride vurarak, ar-
kasindaki kagida izinin ¢tkmasini saglarlar. Her bir harf ya da rakami yazabilmek
i¢in, birden fazlaignenin belirli bir diizen iginde ¢alismasi saglanir. Yazicinin tiirtine
gore 9 ya da 24 igneli yazicilar vardir. Noktaciklar kullanarak galigtiklar: igin kagit
iizerine grafik ya da resim de ¢izebilirler. Renkli ¢iktilar almak gerektiginde, renkli
ozel seritler kullanmak gerekir.

Sekil 2.9: Matris ve Lazer Yazicilar

Is1 esasl1 yazic1 (thermal printer): Yazilacak karakterleri, kagit tizerine kaplanmig
ozel bir kimyasal maddeyi noktaciklar halinde 1sitarak aktarirlar. [gne carpma sesi
olmadig icin sessiz ¢alisirlar, ancak her tip kagida yazamamalari 6nemli bir sorun-
dur.

Miirekkep piiskiirtmeli yazici (inkjet printer): Yazilacak karakterleri kagit tizerine
¢ok kiigiik noktaciklar halinde miirekkep piiskiirterek aktarirlar. Bu 6zellikleri ne-
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deni ile sadece kagt tizerine degil, plastik ambalajlar ve hatta kirilgan maddeler
tizerine bile yazabilirler. Sessiz ¢alisirlar, her tip kagida ¢iktr alabilirler.

Lazer yazic (laser printer): Yazilacak karakterleri, 1s18a hassas bir kaplama tizerine
lazer 15111 yonelterek olusturan, sonra da elde edilen gortinttiyti kagit tizerine akta-
ranbiryazic tiirtidiir. Her seferinde biitiin bir sayfay1 bastiklariigin sayfa yazici (pa-
ge printer) olarak da adlandirilirlar. Sessiz ve ¢ok ayrintili listeler alabilen yazicilar-
dir. Ancak her tip kagida ¢ikti alamazlar. Kullanilan kagitlarin 1s18a hassas ytizeye
zarar vermesi olasilig vardir.

Satiryazici (line printer): Yazilacak karakterleri, daktiloda oldugu gibi, mtirekkepli
serit ve tizerinde harf kabartmalar1 olan madeni blok ya da seritler kullanarak kag:t
tizerine aktaranbir yazici tiirtidiir. Biitiin bir satir1 ayn1 anda yazabildigiiginbu adla
anilir. Daha ¢ok biiytiik boy bilgisayarlarda kullanilir. Yiiksek hizlarda ¢ikt1 alabilir.
Ancak gekic vurma sesinedeniile ¢ok giirtiltiiltidiirler. Ayrica yalnizcamadeniblok
ya da gerit tizerinde bulunan isaretleri basabildikleri i¢in, grafik ya da resim yazdir-
mak miimkiin degildir.

Satir yazici ve matris yazicilar vurma etkili (impact printer) yazic tipleridir; bu tip
yazicilarla kopyali kagitlar tizerine listeler almak miimkiindtiir. Diger yazicilarda
ise kopyali giktilar almak icin aynu giktiy: tekrar tekrar yazdirmak gerekir. Yazicila-
rin baski hizlar tiplerine ve modellerine gore ¢ok degiskenlik gosterir.

Sekil 2.10: Satir Yazici ve Cizici

Cizici (plotter) denilen donanim, daha ¢ok mimarlik ve haritacilik gibi kagt tize-
rine proje, sema vb. ¢iziminin gerektigi durumlarda kullanilir.

Hoparlor (speaker) donanimi, daha 6nce mikrofon ile bilgisayara kaydedilen, ya
da dogrudan bilgisayar ortaminda yaratilan seslerin isitsel ortama aktarilmasinda
kullanilir.

Bunlarin disinda, 6zel amaglar igin gelistirilmis elektromekanik bazi devreleri acip
kapatmakta kullanilan ¢itkis donanimlari da bulunabilir.

ANADOLU UNIVERSITESI



BILGISAYAR DONANIMI

27

5. Bilgi Saklama Donanimi

Islem donanimibaghigi altinda bilgilerin gegici olarak saklandig1 RAM kisaltmastile
gosterilen bellek birimlerinden bahsedilmisti. Bellekte bulunan bilgiler, elektrik
kaynag kapatildiginda kaybolur ki bu durum kullanicilar tarafindan hig istenmez.
Ayricabilgilerin bir yerden birbagka yere tasinmasiicin de, kolay silinemeyecekleri,
taginabilir saklama ortamlarinin bulunmasi gerekir. Bilgi saklama donanimu (stora-
ge hardware) olarak adlandirilan donanim grubu, elektrik kaynagi kesilse bile veri-
lerin silinmedigi manyetik vb. ortamlarin okunup yazildig: aletleri igerir.

En basit bilgi saklama ortami diskettir. Koruyucu bir kap i¢inde bulunan, tizeri-
ne manyetik madde kaplanmuisg 3,5 ing (yaklasik 9 cm.) capinda esnek plastik bir yap-
raktan olugur. Kapasiteleri 1.44 MB'tan baglar. Disketlerin okunup yazilabilmeleri
icin 6zel bir siiriicii donanima (diskette driver) takilmalar gerekir.

Metal Kapak

Okuma/Yazma
— Penceresi

-

Koruyucu Kap Kasnak

Yazmaya Karsi
Koruma
Surgusu

Etiket

[ 1

On yuz Arka yuz

(-

Sekil 2.11: Disket ve Kisimlar

Sabit diskler (hard disk), disketlerde oldugu gibi manyetik madde ile kaplanmis o-
lan, ortak bir eksen etrafindan dénen sert madeni plaklardan olusur. Siiriicii dona-
nimuile biitiinlesik halde pazarlanan sabit diskler, genellikle bilgisayar kutusu icine
monte edilmigbigimde olduguigin disaridan goriilmezler. Tipik sabit disk kapasite-
leri 2 GB'tan baglar. Manyetik plaklar steril bir kutu iginde déndiikleri i¢in, disketle-
rin toz, kir gibi dig ortamin bozucu etkilerine agik olmalarindan dogan riskleri, sabit
disklerde yoktur.

Bir bagka manyetik bilgi saklama tinitesi teyplerdir (tape). Bunlar bir makaraya sa-
rilmig durumdaki manyetik madde kapli ince plastik seritler igerirler. Teyp, kaset,
kartug, DAT teyp gibi adlarla anilan degisik bicimleri vardir. Disketlere gore ¢ok da-
hafazlabilgi kaydedilebilen bu ortamlarin en 6nemli 6zelligi, verilerin kaydedildik-
leri sirada okunmalar: geregidir. Bagka bir deyisle, seridin sonlarina kaydedilmis
birbilgiye ulasmakicin, ondan 6nce kaydedilmis olan biitiin verilerin {izerinden ge-
cilmesi geregi vardir (sequential access). Oysa disket ve disklerde kayith bilgilere,
yerleri bilinmesi kaydi ile, dogrudan erisilebilir (random access). Ortamin cinsine,
kay1t bigimine ve seridin boyuna gore kapasiteleri degiskenlik gdstermekle beraber
tipik teyp kapasiteleri 200 MB'tan baglar. Teyplerin de kullanilabilmesi igin 6zel sii-
riicti donanima gereksinim vardir.
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Sekil 2.12: Teyp, Kartug ve CDROM

CDROM (compact disc read only memory) ortami, plak seklinde ince bir metal
levhaya verilerin lazer 1g1n1 kullanilarak kaydedilmesi esasina dayanir. Adindan da
anlasilacagi izere, bir kez kayit yapildiktan sonra verilerin tekrar silinip yazilmasi
miimkiin degildir. Tipik CDROM kapasiteleri 650 MB'tan baglayan CDROM'lar da
Ozel stirticti donanim gerektirir. Glintimtizde kapasiteleri GB’lar ile ifade edilen ve
CDROM lar ile aynu fiziksel niteliklere sahip olan say1sal goriintii diskleri (digital
video disk, kisaca DVD) de yayginlagmaktadir.

Bilgisayarlarda her an erigilebilir olmalar1 nedeni ile bilgilerin cogu sabit disklerde
saklanurlar. Sabit diskler bilgisayar calistig1 stirece stirekli olarak donerler; siddetli
sarsintilar, elektrik akimindaki dalgalanmalar vb. nedeni ile bozulmaya yatkindir-
lar. Bu nedenle sabit disklerde bulunan bilgilerin disket, teyp, kaset vb. ortamlar
tizerine kopyalarinin (backup) alinmasi ve bu kopyalarin 1s1, nem, toz gibi bozucu
etkilerden uzak ortamlarda saklanmas: gerekir. Hatta yangin vb. durumlarda hem
sabit disklerdeki bilgilerin ve hem de kopyalarinin kaybolmamalart icin, yedekler
ile bilgisayarlarin farkli mekanlarda bulunmalari ¢ok 6nemli olabilir.

6. lletisim Donanimi

[letisim terimi, bilgisayar donanimlarinin birbirleri ile olan veri alig-verisini oldugu
kadar, bilgisayarlar arasindaki veri alig-verisini de kapsar. Bilgisayarlarimn birbirleri
ile olan iletisimi, bilgisayar aglar1 initesinin konusunu tegkil eder. iletisimin baglica
iki temel unsuruy, iletisimde kullanilacak fiziksel hat (line) ile iletisimde sirasinda
kargilikli uyulacak kurallar dizisidir (protocole). Sik¢a ad: duyulan iletisim dona-
nimlar1 su sekilde siralanabilir:

6.1. Modem

Daha 6nce agiklanmig olan sayisal sinyaller, 6zellikleri bozuldugu igin uzak mesafe-
lere gonderilemezler. Modem ile sayisal sinyaller 6rneksel sinyale doniistiiriilerek
telefon telleri tizerinden uzak mesafelere gonderilir; diger ugta bulunan bir baska
modem de bu 6rneksel sinyalleri tekrar sayisal sinyale dontistiirerek diger bilgisa-
yarin kullanimina sunar. Modem sézciigti MOdulator-DEModulator sdzciiklerinin
kisaltilmisidir. Modemler, bilgisayarin igine takili kartlar halinde (internal modem)
ya da ayr1 bir alet olarak (external modem) kullanilabilir.
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6.2. Yonlendirici (Router)

[letisim kurallari farkli bilgisayar aglarinim birbirleri ile iletisim yapabilmeleri icin
gereklibir donanimdir. Yonlendirici, bir bilgisayarin kendi iletisim kurallarina gére
yolladigi veriyi alir, diger bilgisayarin iletisim kurallarina gore yeniden diizenler ve
ona yollar. Bir bakima iki farkli dili konusan kisiler arasinda ¢evirmenlik yapan kisi-

lerin gérevini yapar.

Sekil 2.13: Modem, Coklayict ve Doniigtiiriicii

6.3. Coklayici (Multiplexer) ve Hub

Yavas iletisim yapan birden fazla donanimin, aynu fiziksel iletisim hattini ortak ola-
rak kullanmalarini saglayan aygitlardir. Islem biriminden giris / cikis donanimlari-
na giden iletisim hatt1 sayisin1 azalttig1 igin tasarruf saglarlar.

6.4. Donusturucu (Tranceiver)

[letigim kurallar1 ayni1 olmakla birlikte fiziksel niteligi farkli iki iletisim hattindaki
sinyalleri birbirine donitistiiren aygitlardir. Gonderici-alici (TRANsmitter-reCEI-
VER) terimlerinden kisaltilmugtir.

7. Kigisel Bilgisayarlar

Bilgisayar sistemleri kisisel bilgisayardan (personal computer, ya da kisaca PC)
biiyiik boy bilgisayarlara (mainframe computer) degisen biiytikliiklerde olabilir.
Giinliik hayatta bir kisisel bilgisayarla karsilasma ve kullanma olasilig1 daha biiyiik
oldugundan bu tip bir bilgisayar: biraz daha yakindan tanitmakta yarar vardur.

Tipikbir kisisel bilgisayarin goriintimii Sekil 2.14'te verilmistir. Burada adi gegen ki-
simlar1 tanitmak gerekirse:
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Sekil 2.14: Tipik Bir PC Goriiniimii

Giig¢ kaynag: (power supply), bilgisayar donaniminin ¢alismasi igin gerekli degisik
gerilim diizeylerindeki elektrik akimlarimi saglar. Besleme kablosunun bagl oldu-
gu, lizerinde sogutucu pervanesi olan ve bir dizi elektrik kablosunun ¢iktig1 madeni
bir kutu bigimindedir.

Genisleme yuvalari (expansion slot), goriintii karty, iletisim kart1 gibi ana kart tize-
rine baglanmak tizere tasarlanmig ek donanimin takilmasi i¢in hazirlanmis 6zel yu-
valardir.

Seri iletisim uglar (serial port), fare, yazici, modem gibi giris/ ¢tkig donaniminin
baglanabilecegi 6zel yuvalardir. Uzerinde 9 delik bulunan kiigiik bir yuva ve iize-
rinde 25 kii¢lik gubuk bulunan biiyiik bir yuva olmak tizere iki tanedir.

Paralel iletisim ucu (parallel port), daha ¢ok yazicilarin baglandigy, tizerinde 25
adet delik bulunan, 6zel bir yuvadir.

Seriiletisimde veriler aktarilirken tek tek 0 ya da 1'lerden olusan diziler seklinde ak-
tarilir. Paralel iletisimde ise, her bir karakter (8 bit) bir defada yollandig1 icin daha
hizli iletisim yapilabilir.

Sabit diskler, disket, CDROM ve teyp stirticiiler 6zel bélmeler i¢ine vidalanmis du-
rumdadirlar. Sabit diskler bilgisayar kutusunun disindan goziikmezler.

Turbo diigmesi, mikroiglemcisi iki degisik saat hizinda calisabilen bilgisayarlar-
da, islem hizin1 artirmak ya da azaltmakta kullanilir.

Power anahtari, bilgisayara gelen elektrigi kapatmak ya da agmakta kullanilir.

Reset diigmesi, power anahtarimi kullanmadan, bilgisayarin galismasini kesip
bagtan baglatmay1 saglar. Eger calismakta olan bilgisayar herhangi bir nedenle du-
rur ve klavyedenbasilan tuglara cevap vermez hale gelirse, reset diigmesi ile diizelt-
me yoluna gidilir.
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CDROM siiriiciistine CDROM takip ¢ikarmak i¢in, agma kapama diigmesine basi-
larak stiriicti kizaginin disar1 cikmasi saglanir. CD yuvasina konduktan sonra da yi-
ne ayni diigmeye basilarak kizagin yerine gitmesi saglanir.

Disket siiriiciiye disket takmak i¢in, bos yuvaya disket sokularak itilir. Isi biten dis-
keti yuvadan gikarmak icin de disket ¢tkarma diigmesine basmak gerekir. Teyp ya
da kaset stirticiilerde de benzer mantik vardir.

Bilgisayar, power anahtarina basilarak acildiginda, ROM tizerinde ytklii olan
program otomatik olarak ¢alisarak bellegi ve diger bagli donanimi test eder (power
on shelf test, ya da kisaca POST). Daha sonra takili olan disket ya da sabit diskte ka-
yith olan igletim sistemini otomatik olarak galistirir (boot). isletim sistemi de kulla-
nicidan komutlari alip ¢alistirmaya basglar.

Kullanicilar komutlarmi ya klavye aracili1 ile yazarak ya da fare ile resimlerini se-
cerek bilgisayara bildirir. Klavye tizerinde bulunan bazi tuslar 6zel amaglarla kulla-
nilir:

e F1-F24 ya da PF1-PF24 aras1 tuslar fonksiyon tuslaridir. Programlar ya da
kullanicilar 6ncedenbu tuslarla bazi komut ya da fonksiyonlariiliskilendirirler.
Kullanici bir fonksiyon tusuna bastiginda, bu tusla iliskilendirilen komutlarin
igletimini baglatmis olur.

e Enter ya da CR tusu, kullanicinin yazmis oldugu komutun igletim sistemi ta-
rafindan alinip geregini yapilmasini istedigini bildirir.

e ESC tusu, genellikle o anda ¢alistirilmakta olan islemden vazgecildigini bil-
dirir.

¢ Cursor denetim tuglari, ekranda yazilacak karakterin yerini gosteren izleyici
isaretin (cursor), saga-sola ya da yukari-asag1 hareket ettirilmesini saglar.

e Ins tusu, ekrandaki bir karakter dizisinin arasina bagka karakterler eklemek-
te kullanilir. Etkisini kaldirmak igin tekrar ayni tusa basmak gerekir.

* Del tusu, ekranda karakter izleyicinin tizerinde bulundugu karakteri aradan
silmek i¢in kullanilir.

* Geri alma (backspace) tusu, ekranda karakter izleyicinin hemen solunda bu-
lunan karakteri aradan silmek i¢in kullanilir.

* Sol ve sag sekme (tab) tuslari, ekrana karakterler yazilirken hizli bigimde sa-
ga ya da sola gitmekte kullanilir.

¢ Caps Lock tusuna bir kez basildiginda, tekrar basip etkisi giderilene dek,
harf tuglarina basildiginda islemciye biiytik harflerin gitmesini saglar.
Kaydirma (shift) tusu bilgisayara, basilan tus harf tusu ise biiyiik harfin di-
ger durumlarda ise tusun iist tarafinda gosterilen karakteri gitmesini saglar.

e Alt ve Ctrl tuslari, diger tuslarla birlikte kullanularak bilgisayara fonksiyon
tuglarinda oldugu gibi 6zel iglem isteklerini aktarmakta kullanilir. Ornegin uy-
gulama programinda Alt ve S tuslarina birlikte basilirsa miizik baslatilacak;
Ctrl ve X tuslarina birlikte basilirsa program kapatilacak sekilde diizenlenleme-
ler yapilmusg olabilir. IBM uyumlu olarak adlandirilan bilgisayarlarda, Alt, Ctrl
ve Del tuslarinin tigiine birden basilmasi, isletim sisteminin tekrar ytiklenmesi-
ni saglar.
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*  Num Lock tusu, klavyenin sag tarafinda bulunan tus blokunun, rakam tusu
olarak kullanilmasini saglar.

e PageUp ve PageDown tuslari, kimi yazim programlarinda ileri ya da geri
sayfa atlamakta kullanilir.

¢ Home ve End tuslari, kimi yazim programlarinda karakter izleyicinin satir
basina ya da satir sonuna gitmesini saglar.

¢ Pause tusu, kimi igletim sistemlerinde calismakta olan programi gegici ola-
rak durdurmaya yarar. Ayni tusa tekrar basildiginda program ¢alismaya de-
vam eder.

e PrtSc. tusu, ekranda o anda goziikmekte olan bilgilerin aynen bagl yazici-
dan listesini almakta kullanilir.

Kisisel bilgisayarlarin genisleme yuvalarina takilabilecek baslica kart tipleri sdyle
listelenebilir:

e Ekran ya da goriintii kart1 (video card): Ekranin bilgisayara baglanmasi i¢in
kullanlir. Kimi bilgisayarlarda ayri bir ekran kart1 yoktur, ekran dogrudan ana
karta baglanir.

® SCSI kartr: SCSI, small computer system interface sdzciiklerinin kisaltmasi-
dir. Giris/ Cikis donanimlarinin kisisel bilgisayara baglanmasinda kullanilan
bir iletisim yontemini belirtir. SCSI kart1 da iletisimde bu y&ntemi kullanan do-
nanimin bilgisayarabaglanmasinda kullanilir. Diskler, tarayicilar, CDROM sii-
riictiler vb. bu yontemle baglanabilir.

e Ethernet kartr: Ethernet terimi, bilgisayar sistemlerinin birbirlerine baglan-
masinda kullanilan bir ag standardini belirtir. Eger kisisel bilgisayar bir ether-
net agina baglanacaksa, tizerinde ethernet kart1 olmalidur.

* Token Ring kart1: Bilgisayar sistemlerinin birbirlerine baglanmasinda kulla-
nilan bir bagka ag standardi da token ring’dir. Eger kisisel bilgisayar bu tiir bir
aga baglanacaksa, tizerinde token ring kart: olmalidir

* Ses kart1 (sound card), bilgisayarlardan kaliteli ses ve miizik ¢gikis1 elde edil-
mesine ve ayni zamanda da bilgisayar ortamina ses kaydedilmesine olanak ve-
ren kartlardir.

* Fax-Modem kart1 bilgisayarlarin telefon hatlar1 tizerinden bagka bilgisayar-
lara baglanmalarina olanak veren bir karttir.

e Radyo ve TV tuner kartlar1 bilgisayarlarin radyo ve televizyon yayinlarini
alabilmelerine olanak saglayan kartlardir.

Bunlarin disinda daha 6zel amaglara y6nelik kartlar da bulunabilir.

8. Bilgisayar Bakimi ve Korumasi

Biiyiikliiklerine bagh olarak ¢ok yiiksek maliyetlere ulasabilen bilgisayarlarin uzun
stire sorunsuz olarak kullanilabilmeleri i¢in, dikkat edilmesi gereken baglica konu-
lar agagida siralanmustir.
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Klavyeler i¢in:

* Tuslar arasina girebilecek toz, yiyecek kirintisi, sigara kiilii gibi maddelerin
girmesini 6nleyiniz,

e Uzerine gay, kahve, su vb. bir siv1 dokiilmesini dnleyiniz.

* Tuslara ¢ok sert sekilde basmayiniz ya da vurmayinz. Mekanizmanin kiril-
masina neden olabilirsiniz.

e Parmaklardan gegen yaglh kirler zamanla tuslarin kirlenmesine neden olabi-
lir. Bunlar1 asla deterjan vb. maddelerle temizlemeye ¢alismayiniz. Eniyisi hafif
alkollii temiz bir bezle silinmeleridir.

Ekranlar i¢gin:

e Ekranda biriken tozlar yumusak, tiiy birakmayan bir bez ya da firca gideril-
dikten sonra asindirici olmayan sivibir cam temizleyici ile 1slatilmis bezlerle si-
linebilir.

e Ekranin sert cisimlerle ¢izilmemesine dikkat edilmelidir.

e Goriintii tiipiiniin uzun siire dayanabilmesi icin 1s1k, renk vb. ayarlarmin ra-
hat calisabilecek en diisiik noktada olmasina dikkat edilmelidir. Ekran iizerine
glines 15181 diismesi goriintiiyti zayiflattig icin buna engel olunmalidir.

Disk, disket ve diger manyetik saklama ortamlari icin:

* Bu tip ortamlar1 ortamlar direkt giines 1s1§1nda birakmayniz.

e Miknatislardan ve televizyon, gii¢ kaynag: gibi gliclii manyetik alan tireten
aygitlardan uzak tutunuz.

* (Cok dtistik ve ¢ok yiiksek 1s1da birakmaymniz.

* Disketleri bitkkmeyiniz, atas benzeri cisimlerle sikistirmayiniz,.etiketlerini ya-
zarken kursun kalem kullanmayiniz.

* Manyetik yiizeyi parmakla tutmayimz, sivi ya da yumusak diger maddele-
rin bulagmasini 6nleyiniz. Cizildikleri zaman tizerlerindeki bilginin silineceg;i-
ni hatirlayimz.

Genelde tiim aletler i¢in:

¢ Bilgisayar donanimu {izerinde bulunan elektronik devreler, insan bedeni
tizerinde birikmis olan durgun elektrikle bozulabileceginden, bu tip devreler
tizerine dokunmaktan kaginilmalidir. Cok zorunlu hallerde mutlaka bir toprak
hattina dokunularak viicutta biriken elektrik bogsaltilmahidir.

* Cogu alet tizerinde, 1sman devreleri sogutmak tizere havalandirma delikleri
ve pervaneler bulunur. Bunlariniglevini rahat yerine getirebilmeleriigin, aletler
tizerinde bulunan hava delikleri hi¢bir zaman kapatilmamalidir. Aletler etra-
finda daima hava dolagimina izin verecek kadar bogluk birakilmalidir. Yumu-
sak ve tiiylii ytizeyler havalandirma deliklerinin kapanmasina neden olabilece-
ginden bilgisayarlarin daima sert ve diiz bir zemine konmasi gerekir.
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¢ Toz en biiyiik diismandir. Bu nedenle bilgisayarlarin bulundugu ortamin,
toz tutan hali, paspas vb. materyallerle dosenmemis olmasi gerekir. Zamanla
toz birikmesine neden olacag1 i¢in, aletlerin arkalarinda ya da aralarinda erisil-
mesi gii¢ noktalar kalmamasina dikkat edilmelidir.

e Elektrik dalgalanmalari ve kesintileri bozulmalara neden olabilir. Miimkiin
olan yerlerde kesintisiz gii¢ kaynagi (unbreak power supply ya da kisaca UPS)
kullanimu yararli olur. Bu aletler, herhangi bir elektrik kesintisi oldugunda, bil-
gisayarin diizgiin bicimde kapatilabilmesi i¢in zaman kazanmay1 saglarlar.

¢ Bilgisayarin bagh oldugu elektrik tesisati mutlaka toprakli olmalidir. Elekt-
rik kablolarindan gegen akim iletisimi bozabilecegi i¢in iletisim hatlart ile elekt-
rik besleme hatlar1 birbirlerinden ayr1 tutulmalidir. Baglant: fig ve prizlerinde
gevseklik olmamasina dikkat edilmelidir. Prizlerden fisler ¢ekilirken kablolar-
dan degil fislerden tutmak gerekir.

e Bakim ve onarim gerektiren hallerde, uzman olmayan kisilerin bilgisayara
dokunmasi engellenmelidir. Kullanilacak yedek parcalarin ya da eklenecek ye-
ni kart/donanimlarin bilgisayarin iglemcisinin hizi ile uyumlu olmasina dikkat

edilmelidir.

Ozet

Bilgisayar sistemlerinin fiziksel kismini olusturan elektronik aletler bilgisayar donanimi
olarak adlandirilir. Donanmimun ilk grubu, giris donanimi olarak bilinir ve gercek ortamda bu-
lunan veri ve programlarin sayisal ortama aktarilmasinda kullanilir. Ikinci ana grup islem
donanimzi olarak bilinir ve bilgisayarin asil fonksiyonlarini gerceklegtiren kisumdir. Cikis do-
nammz olarak adlandirilan grup, sayisal ortamda elde edilen sonuglarin, insan duyulari ile
algilanabilecek sekle doniistiiriilmesinde kullanilir. Bilgi saklama donanimlariverilerin kali-
c1 olarak saklanmasiny; iletisim donanimlari ise diger bilgisayarlarla haberlesmeyi saglar.

Bilgisayarlar pahali aletler oldugu icin, bakimlarina dikkat etmek gerekir. Elektrik akiminda-
ki diizensizliklerden, ortamda bulunan tozdan korunmali, fazla 1sinmalarinin dniine gecme-
lidir.
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Degerlendirme Sorulari

Asagidaki sorularin yanitlarini, verilen se¢enekler arasindan, bulunuz:

1. Bilgisayar donanimi hangi kisimlari kapsar?
A. Klavye ve ekrani
Disket stirticii tinitesini

B.
C. Elektronik ve elektromekanik biitiin aletleri
D. Kablolar1
E. Sabit disk stirticti tinitesini
2. Hangisi disket ve sabit disk arasindaki farklardan degildir?
A. Disketlerin saklama kapasiteleri daha diistiktiir
B. Disketler siirticii iinitelere takilip ¢ikarilabilir; sabit diskler siiriicti ile bii-
ttinlesiktir
C. Disketlere yazilip okunabilir, sabit disklere bir kez yazildiktan sonra sa-
dece okunur
D. Disketlerin dénme hizi sabit disklere gore daha azdir
E. Disketler steril ortamda bulunmadiklari i¢in bozulmalara daha yatkindir

3. Hangisi giris donanumi olarak adlandirilabilir?
A. Ekran
B. Klavye
C. Matris yazic
D. Ana bellek
E. Cizici

4. Hangisi ¢ikis donanimi degildir?
A. Ekran
B. Lazer yazic
C. CDROM
D. Cizici
E. Hoparlor

5. Bilgi saklama donanimina neden gereksinim duyulur?
A. Elektrik kesilince ana bellekteki bilgiler silindiginden

Veri ve programlari bagka yerlere tasimak gerektiginden

B.
C. Onceden iiretilmis bilgilere tekrar tekrar ulagsmak gerektiginden
D. Ana bellek kapasiteleri nispeten kiiciik oldugundan

E

. Yukaridakilerin hepsi
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Bilgisayar Yazilimi

Yazar
Hiiryasa ASLAN

Amaclar

Bu tiniteyi ¢alistiktan sonra;

¢ Bilgisayar yazilimi teriminin anlamin ve alt gruplarini, prog-
ramlama dillerinin siniflamasin,

¢ Hazir yazihm edinilmesi ile ilgili temel bilgileri,
¢ Bilgisayar viriisleri ve korunma yollarim

O0greneceksiniz.

Icindekiler

e Giris

e [sletim Sistemleri

¢ Uygulama Programlar1 Gelistirme
* Programlama Dilleri

e Hazir Yazilimlar

¢ Yazilim Edinilmesi

e Kullanic Arayiizii

¢ Bilgisayar Virtsleri

e Ogzet




¢ Degerlendirme Sorulari

* Yararlanilan ve Bagvurulabilecek Kaynaklar

Calisma Onerileri

e (Cevrenizde varsa bir bilgisayar sistemini inceleyerek hangi isle-
tim sistemi ve programlama dillerinin yiiklenmis oldugunu aras-
tirmiz.

¢ Bilgisayar: kullanan kurumda hangi hazir yazilimlar oldugunu
arastiriniz.

e Bilgisayarda yikli hazir yazilimlarin kullanici araytizlerinin
tipini inceleyiniz.

¢ Bilgisayarda viriis tarama programi olup olmadigini arastiri-
niz. Bilen birisi ile birlikte viriis taramas1 yapimniz.
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1. Giris

Bilgisayar sistemi donanim ve yazilimdan olugan bir biitiindiir. Ister bir ROM belle-
ge kayitli durumda olsun, isterse giris donanimu araciligi ile bilgisayara ytiklensin,
yazilim olmadan higbir bilgisayar calisamaz.

Bilgisayar donaniminin hangi veri lizerinde, hangi islemi, ne zaman ve nasil yapa-
cagini belirten komut gruplarinin (program) biitiiniine yazilim (software) denir.

Kullanic tarafindan kolayca degistirilemeyecek ya da yiiklenemeyecek bicimde
ROM bellekler tizerine ytiklii olan, ve genellikle makine komutlarindan olusan
programlar ise mikroprogram (firmware) olarak adlandirilir.

YAZILIM
. Uygulama
Sistem Yazilimi
isletim Hizmet Derleyici ve
Sistemi Programlar Yorumlayicilar

Sekil 3.1: Yazilim Sinmiflamasi

Bilgisayar yazilimi, sistem yazilim1 ve uygulama yazilimi olarak iki ana grup altin-
da toplanur.

Sistem Yazilimi

Bilgisayar yaziliminin sistem yazilimi ve uygulama yazilimi olarak iki ana gruba
ayrildigi belirtilmisti. Sistem yazilimi (system software) olarak adlandirilan gruba,
kullanicilarin veri hazirlama, uygulama yazilimi gelistirme ve ¢alistirma amaciyla
kullandiklar: programlar girer. Bu gruptaki programlar genellikle konunun uzma-
n1 olan yazilim sirketleri ya da bilgisayar: iireten sirket tarafindan hazirlanmiglar-
dur.

En bilinen sistem yazilimi isletim sistemi (operating system) adu ile anilir. Isletim
sistemi, bilgisayar donaniminin verimli ve kolay kullanilmasini saglamak amaciyla
hazirlanan programlardan olusur. Genellikle bilgisayar ilk agildiginda, isletim sis-
temini olusturan programlar otomatik olarak ¢alisirlar.
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Bir diger sistem yazilimi, programlama dili sistemi (language system) olarak anilir.
Programlama dillerine ait derleyiciler, yorumlayicilar ya dabu dillerde program ge-
listirmekte kullanilan diger 6zel program pargalarindan olusur.

Cok kullanilan bir diger sistem yazilimi da hizmet programlari sistemidir (utility
system). Bu gruba giren programlar veri ve program hazirlama ya da diizeltme (edi-
ting), karsilagtirma (compare), siralama (sort) vb. hizmetlerde kullanilirlar.

Uygulama Yazilimi

Uygulama yazilimi (application software), kullanicilarin kendi 6zel islerini bilgisa-
yar donanimina yaptirmak amaciyla, sistem yazilimini kullanarak hazirlayip ¢alis-
tirdiklar: her tiirlii programi kapsar.

2. Igletim Sistemleri

Isletim sistemleri bilgisayarlarin kolay ve verimli kullanilmalari amaciyla hazirlan-
miglardir. Bilgisayarlarda baglica agagida siralanan gérevleri yiiriitiirler:

* Program isletimi: Uygulama programlari ve diger sistem programlarinn is-
letimini denetlerler,

* Hata denetimi: Isletim sirasinda programlarda ve donamimlarda ortaya cika-
cak hata durumlarini denetler ve gerekirse kullaniciy1 uyarirlar,

e Girig/Cikis denetimi: Programlarin donanimdan istedikleri okuma ve yaz-
ma isteklerini denetlerler,

* Dosya yonetimi: Bilgi saklama ortamlari tizerinde bulunan dosyalarin, ads,
nerede olduklar vb. tiiriinden bilgilerin tutulmasin saglarlar,

* Mubhasebe: Bilgisayar donaniminin kim tarafindan ne kadar stire ile kulla-
nildigina iligkin istatistiksel bilgileri tutarlar,

¢ Paylasim: Bilgisayarlarin verimli bir sekilde kullanilabilmesi icin, olabildi-
gince ¢ok kisi tarafindan ortak olarak kullanilabilmesini saglarlar,

¢ Koruma: Bilgisayarda kayith olan dosyalar ve ¢alismakta olan programlarin,
bagka kullanicilar tarafindan bilingli ya da bilingsiz olarak bozulmasini engel-
lerler.

Kullanilan bilgisayar biiyiik degilse, bu gérevlerden 6zellikle paylagim ve verimli
kullanimileilgili olanlari fazla 6nem tagimayabilir. Ancak maliyeti yiiksek olan orta
ve biiyiik boy bilgisayarlarda verimli kullanim neredeyse en 6nemli konudur.

Isletim sistemlerinin karsilagtirilmasinda sikca kullanmilan bazi terimler asagida be-
lirtilmistir:

*  Cok islemcililik (multiprocessing): Bazi bilgisayarlarda birden fazla islem
donanimi bulunabilir. Bu terim, isletim sisteminin birden fazla iglemciyi des-
tekleyebildigini belirtir.
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*  Cok kullanicililik (multiprogramming): Ana bellege ayni anda birden ¢ok
kullaniciya ait programlarin yiiklenebilmesi, ve birlikte ¢alistirilabilmesi de-
mektir.

* Cok gorevlilik (multitasking): Ayni kullanicinin birden fazla programi ya
da program pargasini ayni anda galistirabilmesi demektir.

e Zaman paylasimi (time sharing): islem donanimini, ¢ok kiigiik zaman ara-
liklariile yadaherhangibir nedenle serbestkaldiginda farkli farkli programlara
kullandirarak, islem donaniminin daha verimli kullanilmasinin saglanmasi de-
mektir.

* Gergek zamanli iglem (real time processing): Isletim sisteminin, dis ortam-
dan gelen verileri cabucak degerlendirip sonuglarini en gerekli olduklari stire
iginde tekrar dis ortama aktarmalar: demektir. Seri tiretim yapan fabrikalar, bii-
ylik capli rezervasyon sistemleri, uzay ucuslar1 vb. alanlarda bilginin elde edil-
me siiresi ¢cok onemlidir.

e Goriintii bellek (virtual memory): Isletim sisteminin, ana bellegi gercekte
oldugundan daha ytiksekmis gibi kullanabilmesidir. Programlarin ana bellege
sigmayan kisimlari sabit disk tizerine yazilir, isletim sirasinda gerekli oldukga
tekrar anabellege getirilir. Boylece ana bellege sigamayacak kadar biiyiik prog-
ramlar da c¢alistirilabilir.

Tiirii ne olursa olsun, igletim sistemleri bilgisayar donarumi acildiginda ilk olarak
calistirilan ya da otomatik olarak ¢alisan yazilimdir. Kisisel bilgisayarlarda isletim
sisteminin otomatik olarak ¢alismas: booting terimi ile anilir. Daha biiyiik bilgi-
sayarlardaise IPL (Initial Program Loading) terimi ile adlandirilir ve daha karmasik
islemleri kapsar.

Kisisel bilgisayarlarda ¢okga kullanulan baz1 isletim sistemleri séyle siralanabilir:

2.1. DOS

Disk Operating System sozciiklerinin bag harflerinden olusur. {1k olarak 1980 de In-
tel 8088 mikroislemcisi i¢in ve 80-DOS adi ile yazilmasindan bu yana stirekli gelis-
mistir. Microsoft firmasi tarafindan pazarlanan siiriimii MS-DOS, IBM firmas: tara-
findan pazarlanan siirtimii PC-DOS olarak anilir. Ancak her ikisi de temelde ayniis-
letim sistemidir. Tek kullanicili ve tek gorevli bir igletim sistemidir. Yani ayni anda
bir tane kullanic1 ve o da tek bir program caligtirabilir. Diinyada ¢ok sayida bilgisa-
yara yayilmig durumda oldugu igin her yeni stirtimiiniin, ilk stiriimdeki kisitlayict
Ozellikleri aynen devam ettirmesi gerekmistir. Bunedenle yeni mikroislemcilerdeki
yliksek bellek kapasitesi ve bellek adresleme 6zelliklerini tam olarak kullanama-
maktadir. Daha sonradan ¢tkan Windows ve OS/2 gibi grafiksel agirlik igletim sis-
temlerinin kullanim kolaylig1 ve ¢ekiciligi karsisinda eski 6nemini kaybetmis gibi
goziikmektedir.
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2.2. Windows

Microsoft firmast tarafindan gelistirilmistir. Onceleri DOS igletim sistemi iizerinde
calisan ve DOS kullanicilarina grafiksel kullanim ortami ve ¢ok gérevli igletim yap-
ma olanagi saglayan bir yazilim iken, Windows 95 ad1ile anilan stirtimiinden basla-
yarak kendisi bir igletim sistemi haline gelmistir.

2.3. 0S/2

1988 yilinda Microsoft ve IBM firmalarinin ortak ¢alismast ile duyurulan bir isletim
sistemidir. Windows igletim sistemi gibi OS/2 de grafiksel kullanic1 araytizii kulla-
nir ve ¢ok gorevli bir igletim sistemidir.

2.4. UNIX

[k kez Kenneth Thompson tarafindan 1971 yilinda gelistirilen bu isletim sistemi,
goriintii bellek, cok kullanicililik ve zaman paylasimi gibi 6zellikler tagir. 1973 y1ilin-
da C programlama dili ile yeniden yazildiktan sonra giderek daha ¢ok yayilmis ve
kisisel bilgisayarlardan orta ve biiyiik boy bilgisayarlara kadar her tip bilgisayarda
caligir hale gelmistir.

2.5. Mac OS

Apple firmast tarafindan tiretilen Macintosh serisi kisisel bilgisayarlarda kullanilir.
MacOSisletim sistemi de tek kullanicili, cok gorevli, goriintii bellek kullanan, grafik
tabanli bir igletim sistemidir. Macintosh serisi bilgisayarlarda genellikle Motorola
firmasi tarafindan tiretilen mikroislemciler kullanilir. Oysa IBM uyumlu olarak ad-
landirilan kisisel bilgisayarlar Intel firmasinin mikroislemcilerini ya da uyumlulari-
n1 kullanir. Bu nedenle Mac OS igletim sistemi IBM uyumlu bilgisayarlarda galis-
maz. {1k iiretildigi andan beri grafiksel uygulamalara yatkinliga ve kullanim kolay-
ligina verdigi 6nem nedeni ile kullanicilar arasinda yayginlasmaistir.

3. Uygulama Programi Gelistirme

Bir uygulama programinin gelistirilmesi 5 temel adimdan olusur:

3.1. Cozumleme

Coziimleme (analysis) adiminda bilgisayarda yaptirilmak istenen programin ama-
c1 ve kimler tarafindan kullanilacag1 tanimlanir. Hangi giris verilerinin alinacagy,
hangi islemlerin yapilacag: ve hangi ¢ikis verilerinin elde edilecegi belirlenir. Bu ko-

ANADOLU UNIVERSITESI



BILGISAYAR YAZILIMI

43

sullar1 saglayan bir programin yazilmasmin miimkiin olup olmadig: arastirilir.
Tim bu arastirma ve incelemeler dokiiman olarak kaydedilir.

3.2. Tasarim

Tasarim (design) adiminda, 6nceki adimda nitelikleri belirlenen programin hangi
veriler tizerinde hangi islemleri ve hangi sira ile yapacag kagit tizerinde belirlenir.
Tek tekislem adimlariizlenerek istenen sonucun elde edilip edilemeyecegi denenir.

3.3. Kodlama

Kodlama (coding) adiminda, tasarim adiminda belirlenen islem adimlari, secilen
bir programlama dili kullanilarak program haline getirilir ve sayisal ortama aktari-
lir. Derleyici (compiler) ad verilen sistem programi tarafindan makine komutlar:
haline ¢evrilir. Bu dontistiirme sirasinda derleyici, dilin kurallarina uyulmadan ya-
zilankomutlari¢in kullaniciyruyarir. Yazim hatalari temizlendikten sonra program
igletime hazir hale gelir.

3.4. Deneme

Biitiin yazim hatalar1 giderildikten sonra, programin gercekten istenenislemi yapip
yapmadigimni denemek gerekir. Bilgisayarlar 'diisiindiigiiniiz isi' degil 'soyledigi-
nizigi' yaparlar. Komutlarin dilin kurallarina uygun olarak yazilmis olmasi, onlarin
sorunun ¢6ztimiini saglayacak dogru komutlar oldugu anlamina gelmez. Eger giri-
len 6rnek verilerle beklenen sonuglar elde edilemiyorsa, programda bir mantik ha-
tas1 (logic error) oldugu anlagilir. Programdaki komutlarin tek tek incelenerek,
nerede hangi islemin eksik ya da fazla yapildigi bulunmaya ¢aligilir. Bu siire¢ ha-
ta ayiklama (debugging) olarak da adlandirilir.

3.5. Belgeleme

Son adim olan belgeleme (documentation) adiminda, tamamlanan programa ait ¢6-
ztimleme ve tasarim raporlari, program metni, kullanim kilavuzlari, giris ve gikis
verilerini tanitan belgeler vb. bir dosya haline getirilerek gerektiginde kullanmak
tizere saklanir.
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4. Programlama Dilleri

Kullanicilar program hazirlarken, 6nceden dilbilgisi (grammar) ve sézdizim
(syntax) kurallar1 tanimlanmis olan bazi yazi dilleri kullanirlar. Bunlara prog-
ramlama dili (programming language) denir.

Programlama dilleri de bilgisayarlarin gelisimi stirecinde gesitli asamalardan geg-
miglerdir.

Birinci kugsak adi1 verilen programlama dilleri, sadece 0 ve 1 ikili sayilarindan olu-
san, bazi telleri baglayarak ya da bazi dtigmeleri agip kapatarak sayisal ortama akta-
rilmasi miimkiin olan dillerdir. Kimi kaynaklarda makine dili (machine language)
olarak anilir]ar.

Ikinci kusak diller, kullanicilarin verileri ve komutlari kisacik adlarla tamimlaya-
bildikleri, nispeten daha anlagilir dillerdir. Kimi kaynaklarda birlestirici dili (as-
sembler language) olarak adlandirilan bu dillerin, sayisal ortama girildikten sonra
0zel bagka bir program tarafinda makine diline ¢evrilmesi gerekir.

Ugiincii kusak dillerde komutlar, dogal dildeki emir ciimleleri seklinde yazilir.
Program gelistirme ve hata diizeltme islemleri daha basittir. COBOL, FORTRAN,
PASCAL, C, BASIC gibi yiizden fazla dil gelistirilmigtir. Bu dillerde yazilan prog-
ramlarin da sayisal ortama girildikten sonra derleyici (compiler) ya da yorumla-
yici (interpreter) denilen 6zel programlar tarafindan makine diline gevrilmesi ya
da isletilmesi gerekir.

Dérdiincii kusak diller, daha gok rapor tiretme, sorgulama yapma gibi basit temel
igslemlerin, uzman programci bilgisi gerektirmeden dogal dile yakin komutlarla ya-
pilabilmesine olanak veren dillerdir. Bu tiir dillerle yazilan programlarin degerlen-
dirilmesi daha karmasgik siirecler gerektirir.

Tamamen dogal dillerle verilen emirleri alip degerlendirmeye olanak taniyan, ya-
pay zeka tekniklerinin de kullaruldig1 programlama dilleri ise besinci kusak diller
olarak tanumlanir.

Teknolojinin ilerlemesine bagl olarak bilgisayar donanimlari giderek kii¢iilmekte
ve fiyatlar1 da diismektedir. Ancak, bir ya da daha fazla insan tarafindan gelistiril-
dikleri igin, yazilim fiyatlar: diismemekte ve hatta kisilere 6denen ticretlere bagh
olarak artmaktadir. Bu nedenle bilgisayar sistemlerine yapilan harcamalardaki ya-
zilim giderlerinin pay1 giderek artmaktadar.

5. Hazir Yazilimlar

Bilgisayar sahibi olan herkesin programlama bilgisi olmasi gerekmez. Uzman prog-
ramcilar giinliik hayatta sik¢a yapilan bazi isler icin gerekli programlari hazirlaya-
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rak belirli bir ticret karsiliginda ya da ticretsiz olarak dagitabilir. Bu tiir programlar
hazir yazilim olarak adlandirilir. Hazir yazilim ve bunun nasil kullanilacagini anla-
tan belgelerin hepsi birden paket program (software package) olarak adlandurilir.

En yaygin hazir yazilimlar1 amaglarina gore asagidaki gibi gruplamak mimkiin-
diir:

Kelime islem (word processing) yazilimi: Degisik tipte belgeleri hazirlama, dii-
zeltme ve yazdirma amacina yonelik olarak hazirlanirlar. Sayfa diizeni tanimlama,
sozctiklerin dogru yazildigini denetleme, belgeyi otomatik olarak sayfalara ayirma,
belge igine resim, grafik, tablo vb. ekleyebilme yeteneklerine sahip olmalar: gerekir.
Word, PC Write, Write Now adi1 sik¢a duyulan kelime islem programlarindandir.

Cizelgeleme (spreadsheet) yazilimi: Kullanicinin satir ve kolonlardan olugan tab-
lolar bigiminde girdigi verileri kullanarak, yeni degerler hesaplama, grafik ¢cizme ya
dabasimahazir tablolar tiiretme gibi islemleri yapabilen yazilimlardir. Lotus ve Ex-
cel ¢ok bilinen ¢izelgeleme programlarindandir.

CAD/CAM yazilimu: Bilgisayar destekli tasarim (computer aided design) ve bilgi-
sayar destekli tiretim (computer aided manifacturing) amacina yo6nelik olarak ha-
zirlanan bu yazilimlar daha ¢ok mimaride ve tirtin gelistirmede kullanilir. Bir bina
ya da tirtintin modelleri bilgisayar ortaminda olusturulur, ekrandaki goriintii ge-
rektiginde dondiirtilerek incelenebilir, kesitleri alinabilir, tizerinde testler yapilabi-
lir vb. AutoCad belki de en bilinen CAD/CAM programidir.

Veri tabani (data base) yazilimi: Verilerin, bilgisayar ortaminda belirli bir diizen
icinde, az yer kaplayacak sekilde saklanmasi, kolaylikla diizeltilebilmesi ve gerekti-
gindebu verilerdenkolaylikla raporlar alinabilmesi amacina yonelik olarak hazirla-
nirlar. dBase, Oracle, Informix, DB2, Paradox, FoxPro vb. ¢cok bilinen veri tabani ya-
zilimlaridir.

Sunum (presentation) yazilimi: Belirli bir konuda yapilan seminer, toplant1 vb. s1-
rasinda, konu ile ilgili olarak 6nceden hazirlanmis olan metin, ses, goriintti, grafik
vb. materyalin, belirli bir diizen i¢inde izleyicilerin karsisina getirilmesini amagla-
yan yazilimlardir. Bu tiir yazilima Power Point 6rnek olarak gosterilebilir.

Benzetim (simulation) yazilimi: Gercek hayatta denenmesi miimkiin olmayan ko-
sullarin bilgisayar ortaminda olusturularak, konu ile ilgili bilgiler edinilmesine ya
da kararlar alinmasina yardimei olan yazilimlardir. Cok klasik bir 6rnek, bir ugagin
kumanda paneli bilgisayar ortaminda yazilimla olusturulur. Pilot adayinin bunlar1
kullanarak ucag1 kullanmasi istenir. Hatta ugus sirasinda karsilasilabilecek kimi
tehlikeli durumlar bilgisayar tarafindan yaratilir. Pilot adayinin gergek ucaga bin-
meden, insanlarin hayatml tehlikeye atmadan ve az bir masrafla egitilmesisaglanur.
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Istatistiksel (statistical) yazilim: Cesitli yollarla toplanmis veriler tizerinde istatis-
tiksel analizler yapmak, grafikler ¢cizmek vb. iglemler yapmak tizere hazirlanmuglar-
dur.

Bunlardan bagka daha 6zel alanlara yonelik pek ¢ok hazir yazilim bulunabilir.

6. Yazilim Edinilmesi

Herhangi bir konuda hazir yazilim olup olmadig1 nasil 6grenilebilir? Nereden ve
hangi kosullarla alinabilir? Her seyden 6nce yazilimdan beklenen nitelikleri tesbit
etmekiginiyibirinceleme yapmak gerekir. Nelere gereksinim vardir? Bunlarin han-
gileriolmazsa olmaz tiirdendir? Elinizdeki bilgisayar donaniminin 6zellikleri neler-
dir? Unutmamak gerekir ki, iyi bir yazilimi bulmus olmak, bunun eldeki bilgisayar-
da calisabilecegi anlamina gelmez. Bir kez bu gereksinim ve olanaklar belirlendik-
tensonra, aranilan tipte bir hazir yazilimin diinyada var olup olmadigini aragtirmak
i¢in gesitli yollar onerilebilir:

* Bilgisayar yazilimu ile ilgili dergilerde bulunan reklam ve haberleri izlemek
bir yontemdir. Hatta bu tiir dergiler ayni isi yapan degisik yazilimlar arasinda
karsilagtirmalar yapan yazilar yayinlayarak alicilarin karar vermesine yardim-
c1 da olurlar.

*  Yazilim pazarlayan firmalarla goriismeler yapilarak ellerinde istenilen tiirde
yazilim olup olmadig: ve 6zellikleri 6grenilebilir.

* Bilgisayar aglar1 tizerinde bulunan arama motorlar1 (search engine) kullani-
larak istenilen konuda bir yazilim olup olmadig1 6grenilebilir.

e Kimi firmalarin yayinlamis oldugu yazilim kataloglar1 incelenebilir.

Aramalarda rastlanan yazilimlarin tanitim dokiimanlarina bakilarak tesbit edilmis
gereksinimlerin ne kadarini saglayabildikleri ve elde bulunan donanima uyup uy-
madiklari incelenebilir. Eger elde hentiz bilgisayar yoksa, cogu kez 6nce yazilimla-
rin, sonra da bunun gerektirdigi niteliklere sahip bilgisayarin edinilmesi 6nerilir.
Kararlagtirilan yazilim, pazarlamaci firmalardan ya da bilgisayar aglar: kullanila-
rak, sakl tutulduklar: bilgisayar sistemlerinden alinabilir.

Ayniisi yapanbirden fazla paket program varsa, aralarinda se¢im yapmak icin aga-
gidaki kistaslara bakilabilir:

* Belgelemenin kalitesi: Programla birlikte gelen kullanum kilavuzu vb. bel-
gelerin kolay anlagilir ve agiklayic1 olup olmadiklari incelenebilir.

e Ogrenme kolayligr: Programin belgelemesi ¢ok iyi bile olsa, programi 63-
renmek zor olabilir. Kullanici egitimi i¢in ok masraf yapilmasi gerekiyor olabi-
lir. Bu konuda en uygun yol, programi daha énceden alip kullananlarin fikrini
almaktir.

e  Kullanim kolayligi: Programin her an ve kolayca ¢alistirilip ¢alistirilamadigt
6nemli olabilir. Bukonuda da énceden programi kullananlarin fikri alinabilir.
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¢ Hata denetimi: Hata yapmak insanun dogal bir 6zelligidir. Programlarin kul-
lanimi sirasinda da yanlig bir veri girmek, yanlis bir tusa basmak vb. olagan ha-
talardandir. Bu tip bir hata durumunda programin nasil tepki verdigi, giris ve-
rilerini denetleyip denetlemedigine bakmak gerekir.

e Destek: Bir hata olur ve bununla ilgili agiklayic bilgilere belgelerden ulagila-
mazise, dogrudan goriistip fikir alinabilecek kimseler var m1? Programda eksik
ya da yanlis kisimlar varsa bunlarin diizeltilmesi saglanabilir mi? Bu tip gerek-
sinimlerin kargilanma orani da 6nemli bir se¢im unsuru olabilir.

Paras1 6denerek, tam anlamiyla c¢alisir durumda ve biittin kullanim materyali tam
olarak alinabilen hazir yazilimlar lisansli program (licensed program) olarak anulir.
Bu tiir programlarin kullanimi sirasinda ortaya ¢ikan eksikliklerin, yazilimi pazar-
layan kurum tarafindan diizeltilmesi miimkiin olabilir. Programlarin daha yeni se-
killeri az bir ticret 6denerek elde edilebilir. Sorunlu ¢ikan programlaricin ticaretleil-
gili yasa ve yonetmeliklere uygun olarak yargi yoluna bagvurulabilir.

Herhangi bir ticret 5demeden elde edilen hazir yazilim iicretsiz program (freeware
program) olarak adlandirilir. Bu tiir programlart hazirlayan kurum ya dakisiler, ya-
sal olarak hi¢bir sorumluluk tagimazlar. Programin kullanimlari sirasinda ortaya ¢i-
kabilecek eksiklik ya da sorunlardan sadece kullanicinin kendisi sorumludur. Kul-
lanim dokiimanlar1 ya kisitlidir ya da hig yoktur.

Deneme amaciyla ticretsiz olarak dagitilan hazir yazilim, denemelik program (sha-
reware program) olarak adlandirilir. Bu tiir programlarin ya iglevleri tam degildir
ya da belirli bir deneme stiresi i¢in ¢calistirilabilirler. Kullanici deneme stiresinin so-
nunda programi kullanmaya devam etmek isterse, ya da eksik olan programin ta-
mamini almak isterse, lisans ticretini 6demek zorundadir. Programin deneme siire-
siiginde yazilimi gelistiren kurum ya dakiginin yasal olarak sorumlulugu yoktur.

7. Kullanici Arayuzu

Bir hazir yazilimin kullanilmasi sirasinda, kullanicinin programa isteklerini iletme-
de kullandig yollar kullanici arayiizii (user interface) olarak adlandirilir. Secilen
bir programin kolayca kullanilabilir (user friendly) olup olmadig kullanici arayti-
zU incelenerek kararlagtirilabilir.

Komut yonlendirmeli (command driven) programlar ¢aligtirildiklar: zaman ekra-
na 6zel bir karakter dizisi yazarak (prompt) komut beklediklerini belirtirler. Komut
klavyedenyazilarak Enter ya da CR tuslarina basilarak igletim sistemine gonderilir.
Degerlendirilen komutun sonucunu bilgisayar ekrana yazar ve tekrar komut ister
vb. Kullanici hangi komutla neler yaptirabilecegini ve komutu nasil yazmasi gerek-
tigini program kullanim dokiimanlarimni iyice inceleyip 6grenmis olmalidur.
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C:\> date

Gegerli tarih Sal 22/09/1998

Yeni tarihi girin (gg-aa-yy): 21/09/1998
C: \>ver

Windows 95. [Version 4.00. 1111]
C:\>_

Sekil 3.2: Komut Yonlendirmeli Kullanici Arayiizii Ornegi

PERSONEL BOLGOLERO TAKOP PROGRAMI
Lutfen yapmak istediginiz islemi seginiz:

F1. Personel durumu dzeti gormek

F2. Yeni kimlik bilgisi gormek

F3. Kimlik bilgisi degistirmek

F4. Kimlik bilgisi silmek

F5. Soyadi sirasinda liste almak

F6. Sicil numarasi sirasinda liste almak
F7. Programdan ¢ikis

Seciminiz?

Sekil 3.3: Menii Yonlendirmeli Kullanict Arayiizii Ornegi

Menii yonlendirmeli (menu driven) programlar ¢alistirildiklari zaman yapilabile-
cek iglemleri ekrana bir liste halinde yazarlar. Kullanici istedigi islemi tanitan harf
ya da rakam1 yazarak ya da meniiden bununla ilgili satir1 bagka yollarla isaretleye-
rek islemibaglatir. Segilen islem tamamlandiktan sonra tekrar meniiye doniiltip bir
bagka islem secilebilir. Kimi zaman segilen islemle bagka bir menti acilir bu menti-
den tekrar se¢im yapmak gerekir.

Grafiksel kullanici arayiiziinde (graphical user interface, kisaca GUI) ise program-
lar ve yapilacak islemler ekrana tanitic kiigiik resimler (icon) olarak gelir. Kullanic
istedigi programu fare ile isaretleyerek calistirir. Coktan se¢meli degerler girilmesi
gerektiginde, ilgili resim tiklandiginda secenekleri gosteren bir liste otomatik olarak
acilabilir (pull down menu).

Grafiksel kullanici araytizleri kullamicilar agisindan daha gekicidir. Hem grafiksel
hem de menti seklindeki araytizler, uzman olmayanlarin kolayca programi kullan-
masina yardimci olurlar. Ancak zaman iginde istedigi isi hangi komutla yapacagini
iyice 6grenmis olan kullanicilar arka arkaya birka¢ mentiden ge¢gmek ya da birkag
resmi isaretlemekten sikilabilir; komutun kendisini yazip bir an 6nce sonucu almay1
tercih edebilirler. Buagidan komut girilen araytizler uzmanlarigin daha ¢ekici olabi-
lir.
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Sekil 3.4: Grafiksel Kullanici Arayiizii Ornegi

8. Bilgisayar Virusleri

Uygulama programlari her zamaniyibir amagigin hazirlanmazlar. Kimi zaman k6-
tii niyetli kisiler tarafindan, tizerinde calistiklar1 bilgisayara zarar vermek tizere ya-
z1lmis programlar da bulunabilir.

Truva at1 (trojan horse) olarak adlandirilan ilk gruba girenler, olagan uygulama
programlari igine gizlenmis program pargalaridir. Icine gizlenmis olduklari prog-
ramlar ¢alistirildiklar1 zaman bilgisayara zarar verebilirler. Ancak bu tip program-
lar, bagka temiz programlara bulasmaya ¢alismazlar.

Kurt (worm) olarak adlandirilan gruba girenler, diger programlar icine gizlenme
geregiduymazlar. Kendibaslarina bagimsiz programlardir. Bunlar kendi kendileri-
ni bilgisayar aglar1 tizerinden dagitarak ¢ogalirlar. Daha ¢ok iletisim hatlar: tizerin-
de kilitlenmelere neden olarak zarar verirler.

Son gruba giren ve hepsinden daha 6nemli olan bilgisayar viriisleri de truva atlar1
gibi diger programlar icine gizlenmis durumda bulunurlar. Ancak onlardan farkl
olarak, icine gizlendikleri programlar bir kez calistirildiklarinda otomatik olarak
saklama ortaminda bulunan diger hatasiz dosya ya da programlarin i¢lerine kendi-
lerini kopya ederler. Bu tip dosya ya da programlar bagka bir bilgisayarda caligtiril-
diklarinda, bu defa oradaki programlara da bulasir ve boylece giderek biitiin diin-
yaya yayilirlar. Bu sekilde bulagmis olan virtisler, belirli kosullar saglandiginda,
dosyalar silebilir, bozabilir ya da bilgisayarin performansinin diismesine neden
olabilir.

ACIKOGRETIM FAKULTESI




50

BILGISAYAR YAZILIMI

Virtisler diger program dosyalarinabulagmadan 6nce, daha 6ncebu dosyayabulas-
mis olup olmadiklarini, dosyaninigindebelirli isaretlerin var olup olmadigina baka-
rak testederler. Viriis tarama programlars, istenilen dosyalarin igine s6z konusu isa-
retleri (sanki viriis bulagmus gibi) programin ¢alismasini aksatmayacak sekilde yer-
lestirebilirler. Asilama (immunization) ad1 verilen bu yolla bazi viriislerin prog-
ramlara bulasmasi engellenebilir.

Bu tip kotii amagh programlardan korunmak icin bazi 6nlemler almak gerekir:

¢ Kaynag bilinmeyen ya da gtivenilir olmayan kisi ya da kurumlarin dagittig1
programlari kullanmaktan kaginmak gerekir.

¢ Bagka kaynaklardan alian disket ya da teyplerdeki programlarin viriis tara-
ma programlar tarafindan incelenmeden bilgisayara kopya edilmemesi gere-
kir.

e Viriis tarama programlarinin sik sik yenilenmesi gerekir. Aksi halde yeni ge-
ligtirilmig virtislerin bulunmasi miimkiin olmaz.

e Viriislerin aktif hale gelmesi igin, viriis bulagsmis olan programlarin ¢aligtiril-
malari gerekir. Veri dosyalariile viriis yayilmaz. Ayni sekildeiginde viriis oldu-
gu belirlenmis olan programlar, dogrudan ya da dolayli olarak isletilmedikleri
stirece virtis yayilmaz.

e Viriisler genellikle oyun programlar: gibi gekici programlar ya da pahali tic-
retli programlarin ucuz kopyalarii¢inde dagitilirlar. Bu tip bir programla karsi-
lagildiginda siiphe ile bakmak gerekir. Ucretli programlari, yetkisiz kisilerden
alip kullanmanin telif haklari ile ilgili yasalari ¢ignemek demek oldugu da ha-
tirlanmalidir.

Viriis bulagmus bir programla karsilasildiginda alinacak tedbir duruma gore degi-
sir. Kimi virtisler programlari eski haline dontistiiriilebilecek bicimde bozar; bunla-
r1viriis tarama programlari diizeltebilir. Cogunlukla da program eski sekline donti-
semeyecek sekilde bozulmus oldugundan, program dosyasini ve hatta biitiin bir sa-
bit diski tamamen silmek gerekir. Boyle durumlari en az zararla atlatabilmek igin sa-
bit disklerdeki dosyalarin, tabii temiz sekli ile, yedeklemesinin yapilmasi gerekir.

DOzet

Bilgisayarlara hangiisi, ne zaman, hangiverilerle ve nasil yapacagini bildiren komutlar dizi-
sinin biitiintine yazilim denir. Kullanicilarin kendi gelistirdikleri programlara uygulama
yazilimi; uygulama programlarimin hazirlanmasinda ve ¢alistirilmasida kullanilan prog-
ramlara da sistem yazilimi denir. Uygulama programlari, ¢oziimleme, tasarim, kodlama ve
hata ayiklama siiveclerinden gecerek ve programlama dilleri kullanilarak hazirlanirlar.
Sistem yazilimlart ise daha ok uzman yazilim sirketleri tarafindan gelistiriliv. Kullamcilar
uygulamaprogramlariny, kullanim dokiimanlaruile birlikte paket olarak da satin alabilirler.
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Kotii amaglayazilmis truva ati, kurt ya daviriis adi ile amilan program pargalarimdan korun-
mak i¢in ozel onlemler almak gerekir. Aksi halde zaman, emek ve para kaybile karsilagma ola-
stlig1 vardr.

Degerlendirme Sorulari
Asagidaki sorularin yanitlarini, verilen se¢enekler arasindan, bulunuz.

1. Asagidakilerden hangisi yazilim olarak adlandirilabilir?
A. Bilgisayar bellegi
B. Isletim sistemi
C. Mikroislemci
D. Programci
E. Kurumda caligan personel isimleri dosyasi

2. Hangisi sistem yazilimi sinifina girmez?
A. Diizeltme programlari
B. Siralama programlar:
C. Isletim sistemi
D. Maas hesaplama programi
E. Diskten teybe yedekleme programi

3. Hangisi uygulama programlari hazirlanirken gecilen asamalardan degildir?
A. Tasarim
B. Coziimleme
C. Sozdizim hatasi temizleme
D. Virtis taramasi
E. Ornek verilerle test etme

4. Hazir yazilim arayan bir kullanici hangi kaynaklara bagvurabilir?
A. Bilgisayar dergilerindeki reklamlar
B. Bilgisayar kurultay ve fuarlarindaki tanitim toplantilar:
C. Yazilim pazarlama sirketleri
D. Bilgisayar aglarinda tarama
E. Hepsi

5. Bilgisayar viriislerinden korunmak i¢in nelere dikkat edilmelidir?
A. Sik sik virtis taramasi yapilmali
B. Viriis tarama programlari sik sik yenilenmeli
C. Sabit diskteki programlarin temiz kopyalar1 tutulmali
D. Onemli programlar viriislere kars1 agilanmal
E. Yukaridakilerin hepsi
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Kelime Igslem Kullanimi

Yazar
Ismail KAYMAK

Amaclar

Bu iiniteyi calistiktan sonra Kelime Iglemin;
® tanimini,

e WORD kelime iglem programi hakkinda bilgi edinmis olacak-

Simiz.
Icindekiler
e Giris

e Kelime islem Nedir?

e  WORD Ekrani Tanitimi
* Yeni Bir Belge Yaratmak
* Belgeyi Kaydetmek

e Ogzet

* Degerlendirme Sorular1

¢ Yararlanilan ve Bagvurulabilecek Kaynaklar




Calisma Onerileri

e Bilgisayarda uygulama yapiniz ve daha fazla bilgi i¢in belirtilen
kaynaklar: arastiriniz.
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1. Giris

Bilgisayarlar insan yasamina girmeden 6nce yazi, mektup, kitap, makale gibi dokii-
manlar, daktilo ve benzeri yazim araglari kullanarak hazirlanirdi. Artik glintimiiz-
de bilgisayarlarin yogun bir sekilde devreye girmesi ile, bilgisayarlar da yazi yaz-
mak ve dokiiman almak seklinde kullanilmaya baslamistir.

Daha once bilgisayarlar da editor (Kelime Islem) programi olarak WORD-
STAR(WS), PROFESSIONAL WRITE (PW) ve WORD PERFECT (WP) gibi kelime
islem programlar1 kullaniliyordu. Bu programlar giiniimiizde de hala kullanilmak-
tadir. Ancak yeni kelime islem programlarinin piyasaya siiriilmesi ve daha etkin ya-
zim dzelliklerinin olmasi yenikelime iglem programlarimin kullanimini arttirmigtir.

2. Kelime Islem Nedir?

Manyetik ortamda, kelimeler, metinler tizerinde yapilan her tiirlii diizeltme, ekle-
me, silme veya tasima, kelime iglem islevini ifade eder. Kelime islem kullanimi1
ise kelime islemci yani kelime islem programi yardimiyla kelime islem islevini ger-
ceklestirmektir. Kelime islem kullaniminda, program kullanimi s6z konusudur.

Unitemizin ana konusu olarak isleyecegimiz Microsoft Word kelime islem progra-
mi, gerek kendikullanim kilavuzu olarak, gerek yararlanilan kaynak kitaplar olarak
bakildiginda, tek bir tinite olarak, ¢ok detayli ve oldukga genis hazirlanmigtir. Bu
tinitede kelime islem kullaniminin ancak 6nemli ve ¢ok kullanilan yonlerini sizlere
aktarmaya calisacagiz.

2.1. Kelime Islem Kullaniminin Ozellikleri

Kelime islem programlarinda, metinler ve sozciikler genellikle klavyeden girilir.
Klavyeden girilen bilgiler bilgisayar ekraninda gorsel olarak izlenebilir. Ekranda
goriilenler o anda bilgisayarin ana belleginde (main memory) gegici olarak yer alir.
Anabellektekiyazilari yardimci bellek olarak betimlenen disk veya disket birimleri-
ne, dosya ad1 verilerek kaydetmek gerekir. O anda, ana bellekte olan veya daha 6n-
ceden manyetik ortama kaydedilen dosyalarin istenildigi zaman kagida d6kiimleri
alinabilir.

Kelimeislem programlarininislevi genelde daktilonunislevine benzer. Ancak, keli-
me iglem programlarmin {istiinl{igii tartisma gotiirmeyecek kadar agiktir. Daktilo
ortaminda yazilan bir metnin hatali olma durumunda veya metne yeni ilaveler ge-
rektiginde olayin zorlugu bilinmektedir. Manyetik ortamda kelime iglem kullani-
minda ise ilaveler, hatalar: diizeltmeler, metin ile ilgili diizenlemeler ¢ok daha hizli
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vekolaydir. Yazilan metnin herseyiile dogrulugu gozlendikten sonra, baski 6nizle-
me programlariile metnin son kontrolu yapilir ve yazici yardimiyla kagida dokiimii
alinir.

Kelime islem programi olarak Microsoft Word kullaniyorsaniz;

Her satirin sonunda ENTER tusunu kullanmayiniz, Ni¢in?

e Her satirin sonunda ENTER tugu kullanilirsa metin ekleme ve silme durum-
larinda WORD satir kesmeleri yani bir sonraki satir1 gegme durumunu ayarla-

yamaz.
* Yeni bir paragrafa baslandiginda ENTER tusunu kullanimniz.

3. Word Ekrani Tanitimi

W Microzoft Word - ANADOLU UNIVERSITESI.doc !
Egosya Diizen  Gdrnindm EMe Bigim Araglar Tablo Pencere  Yardim 2
DElaSRy i Eed - @@ 3 8
Jo| —— 5| ne2|O-o ]
Marmal = Times Mews Roman = 10 K T A 5

6
7

- 8
; [z
y =]
Z g
S BRI 3

[5ayfa Bal 1 1t |Bsl L,7em Sat 1 S0t 1 &5 Bl E== i ==

13 12 11 10 9
1 Baslik gubugu 8 Paragraf isareti
2 Menii gubugu 9 Metin alaru
3 Arag ¢cubugu 10 Fare imleci
4 Tablolar ve sinurlar 11 Durum ¢ubugu
5 Serit 12 Son igareti
6 Cetvel 13 Ekleme noktast
7 Kaydirma cubugu
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1. Baslik cubugu

EX
1

2. Menii ¢cubugu

3. Arac¢ cubugu

4. Tablolar ve sinirlar

5. Serit

6. Cetvel

7. Kaydirma ¢ubugu

8. Paragraf isareti

"Microsoft Word" yazisi ile birlikte dosyanin adinm
bulundurur. Dosya uzantist WORD tarafindan .DOC
olarak verilir. Bu gubuk {izerinde dort adet diigme
vardir.

Word'e ait denetim diigmesidir. Fare (Mouse) diig-
menin {izerine getirilip tek tiklama yapilirsa Word
penceresinde denetim mentisii agilir. Denetim menti-
stindeki komutlar ile word penceresi simge durumu-
na getirilebilir veya kapatilabilir. Fare, diigmenin tize-
rinde iken ¢ift tiklama yapilirsa Word penceresi kapa-
tilar.

Word penceresini kapatir ve Microsoft Word prog-
ramindan ¢ikilir.

Word igin ekrani kapla diigmesidir. Imle¢ bu diigme-
nin tizerine getirilip bir tek tiklama yapilirsa ekrani
kaplar. Word penceresi ekrani kaplama durumunda
iken tekrar tiklama yapilirsa eski durumuna gelir.

Word penceresini simge durumuna getirme diigme-
sidir.

Word'iin icinde yapilmasi istenen igleri yerine getir-
mek i¢in kullanilan menti listesi vardir.

Word komutlarindan siklikla kullanilanlara fare ile
hizli erigimi saglar.

"Microsoft Word" yazisi ile birlikte dosyanin adi
vardir.

Word dosyasi igindeki metnin goriintimiinii hizl bir
sekilde degistirmeyi saglar.

Word dosyast igindeki metne tab koymayi, paragraf
ayar1 yapmay1 saglar.

Dosyasi igindeki konumu belirtir. Fare ile kaydirma
¢ubugunu kullanarak word belgesinin diger sayfala-
rina gegmeyi saglar.

Her ENTER tusuna basildiginda metne paragraf isa-
reti eklenir. Paragraf isareti, paragraf metnini saklar.
Belgenin bigimlendirilmesinde énemli rol oynar.
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9. Metin alam Yaz1 ve grafikleri goriintiiler.

10. Fare imleci Fare (mouse) diigmesine basildiginda bir sonraki
isin yapilacag yeri gosterir.

11. Durum ¢ubugu O anda kullanilan belge veya segilen belge hakkinda
bilgi verir.

12. Son igareti Belgede yazim yapilan yerin sonunu gosterir ve yazi
yazdikca yer degistirir.

13. Ekleme noktas1 Belgenin igine yazacagimiz zaman metnin nereye
eklenecegini gosterir.

3.1. Menu Cubugu Tanitimi

Dosya Dizen Gorinim EWe Bigim Araglar Tablo Pencere Yardm ﬁ

Menii gubugu tizerinde, Word iginde yapilmasi istenen isleri yerine getirmek icin
Dosya, Diizen, Goriintim, Ekle, Bigim, Araglar, Tablo, Pencere ve Yardim meniileri
vardir. Bumentilerin icinde komutlar kullanilarak word belgesi yazilir ve grafik ha-
zirlanir.

3.2. Dosya (File) Menusu

W Microzoft Word - Belgel [={5]=]
|| Dosya Diizen @oviinim EMe Bigm Aragar Tablo Bencere Yardim _ =] =]
P =
[COER SO e HOSEE8 B 0
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= Yazdir.., CrH+P
GFdnder 3
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— 1 CrelgelerrmiANADOLU ONIVERSITEST.doc
— 2 11Dwers.doc
. 3 CriBelgeletirmiBell . doc
- 4 CriBelgelerirniBat Yakas) Pazadama.doc
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Yeni (Ctrl+N)

Ac¢ (Ctrl+0O)

Kapat

Kaydet

Farkli1Kaydet

HTML Olarak Kaydet

Siiriimler

SayfaYapis1

Baski Onizleme

Yazdir

Gonder

Ozellikler

[k defa bir Word belgesi yaratmak igin kullanilir.
Fare imlecini YENI komutunun iizerine getirip tikla-
mak veya klavyeden CTRL+N tuslarina birlikte bas-
mak yeterlidir.

Daha onceden disk veya disket ortaminda yaratil-
mis Word belgesini a¢gmak icin kullanilir.

Word belgesini kapatir. Word programu aktif du-
rumdadr.

Word’ de yazim, grafik ve diizenleme isleri bittigin-
de yapilanlari disk veya disket gibi manyetik ortamla-
ra kaydetmek i¢in kullanilir. Manyetik ortama kayde-
dilen bilgilere daha sonra istenildiginde ulasmak
miimkiindiir.

Belgenin adini degistirmek veyabagka birisim altinda
saklamak icin kullanilir.

Word belgesini Hyper Text Markup Language ola-
rak saklamak icin kullanlir. Internet icin gegerlidir.

Aym isimdeki Word belgesinin farkli siirtimlerini
yaratmak icin kullanilir.

Belgenin sayfadaki iist, alt, sol ve sag mesafe ayarlari-
n1, dikey ve yatay konumlarini tesbit etmek icin kulla-
nilir.

Yazicidan belgenin dokiimiinii almadan 6nce sayfa
yapisini izlemek igin kullanilir.

Baski o6nizleme ile sayfa yapisi tamam olan word
belgesinin yazicidan ¢iktisini almaya yarar. Belgenin
kag kopya veya hangi sayfalar: alinacak gibi secenek-
leri vardir.

Belgeyi internet, fax alicis1 veya sunum programina
gondermeye yarar.

Belge hakkinda bir takim bilgiler vardir. Ornegin
belgenin bashg, ozelligi, kim tarafindan yaratildigs,
sirketi ve istatistiki bilgiler vardir.
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3.3. Duzen (Edit) Menuistu

W Microsoft Word - ANADOLU ONIVERSITESi doc
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Geri alinamaz(Ctrl+Z) Belge tizerinde herhangi bir metin ekleme veya sil-
me islemi yapilmadigiicin geri alma islemi yapilamaz
demektir.
Yinelenemez (Ctrl+Z7) Metin {izerinde ekleme veya silme iglemi yapilmadig:

i¢in yineleme yapilamaz demektir.

Bir Word belgesinden Kaydet komutu ¢alistirilip ¢ikilmadigi siirece belge tizerinde
enson ENTER tusundan 6nce yapilan bir 6nceki is bellekte tutulur. Bu ytizden belge
tizerinde yapilan en son igleri geri almak ve yinelemek miimkiindiir.

Belgeler ve diger uygulamalar aras1 kopyalama ve tasima nasil yapilir?

Kes (Ctrl+X) Fare imleci ile belge iginden ¢ikartilmak istenen ye-
rinbasina getirilerek tiklanir. Farenin butonu basili tu-
tularak metnin ¢ikartilacak son yerine kadar imlec sii-
riiklenir ve birakilir. Belgedeki metnin bu bélgesi se-
cilmis ve tarali hale gelmistir. Bu durumda Kes (Ctrl+
X) tusuna basilirsa, taral1 bolge belge icinden ¢ikar-
tilmak iizere bellege kopyalanur. Taralibolge belgenin
icinden silinir.

Kopyala (Ctrl+C) Yukarida Kes (Ctrl+X) ‘de yazili agiklamanin aynist
uygulanir. Sadece aradaki fark, segilen tarali bolgede
Kopyala (Ctrl+C) tusuna basilirsa, taral1 bolge belge
icinden ¢ikartilmadan bellege kopyalarur. Tarali bol-
ge ALT+PrintScreen tuslarinabasarak PANO'ya akta-
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Yapistir (Ctrl+V)

Ozel Olarak Yapigtir

Bul (Ctrl+F)

Degistir (Ctrl+H)

Git (Alt+Ctrl+G)

rilir. O andaki ekranin tamami kopyalanmak istenirse
sadece PrintScreen tuslarina basilarak PANO’ya akta-
rilir.

Kes (Ctrl+X) ve Kopyala (Ctrl+C) komutlari ile bel-
lege kopyalanan tarali bélgeye bu asamada iki farkl
islem yapailabilir.

1. Ayni1 belge icinde, kopyalanacak yere imlec getiri-
lerek tiklanir ve Yapistir (Ctrl+V) ile tarali metin
kopyalanir.

2. Bagka bir belge veya bagka bir uygulama igine
kopyalama yapilacaksa belge aktif duruma getiri-
lir. Kopyalanacak yere imlec getirilerek tiklanir ve
Yapigtir (Ctrl+V) ile tarali metin kopyalanur.

Yukarida belirtildigi gibi kesme veya kopyalama is-
lemi ile PANO’ya aktarilan bilgi Windows uyumlu
biitiin uygulamalara aktarilabilir. Windows uyumlu
bagka bir uygulamadan, Word belgesine kopyalama
yapmak i¢in bilgi PANO’ya aktarilir word belgesi ak-
tif duruma getirilir ve 6zel olarak yapistir komutunun
tizerine fare imleci getirilerek tiklanur.

AKktif olan belgede bulundugumuz yerden ileri veya
geri dogru arama yapmak i¢in kullanilir. Aranilan ke-
lime veya ctimle girilir ve aynisindan kag kez oldugu-
da tesbit edilebilir.

Bul(Ctrl+F) ile aranip bulunan kelime veya ctimle-
ninne olarak degistirilecegi klavyeden girilir ve degis-
tir(Ctrl+H) diigmesi tiklanarak degistirilebilir.

Aktif olan belgede bulundugumuz yerden sayfa, bo-
ltim, satir, dipnot, baslik aramalar1 yapar. Burada da
degistirme yapmak miimkiindiir.

3.4. Gorunum (View) Menusu

Normal

Bu modda caligirken sayfa marjlar: ve sayfa sinirlari
gortintiilenmez. Sayfa ayrimlari, karakter bigimleri ve
biiytikliikleri goriintiilenir. Uzun belge yazilirken bu
modun segilmesi yazma isini kolaylagtirir ve hizlandi-
Iir.
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W Microsoft Word - ANADOLU UNIVERSITESI doc
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Baglantili Goriiniim

Sayfa diizeni

Anahat

Asil Belge

Arag¢ Cubuklar

Cetvel

Ustbilgi ve altbilgi

Dipnotlar

Acgiklamalar

Belgenin baglik yapis1 goriintiilenir. Bu sekilde belge
tizerinde daha rahat galigilir.

Bu komutla belgenin karakter bigimleri, dipnotlari,
basliklar, sayfa marjlar1 goriintiilenir. Biiytik belgeler-
debukomutla calisirken yavas calismayasebep olur.

Yazimui ve kullanimi zor olan biiytiik belgelerde konu
ve igerikleri benzer yazilar1 bir dosyada baglayarak
calisiimasini saglar.

Normal belgede iken ana belgeye gecisi saglar.

Bu komut calistirldiginda ekrana word programi
icinde hazir yiiklii bulunan formatlama, sinir belirle-
me, veri tabani olusturma, ¢izim yapma, mail génder-
me gibi segenekleri olan diyalog kutusu gelir.

Belgenin ekrandaki sayfalarinin &lgekli bir gekilde
kullanilmasini saglar.

Belgedeki her sayfanin iistiinde ve altinda bastiril-
mak istenen yazi alanlari agar.

Belgeye eklenen dipnotlarin goriintiilenmesini sag-
lar.

Belgeyi yazanin kendi 6zel agiklamalaridir. Belgenin
dokiimii alindiginda dokiim tizerinde goriilmezler.
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Tam ekran Belgenin tistiinde ve altindaki mentiler ve arag qu-
buklar: dahil higbiri gériinmez. Belgenin sadece ken-
disi goriiniir.

Yakinlastir Ekrandaki belgenin goriintiistinii yakinlastirarak bii-
yiitiir uzaklastirarak kiigiiltiir.

3.5. Ekle (Insert) Menusu
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Kesme Word dosyasma sayfa, kolon ve bolim ayiraglar
koyar.
Sayfa Numaralar1 Word ‘de kitap, makale gibi bir sayfadan fazla do-

kiimanlarin sayfalarinin belli bir diizende olmasi igin
sira numarasi verilmesini saglar.

Tarih ve Saat Genellikle ¢ok fazla sayfa iceren dokiimanlar, farkl
zaman dilimlerinde hazirlanacag: igin, hangi zaman
diliminde belge tizerinde islem yapildigini gostermek
icin kullanilir.

Otomatik Metin Belgeyi hazirlayan kiginin kendi 6zel notlarini koy-
mak i¢in kullanilir. Bu notlar belge iginde goriilmez.

Alan Alan kodunu ekler. Bu alan kodlar1 sunlardir;
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Simge

Acgiklama

Dipnot

Resim Yazisi

Capraz Basvuru

Dizin ve Tablolar

Resim

Metin Kutusu

Dosya

Nesne

Yer imi

Koprii(Alt+Ctrl+K)

Sayfalara otomatik numara koyma, Tarih ve Saat bi-
cimleme, Belgeye baska uygulamalardan obje ekleme,
Indeksleme tanimlamalar gibi.

Belgeye klavye tiizerinde olmayan oOzel isaret ve
sembollerin konulmasini saglar.

Word belgesi icinde iken agiklama yapmak tizere
dosya agar.

Belge icindeki sayfalarda konu ile ilgili tanimlama-
larin isaretlenerek, sayfa sonunda agiklamlarinin ve-
rilmesi i¢in kullanilan kisa ve 6z notlardir.

Belge icindeki konulara agiklayici bilgi, goriinti,
formdil gibi eklentiler yapilmasini saglar.

Belgenin farkli sayfalarinda baghk tanimi yapilmis
tablo, resim gibi objeleri dokiimanin bagka sayfasinda
biragiklamaile referans olarak tanimlanmasini saglar.

Kitap veya makale gibi uzun dokiiman icinde ara-
nan konu veya metnin anlatildig1 sayfa numarasin,
kolayca bulmak veya 6grenmek amaciyla kullanilir.

Belge icine hazir resim getirilmesini saglar. Hazir re-
simler Word programu ile beraber ytiklidiir.

Belge icine kutucuk gelir igine ilave metin yazilir.

Aktif olan belge icine bagska bir word belgesinin yer-
lestirilmesini saglar.

Word programinin kendi i¢inde baz1 alt programlar:
vardir. Bu komut ile alt programlarin ve diger ana
programlarin iginden istenilen bilgileri belgeye ekle-
meyi saglar.

Belge icinde yer isaretlemesini yapar ve bulur.

Belgeyi network ortaminda bagka bir yere transfer
etmek i¢in kullanilir.
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3.6. Bicim (Format) Menusu

W Microzoft Word - ANADOLU UNIVERSITESIi.doc
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Yazi tipi

Paragraf

Madde imleri ve

Numaralandirma

Kenarliklar ve
Golgelendirme

Siitunlar

Sekmeler

BUYUK/Kiigiik
Harf Degistir

Belgede kullanilan karakterlerin font, stil ve biiytik-
liklerinin bigimlenmesinde kullanilir.

Belgede paragraf yapmak igin kullanilir.q (paragraf)
isareti ile biten her satir1 Word programi bir paragraf
kabul eder. Belgede her ENTER tusuna basildiginda
ekranda q isareti gortiliir.

Paragraf baglarina sembol veya numara konulmasi-
n1 saglar.

Secilip tarali hale gelen paragraf veya tablolarin et-
rafina smur gizgisi ¢ekilmesini saglar.

Belgenin tamami veya bir boliimii i¢in stitun sayisi-
n1 belirlemeyi ve stitunlar arasinda ¢izgi ¢izilmesini
saglar.

Belgede yazilarin alt alta gelmesini ve duraklama

yapilmasini saglar.

Yazidaki karakterlerin biiytik veya kiigtik harf yazil-
masini saglar.
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Otomatik Bi¢cim

Bicem Galerisi

Artalan

Word programu ig¢inde bulunan, hazir kalip dosya-
lardan faydalanarak diiz olarak yazilan metinleri oto-
matik olarak bigimlendirmeyi saglar.

Diiz olarak yazilan metinlerin stillerini bigimlendir-
meyi saglar.

Belgeye istenilen renk ve desende arka fon yapar.

3.7. Araclar (Tools) Menusu
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Yazim ve Dilbilgisi

Dil

So6zciik Sayma

Otomatik Ozet

Otomatik Diizelt

Degisiklikleri izle

Belgede yazilarin imla kontrolleri yapilir ve yazinin
Tiirkge dilbilgisi kurallarina goére olup olmadigini
kontrol eder.

Belgenin hangi dil kurallarina gére yazilacagin be-
lirtir.

Belgede sayfa, kelime, karakter, paragraf ve satir say1-
larini bulur.

Belge hakkinda 6zet bilgiler verir.

Belgede Tiirkge yazim sirasinda yanlhs yazilan keli-
melerin dtizeltilmesini saglar.

Belge tizerinde yapilan degisiklikler izlenir.
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Belge Birlestir

Belgeyi Koru

Adres Mektup Birlestir

Zarflar ve etiketler

Makro

Ozellestir

Secenekler

Her belgede birlestirilmesi istenen yaz1 ve grafikle-
rin oldugu ana bir belge vardir. Ayrica veri dosyasi
vardir. Veri dosyasi ile ana belgeyi birlestirmeyi sag-
lar.

Belgeye sifre verilmesini saglar.

Ayni mektubu birden fazla adrese yazilmasi duru-
munda belge birlegtir kullanilir. Mektup metni bir de-
fahazirlanir. Adresler bagska dosyadahazirlanir. Mek-
tup metninde belge birlestir kullanilarak ayni mektup
metni farkli adreslere génderilecek sekilde gogaltilir.

Zarf tizerine etiket basilmasini saglar. Gonderici ve
alic1 adresi yazilabilir. Zarf ve etiket iizerinde en ve
boy ayarlar1 yapilabilir.

Makro, belge tizerinde ¢aligmamizi daha hizli ve ve-
rimli tamamlayabilmek icin 6zel olarak kendimizin
yarattigi komutlardir. Bir seri islemi veya ¢ok sik kul-
lanilan Word komutunu makro kullanarak tek bir tusa
baglayip daha saglikli ¢alisma yapilabilir.

Word programinda mentilere ve komutlara kendi
istegimize goére komut eklemeye yarar.

Word programininin kullanimi sirasinda istenilen
ayarlarin yapilmasini saglar.

3.8. Tablo (Table) Menusu
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Tablo Ciz

Tablo Ekle
Hiicre Sil

Hiicreleri Birlestir

Hiicreleri Bol

Satir Se¢

Siitun Se¢

Tablo Se¢

Otomatik Tablo bi¢im

Satirlar1 diizgiin dagzt

Siitunlar: diizgiin dag:t

Hiicre Yiik.ve Genis.

Basliklar

Metni tabloya doniistiir

Sirala

Formiil

Tablo bol

Belge icindeyken tablo ¢izmeyi saglar. Tabloya ko-
nulacak sinir ¢izgilerini belirler.

Belgeye, tablo, satir, siitun, ve hiicre eklemesi yapar.
Secilen satir, siitun veya hiicreleri tablodan siler.

Yan yana segilerek isaretlenen hiicreleri birlegtirerek
tek hiicre haline getirir.

Secilen hiicreyi istenilen sayida hiicreye béler.

fmlecin bulundugu satirdaki tiim hiicrelerin segil-
mesini saglar.

fmlecin bulundugu siitundaki tiim hiicrelerin segil-
mesini saglar.

Tabloda bulunan tiim hiicrelerin segilmesini saglar.
Belge icindeki tablolar1 tek tek bicimlemek zaman
kaybina neden olacag1icin otomatik tablo bi¢im kulla-

nilir.

Tablodaki satirlarin diizgiin bir aralikta bigcimlenme-
sini saglar.

Tablodaki stitunlarin diizgiin bir geniglikte bigim-
lenmesini saglar.

Satir ytiksekligi ve siitun genigliklerinin ayarlanma-
sin1 saglar.

Tabloda hazir baglik bigimleri olusturulmasini sag-
lar.

Belgedeki yazilarin tabloya ¢evrilmesini saglar.

Tablo icindeki yazilarin ve sayilarin siralanmasin
saglar.

Tablo icinde gerek matematiksel, gerek mantiksal
formiil yazilmasini ve hesaplama yapilmasini saglar.

Imlecin bulundugu noktadan tablonun béliinmesini
saglar.
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Kilavuz Cizgilerini gizle Tablonun kilavuz c¢izgilerinin goriintiilenmesini
kontrol eder.

3.9. Pencere (Window) Menustu
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Yeni Pencere Aktif olan belge igine yeni bir pencere agilmasim
saglar.
Tiimiinii Yerlestir Acik olan tiim belgelerin ekranda alt alta goriintii-

lenmesini saglar.

Bol Ekrandaki aktif belgeyi ikiye boler, aymi belgenin
farkli yerlerinde calisma imkarni saglar.

4. Yeni Bir Belge Yaratmak

[k defabir Word belgesi yaratmak i¢in DOSY A meniisii segilir. Farenin imlecini YE-
NI komutunun iizerine getirip tiklamak veya klavyeden CTRL+N tuslarina birlikte
basmak yeterlidir. Yazi yazmak ve sekil ¢cizmek i¢in word programi hazirdir. Word
tarafindan yenibelgeye Belge 1 gibi geciciisim verilir. Mentilerde acikca betimlenen
komutlar yardimiyla yazilar yazilir, tablolar hazirlanir ve sekiller cizilir. Bu agsama-
yakadar word belgesi gercek anlamda yaratilmamuistir. Ctinkii yapilan tiim islemler
gecici bellek tizerindedir. Belgenin gercek anlamda yaratilmis olmasi igin manyetik
ortama kaydetmek gerekir.
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4.1. Belge Duzenlemek

Belge diizenleme, yeni hazirlanmakta olan belgede olabilecegi gibi daha 6nce yazil-
mis bir word belgesinde de olabilir. Belge diizenlemede yaziya baslik konabilir, pa-
ragraf ve marjayarlari yapilabilir. Yazinin sola, saga dayali veya ortali bir sekilde ol-
masi saglanabilir.Yazilarin stilleri, fontlar1 degistirilebilir, biiytik harf ve kiigiik harf
olmasi saglanabilir. Yazinin i¢ine eklenen bagska bir metin veya sekilde de aynu is-
lemler yapilabilir. Biitiin bu islemler yapilirken tinitenin genis bir boliimiinde agtk-
lanan mentilerin igerdigi komutlardan yararlanilir.

4.2. Belge Icine Metin llave Etmek

Belgeigine metinilave edilirkenimlec metin yazilacak yere getirilir ve tiklanir. Bura-
danitibarenilave edilecek metin klavyeden girilir. Tablo ve grafik ilave edilecek ise
ilgili mentilerden ilgili komutlar segilerek islevler yerine getirilir.

Belgeicineikincibirbelgeilave edilebilir. Bu durumda asagidaki sira takip edilir.

* Belge aktif durumda iken imlec metin ilavesi yapilacak yere getirilir.
¢ Ekle meniistinden dosya komutu segilir.
¢ Dosya adi altina eklemek istenilen dosya ad1 girilir.

¢ Tamam diigmesi tiklanir.

Boylece word, imlecin bulundugu konumdan itibaren ikinci belgeyi eklemis ola-
caktir.

4.3 Belge Icinde Metni Tagimak
Belge icinde metni tasima islemi iki sekilde olur.

1. Taginacak olan metin imlec tarafindan tarali hale getirilir. Diizen meniisiin-
den kopyala komutu cahigtirilir veya klavyeden (Ctrl+C) girilir. Imlec belge i-
¢inde kopyalama yapilacak yere getirilir. Yapistir (Ctrl+V) komutu ¢alistirila-
rak kopyalama islemi yapilir. Metin belge icinde ¢ogaltilmis olur.

2. Yukarida kopyala komutu yerine kes (Ctrl+X) komutu calistirihip kopyala-
ma yapilirsa metin belge icinde taginmis olur.

4.4 Belge Icinde Metni Silmek

1. Silenecek karakter veya bir kelime ise < isaretinin bulundugu tusa basilir.
Her tusa basildiginda bir karakter siler.
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2. Silinecek metin alani farenin imleci ile tarali hale getirilirek ENTER tusuna
basilarak silinir. Ayrica tarali bolge dosya mentistinden kes komutu ¢alistiri-
larak belge i¢inden ¢ikartilir.

3. Belgeyi tamamen bilgisayardan silmek i¢in asagidaki yol izlenir.
¢ Dosya meniisiinden Bul komutu segilir. Silmek istenilen dosya aranur.
¢ Silenecek dosya tiklanur, eger silinecek bagka dosyalar var ise CTRL tusu-

na basarak silmek istenen her bir ek dosya tiklanur.
e Sil diigmesi segilir.
¢ Tamam diigmesi tiklanarak silme iglemi yapilr.

5. Belgeyi Kaydetmek

Belge yazilip gerekli sekiller veya tablolar hazirlandiktan sonra belgeyi manyetik
ortamakaydetmek gerekir. Bu sirada word programibelgeye bir isim verilmesini is-
ter. Word belgesine bir isim verilerek Kaydet komutu galistirilir. Isimlendirilen
belgeyibaska bir adla kaydetmek miimkiindiir. Farkli kaydet komutu ¢alistirilarak
ayni belgeye ikinci ve farkli bir isim verilmis olur. Eger daha 6nceden yaratilan bir
word belgesinde ¢alisma yapilacaksa Dosya mentiisiinden A¢ komutunu fare im-
leci ile tiklamak yeterlidir. Bilgisayar ortaminda tizerinde siklikla calisilan ve degi-
siklik yapilan belgeleri kisa araliklarla manyetik ortama kaydetmek gerekir. Ayrica
6nemli olanbelgelerin bir kopyasimi disk veya disket ortamina kopyalamak gerekir.

5.1. Belge Onizleme ve Yazdirmak

Her tiirlti islemi tamamlanmis belgenin yazicidan ¢iktisini almadan 6nce Dosya me-
niistinden baski 6nizleme tiklanir. Belgenin son bir kez ekranda sayfalarin durumu
gozlenir. Bagliklar, sekmeler, sayfa marj ayarlari, sekillerin ve tablolarin sayfalarda-
ki konumlar1 gorsel olarak kontrol edilir.

Baski: dnizleme ile belgeyi incelemek, 6zellikle biiyiik belgelerin basiminda fayda
saglar. Kagitisrafini 6nler ve belgenin daha diizenli ve g6ze hos gelmesini saglar.
Biitiin kontrolleri yapilmis belge d6kiime hazirdir. Dosya mentistinden Yazdir ko-
mutu ¢alistirilarak belgenin kagit ¢iktis1 alinir. Belgenin kag kopya alinacag: veya
hangi sayfalarinin ¢iktis1 alinacag belirtilebilir.

5.2. Belge Kapatmak ve Word’den Cikis

Word’de ¢alisma bittiginde belge manyetik ortamlara kaydedilir. Dosya menti-
siinden Close komutuyla belge kapatilir. Ekranda Word'iin meniileri goriinmek-
tedir.

Tamamen Word’'den ¢ikmak icin Dosya mentiisiinden Cikis komutu caligtirilir.
Bu durumda belgede son yapilan degisiklikler Kaydet komutu ile kaydedilme-
migse ekrana uyar: diyalog kutusu gelir. Se¢imimize gore belge kaydedilerek
Word’den ¢ikilir, veyabelge tizerinde yapilan son degisiklikler yapilmadan ¢ikalir.
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DOzet

Kelime iglem programu olarak, oldukca genis kullanim alani olan Word programinin taninu
ve meniilerdeki komutlarin kisa ve 6z anlatimi yapildi.

Word programu ile rapor hazirlamak, kitap yazmak, veri tabani olusturmak ve grafik hazirla-

mak miimkiindiir. Bunlari yaparken Word programmn iistiinliiklerinden yararlanilir. Me-

niilerindeki cok genis ve agiklamali komutlari sayesinde belge iizerinde veya belgedeki metin-

ler iizerinde kopyalama, tagima, silme, yazilarin fontlarinive stillerini de§istirme, metni tob-
loya doniistiirme, metni bagka bir uygqulama igine tasima , belgenin ¢iktisini alma, word keli-
me iglem programmin kullanicrya sundugu kolayliklardr.

Degerlendirme Sorulari

1. 1lk defa Word belgesi hangi komutla yaratilir?

A.

Dosya meniisiinden A¢ komutu ile

B. Dosya meniisiinden Yeni komutu ile
C. Dosya meniistinden Kaydet komutu ile
D.

E. Ekle meniisiinden Nesne komutu ile

Dosya mentistinden Bul komutu ile

2. Bagka bir uygulamadan Word belgesine bilgi nasil tagmnir?

>

Kes
Kopyala

B.
C. Degistir

D.

E. Ozel Yapistir

Yapistir

3. Belgede bircok kez kullanilan bir kelimenin yerine bagka bir kelime yazil-

mak istenirse hangi komutla degistirilir?

A.

Diizen mentistinden Kes ve Kopyala komutu kullanilir.

B. Diizen meniistinden Kopyala ve Yapistir komutu kullanilir.
C. Diizen meniisiinden Kes ve Ozel Yapistir komutu kullanilir.
D.

E. Diizen meniisiinden Bul ve Degistir komutu kullanilir.

Bicem meniisiinden Otomatik Bicem komutu kullanilir.

4. Birden fazla kisiye gonderilecek bir sayfalik bir duyuru i¢in Word’de hangi

komutlar kullanilir?

A.

Araclar mentistinden Otomatik Diizelt komutu kullanilir.
Aragclar mentisiinden Belge Birlestir komutu kullanilir.

B.
C. Araglar meniisiinden Adres Mektup Birlestir komutu kullanilir.
D.

E. Araclar meniisiinden Sablonlar ve Eklentiler komutu kullanilir.

Araclar mentistinden Zarflar Etiketler komutu kullanilir.
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5. Belgenin diizgiin bir ¢iktisini almak igin hangi yol izlenir?
A. Diizen meniisiinden Strtimler komutu kullanilir.
B. Diizen meniisiinden Génder komutu kullanilir.
C. Diizen meniisiinden Yazdir komutu kullanilir.
D. Diizen meniisiinden Sayfa Yapis: komutu kullanilir.
E. Diizen meniisiinden Sayfa Yapisi , Baski Onizleme ve Yazdir komutu
kullanilir.

Yararlanilan ve Basvurulabilecek Kaynaklar

Yanik, Memik; Microsoft Word for Windows 95 Version 7.0, Sistem Yayincilik Mat.
San. ve Tic. A.S. Istanbul 1996.

Hill, McGraw; Microsoft Word 97.
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Islem Tablosu Kullanimi

Yazar
Ismail KAYMAK

Amaclar

Bu iiniteyi calistiktan sonra; Islem tablosu
e Tammini,

e EXCEL programi hakkinda bilgi edinmis olacaksiniz.

Icindekiler

e Giris

e [slem Tablosu Nedir?

e EXCEL Hakkinda Bilgi

e EXCEL Ekrani Tanitimi

* Yeni Bir Islem Tablosu Yaratmak
 Iglem Tablolarindan Bilgi Transferi
o Ogzet

¢ Degerlendirme sorulari

* Yararlanilan ve Bagvurulabilecek Kaynaklar




Calisma Onerileri

e Bilgisayarda uygulama yapilmast ve daha fazla bilgi icin
belirtilen kaynaklar1 arastiriniz.
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1. Giris

Bu tinitede, islem tablosunun yapisii ¢ok fazla ayrintiya girmeden kisaca
simgeleri, menti barlari ve galisma mantig1 hakkinda bilgi verilecektir. Islem tablosu
icin Microsoft Excel programindan yararlanilacaktir.

Kelime islem mentilerinde kullanilan komutlarin bir ¢ogu islem tablosunda da
kullanildigi i¢in igerigi farkli komutlarin agiklamasi yapilacaktir.

2. Islem Tablosu Nedir?

Satir ve stitunlardan olusan diktérgen bir 1zgaradir. Bir islem tablosu 16384 satir ve
256 stitun icermektedir. Satir ve stitunlarin kesismesiyle, islem tablosunun temel
bilgi birimi olan hiicreler (cell) olusur. Tabloya girilen bilgiler hicrelere yerlegir. Bu
hiicreler tizerinde Microsoft Word'de oldugu gibi diizeltme, silme, ekleme
yapilabildigi gibi ayrica hesaplama yapma, fonksiyon ve formiil kullanma
olanaklar1 vardir.

3. Excel Hakkinda Bilgi

Bir islem tablosu programi olan Microsoft Excel’in farkli islevlere sahip ti¢ bilegeni
vardir. Birincisi metinleri ve sayilar1 hiicreler iginde gosteren “tablolama”
(spreadsheet), ikincisi bilgileri indeksleyip liste halinde isleyen “veritabani”
(database), ticlincuisii grafik gortintiiler sunan “grafik” (chart)tir. Bu bilesenler
farkli yapida olmasina ragmen, Excel’in satir ve stitiin yapisi sayesinde birbirleriyle
baglantili ve etkilesimlidir.

Excel’de satir ve siitun kavramlarinin olmasi bu ti¢ bilesenin bir biitiinliik igersinde
calismasini saglar.
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4. Excel Ekrani Tanitimi
* Microsoft Excel - Kitap

- —
|5 ] Cosre Ddgen Gonm Be BCim &l Yerl Perosie Y, _a:-:-l—g
s Tur s rs EREEFR - MI | -4

[gee b & omE el DO @A Pod-A-ETEN -

DF W GBS EmP < - W T odl i Mwa - 5 ———— §
al "'ﬂ l| "— ?

c | D E F ) HoT 1 e

1

1

| & 13

4

] 12

[ - g

| T

N

8

plul

1

[ 12 g

12 ol

]

15

1

¥ W Syl f S f Sayfa

"

1. Baslik Cubugu

2. Menii Cubugu

3. Bicim Ara¢ Cubugu

4. Cizim Ara¢ Cubugu

5. Yardimci Ara¢ Cubugu

6. Formiil Cubugu

7. Siitun Basliklar1
8. Hiicre

9. Kaydirma ¢ubuklar

10. Durum Cubugu
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Excel belgesinin ad1 goriintiilenir.

Excel’de yapilmasi istenen isleri yerine
getirmek i¢in kullanilan menti listesi vardir.

Hiicrelerdeki yazilarin bigimlendirilmesini
saglar.

Excel belgesinde grafik yapilmasini saglar.
Excel belgesinde biiyiitme ve kiiciiltme ile
secili hiicrelerde artan ve azalan diizende

siralama yapmay1 saglar.

Etkin hiicre icine formiil veya deger girmeyi
saglar.

Alfabetik deger icerir ve stitunlar olusturur.
Bilgi ve degerlerin girildigi temel birimdir.

Belgenin yukari, asag1 ve saga, sola hareket-
lenmesini saglar.

O andaki islev goren komutun kisa tanimini
goriintiiler.
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11. Satir Bagliklar Sayisal deger igerir ve satirlari olusturur.

12. Aktif Hiicre O anda tizerinde islem yapilan hiicredir.

13. Aktif Hiicre Referansi Uzerinde iglem yapilan hiicrenin konumunu
goriintiiler.

4.1. MENU Cubugu Tanitimi

Calisma Sayfasi Menii Cubugn
Egusya Dlzen Gordndm Ekle Bicim Araclar Weri Pencere Yardim _|E|i|

Sekilde gortildiigii gibi Menti gubugunda uygulama goriintiilerinin adlar1 vardir.
Bu mentilerin herbirinin iginde ¢ok siklikla kullanilan Excel komutlari vardir. Bu
mentiler i¢indeki komutlar yardimiyla istenilen sekilde Excel belgesi hazirlanir.

4.2. Dosya (FILE) Menusu

B N TN |

] e

0041 Feith B3

Yeni (Ctrl+N) [k defa bir Excel dosyast agar.

A¢ (Ctrl+O) Daha o6nce diske veya diskete kaydedilmis Excel
dosyasini agar.

Kapat O an ¢alisilan dosyay1 kapatir.

Kaydet (Ctrl+S) Excel belgesini disk veya diskete kaydeder.
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Farkli Kaydet

HTML olarak kaydet

Caligsma alanini kaydet

Sayfa diizeni

Yazdirma alani

Baski Onizleme

Yazdir
Gonder

Ozellikler

Excelbelgesini disk veya diskete bagka bir isimle kayde-
der.

Internet ortaminda kullanilacak sekilde kaydeder.
Acik olan bir dizi Excel belgesinin boyutlar1 ve ekran-
daki

konumlarin ¢alisma dosyasi olarak kaydeder.

Sayfa, marj, baglik ve dipnot ayarlar1 yapilir.

Tarali hale getirilmis bir bolgenin basim bélgesi ola-
rak

belirlenmesini saglar.

Basimi yapilacak belgenin basim 6ncesi kagida basila-
cak son durumunu gérmeyi saglar.

Belgenin dokiimiinii alir.
Baglantili belgelere (posta) mail mesaji gonderir.

Belge ile ilgili 6zelliklerin gortilebildigi ve eklenebil-
digi secenektir.

4.3. Duzen (EDIT) Menusu

Kes (Ctrl+X)

Fare tarafindan segilerek tarali hale getirilen bolgeyi
belgeden c¢ikararak bellege aktarir.
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Kopyala (Ctrl+C)

Yapistir (Ctrl+C)

Ozel Yapigtir (Ctrl+C)

Doldur

Temizle

Sil

Sayfayi Sil

Sayfay1 tas1 veya kopyala

Bul (Ctrl+F)

Degistir

Git (Ctrl1+G)

Baglantilar

Nesne

Fare tarafindan segilerek tarali hale getirilen bélgeyi
belgeden ¢ikarmadan bellege aktarir.

Imlecin konumlandig1 yerden itibaren kopyala ko-
mutuilebellege aktarilanbilgiyibelgeicine yapistirir.

Yapistirma islemi 6zelliklerinden tamamini veya bir
kismini alarak yapar.

Bolgelerin belirli say1 ya da dizgi ile doldurulmasini
saglar.

Hiicrelerin temizlenmesini saglar. Secildiginde dort
segenekli bir pencere agilir. Hiicre igindeklerin tama-
mi1 mi, bigimleri mi, igerikleri mi veya notlari mu gibi
seceneklerden birisi secilir.

Bu komut kullanildiginda diyalog kutusu acilir.
Hiicre, satir ve siitun bazinda silme iglemleri yapilir.

Segilen sayfanin silinmesini saglar.

Secilen sayfanin, ekrana gelen penceredeki secenek-
lere gore tasima ve kopyalama islemi yapilir.

Belge icinde belirli bir degerin aranmasini saglar.

Belge icinde Bul ile bulunan belirli bir degerin bas-
ka bir degerle degistirilmesini saglar.

Belge icindeki belirli bir hiicreye veya bolgeye gidil-
mesini saglar.

Etkin Excel belgesinin kaynak dokiimlerini listeler
ve bagli dokiimlerin baglantilarini degistirmek icin
segenekler saglar.

Belgeye ekli grafik, resim varsa tizerinde islem ya-
pilmasin saglar.
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4.4. Gorunum (VIEW) Menusii

o 0 A NI HASENEALS n ST
A e P R L A N
Aral Tur 55 2 i 3 N L - 4 |
" he % R AN AN = L ]
) ATy >
i % it o ?-_’-?ﬁtin"r,_ e
e PRV RGBS 10 ety TE Y TR K ENE S
=™ e
3 o
o ot t
-3 3
4.0 (N
52
g g $
Kt 4 Y
K X
B
10, b
Exa G
a2
1 h
"‘:
A8 —
:JE,‘.
EEd

Ara¢ Cubuklar1 Menti gubugunun altindaki simge gruplarinin yer aldig:
ara¢ cubuklarini diizenler.
Formiil Cubuklar: Formiil ve deger girmeye yarar.

Durum Cubuklari Sayfanin altindaki durum gubugu belge ekraninda go-
riinttilenir. Bir belgeden bagka bir belgeye gecisi saglar.

4.5. Ekle (INSERT) Menuisu
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Hiicreler

Satir
Stitun

Calisma sayfasi

Grafik

Makro

fxislev

Ad

Acgiklama
Resim
Harita

Nesne

Calisma sayfasina yeni hiicreler eklemek amaciyla kul-
lanilr.

Imlecin bulundugu yerden itibaren satir ekler.
Imlecin bulundugu yerden itibaren siitun ekler.

Belge icindeki ¢alisma sayfasindan 6nceye yeni ¢alisma
sayfasi yerlestirir.

Belgenin icine grafik yada grafik sayfasi koyar.

Belge icine makro sayfasi koyar. Bir dizi komutu veya
islevi tek bir komutla yapmaya olanak saglar.

Excel’in 6nemli komutudur. Belge iginde hazir fonksiyon
ve formtil kullanilmasini saglar.

Belgenin belirli hiicrelerine isim vermeyi saglar. Hesap-
lama ve formiil kullanma durumunda hiicrenin verilen
isimle isleme konulmasini saglar.

Hiicrelere aciklama icin not konulmasini saglar.

Belge icine resim eklenmesini saglar.

Belge icine harita eklenmesini saglar.

Belge icine resim, sekil, grafik, ¢izim, denklem ve grafik
sunular1 eklenmesini saglar.

4.6. Bicim (FORMAT) Menusu
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Hiicreler

Satir
Siitun

Sayfa

Otomatik bi¢im

Kosullu bi¢im

Bicem

Hiicre igeriklerinin bi¢imlendirilmesini saglar. Say1 ige-
ren hiicrelerde ondalikl, kesirli gibi bigimleme yapma,
degerin hiicre iginde yerlesim seklini ayarlama imkan
saglar.

Satirlarin bigimlendirilmesini ve ytiksekligini ayarlar.
Stitunlarin bigimlendirilmesini ve genisligini ayarlar.

Calisma sayfasinin bicimlendirilmesini ve sayfa adinin
degistirilmesini saglar.

Calisma sayfasmin igindeki tablonun otomatik olarak
bigimlenmesini saglar.

Calisma sayfasinin icindeki tablonun istege bagh sekil-
de bigimlenmesini saglar.

Calisma sayfasinin i¢indeki sekillerin ve grafiklerin yer-
lestirme islemini yapar.

4.7. Araclar (TOOLS) Menusu

Yazim kilavuzu (F7)

Belgenin yazildig: dilin 6zelliklerine gore sdzciik kontroli
yapar ve hatali yazilanlar diizeltme olanag1 saglar.
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Otomatik diizelt Hiicrelere girilen verilerin hatali yazilmas1 durumunda

otomatik diizeltme islemlerini yapar.

Koruma Excel belgesinin veya calisma sayfasinin korunmasini
saglar.
Hedefara Excel, istenilen sonucu veren hiicrenin, bagli oldugu hiicre

degerlerinden kendi belirledigimiz sonug¢ degere ulasana

kadar degistirerek arama yapar.

4.8. Veri (DATA) Menuisii

Sirala

Siiz

Form

Alt Toplamlar

Veritaban1 tablosunun belirli bir alana gore artan
veya azalan diizende siralanmasini saglar.

Veritabani icindeki bazi alanlarin belirli 6lgiilere
gore
¢ikartilmasini saglar.

Yaratilan bir form ile Veritaban tablosuna kayitla-
rin
girilmesini ve incelenmesini saglar.

Veritabani iginde belirtilen alanlara gore ara top-
lam alir.
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Tablo Bir formiiliin birden fazla degere gére aldig1 degeri

bir tablo i¢inde inceleme imkani saglar.

Metni siitunlara doniistiir Bir kelime islem dosyasindan alman veya Excel

4.9.

icindebir hiicrede yer alan bir metni birden fazla htic-
reyi igeren siitunlara dagitmaya yarar.

Pencere (WINDOW) Menusu

Microsaoll 1 seel - Kiapd
o C o

& ‘
gl B o -
Yeni Pencere Excel belgesine yeni ¢alisma sayfalar1 agar. Agilan pen-

cereler ayni ¢alisma sayfasinin degisik versiyonlaridir.

Yerlestir Acilan Excel belgesinin degisik sayfalarinin ve ayni say-
fanin degisik boliimlerinin goriiniimlerini diizenler.

Gizle Acik olan baz1 pencereleri goriintii olarak saklar.

Goster Gortintti olarak sakli olan pencerelerin saklt durumunu
kaldirir.

Bol Excel belgesini imlecin bulundugu yer merkez olmak
tizere dort parcaya ayirir.

Bolmeleri dondur Calisma sayfasinda ileri- geri ve saga- sola sayfa hare-
ketlenmelerinde, istenilen hiicrelerin gériintii alaninda
kalmasini saglar.
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5. Yeni Bir Islem Tablosu Yaratmak

Dosya mentisiinden ilk defa bir Excel belgesi yaratilirken Yeni komutu ¢aligtirilir.
Yaratilan belgelerin uzantilari Excel tarafindan .XLS olarak tanimlanir. Acilanislem
tablosu penceresi diger pencerelere tasinabilir ve ayni anda birden fazla pencereye
bakilabilir. Manyetik ortama heniiz kaydedilmemis Excel belgesinin ad1 Microsoft-
Kitap1’dir. Daha 6nceden yaratilmig Excel belgesine A¢ komutu kullanilarak ye-
niden girilip ¢alisma yapilabilir.

5.1. Islem Tablosuyla Calisma

Islem tablosu, say1 (number), metin (text), formiil (formula) gibi verileri tizerin-
debulundurur. Excel’in tablolama 6zelliginden dolay:1 veriler belli bir diizende hiic-
relere girilir. Her hiicrenin bir adres alan1 vardir. Adres alani bir tek hiicreyi betim-
ler. (Ornek A3 hiicresi). Formiil ya da komut kullanimi birden fazla hiicreyi kapsi-
yorsa Referans adim alir.(Ornek: A3:C9 hiicreleri bir grup referans hiicredir). He-
saplama, kopyalama, kesme ve tasima gibi islemler birden fazla hiicre adresinde ya-
piliyorsa Bolge adini alir.

Hiicre igerigi 0’dan, 9" a kadar rakam igeriyor ve +-().,:$ % / sembollerinden
olusuyorsa sayidir.

Hiicre, alfabetik degerler iceriyorsa metin alamidir.

Hiicre aritmetiksel veya mantiksal bir ifade igeriyorsa formiil alanidur.

Referans islemcilerin adlar1 ve anlamlar1 asagidaki tablodaki gibidir.

ISLEMCI ADI |GOSTERIMI ANLANI

Bilge : {iki nokta iistiiste) |Dikddrtgen seklinde bir grup komsu hiicre
Birlesim » (wirgiil) ki referansin birflesimi

Kesisim (hogluk) ki referansin ortak hiicreleri

Bolge referans islemcisi olan (:) iki nokta tistiiste, formiillerde siklikla kullamilmak-
tadir. Siitun toplamlar1 ve ortalamalar1 alirken, maksimum ve minumum degerler
aragtirirken baslangig referans ve bitis referans hiicreyi girmek yeterlidir.

Islem tablosunda galisma yapilirken komutlar alt1 degisik sekilde calistirlabilir.

* Menii cubugundaki segeneklerden biri segilebilir.

* Kisayol meniisiindeki segeneklerden biri segilebilir.

e Bicgim, Cizim ve Yardima Arag ¢cubuklarindan biri segilebilir.

e Dosya tizerinde fare ile dogrudan islem yapailabilir.

¢ Klavyede belirli bazi tuglara basilarak yapilabilir.

e Calisma kitabinda sakli bulunan bir dizi komutu isler hale getirerek yapila-
bilir.

ACIKOGRETIM FAKULTESI




88

ISLEM TABLOSU KULLANIMI

5.2. Islem Tablosu Duzenleme

Islem tablosu iizerinde bilgiler hiicrelere girilir. Bu hiicreler tizerinde Microsoft
Word’de oldugu gibi kopyalama, silme, tasima, ekleme islemleri yapilabilir. Micro-
soft Excel’in grafik 6zelliginden veriler tizerinde iki veya ti¢cboyutlu grafikleri hazir-
lanabilir. Veri tabani 6zelliginden bilgiler artan veya azalan diizende siralanabilir.
Istenilen kayzt igin gerektiginde arama iglemi yapilabilir.

Asagida Microsoft Excel belgesine veri girisi i¢in izlenen yol agiklanmaistir.

7
[BAgARI [DURUMU]
59,4 GECTI
46.2 KALDI

60.8 GECTI

44 68 KALDI

1. Microsoft Excel tablosunda goriildiigii tizere A3 referans hiicresi secilmistir.
Formiil cubugunda girilen ZEHRA bilgisi, ENTER tusuna basildiginda A3
etkin hiicresine yerlegmistir.

3. Yazi fontu olarak Arial Tur ve 10 punto segilmistir.

4. Baglik kisminda yazilanlarin koyu ve kalin gortintiilenmesi i¢in Bi¢im Arag
Cubugunda K harfi secilmistir.

5. Alfabetik degerlerin sola dayali olmasi i¢in sola dayatma diigmesi secilmis-
tir.

6. Sayisal degerlerin saga dayali olmasi i¢in saga dayatma diigmesi segilmistir.

7. Tablonun siitun baghgindaki ADI, SOYADI gibi degerlerin koyu olmasi icin
K ve gercevenin koyu olmasi igin |:| kutucugu secilerek tiklanmaistir.

5.3. Formuller ve Fonksiyonlar
Excel, sadece tablolara say1 ve metin girmek seklinde olsaydi kelime islem program-

larindan farki olmazdi. Excel’in en 6nemli 6zelligi verileri islemek, yeni veriler tire-
terek bunlar1 analiz etmek ve yeni bilgi dontistimii saglamaktir.
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Excel’ debellibir bolgedeki sayilari toplamak, ortalamasini almak, carpmak ve ytiz-
delerini almak, standart sapma ve dagilim testleri yapmak miimkiindtir. Bundan
dolay1 Excel’de ticret bordrosu hazirlamak, 6grenci bilgi ve not tablosu yaratmak,
mubhasebe, stok denetim programlar: hazirlamak, mali analizler yapmak oldukga
kolaydir.

Excel’de veriler iki sekilde islenir.

e  Formiiller
* Fonksiyonlar

Formiiller sayilar, bagka formdiiller veya metinler tizerinde igletilir. Eger formiil me-
tin iceriyorsa karakter islemci kullaniliyor demektir. Ornegin iki metin katarini bir-
lestirmek i¢in “&” karakter islemcisi kullanilir.

Sayisal formiiller + -* / " % gibi aritmetiksel igslemcileri igerir.

Mantiksal formiiller< > <= >= <> gibikarsilastirma islemcilerini igerir. Ayni
zamanda Dogru (True) ve Yanls (False) sonucunu tiretirler.

Mantiksal formiillerde islem operatorii olarak EGER (IF), VE (AND), VEYA (OR),
DEGIL (NOT), DOGRU( TRUE),YANLIS (FALSE) kullanilir.

“__r

Hiicre i¢ine formiil yazilirken isleci ile baglanir. Fakat isin gereksinimine gore

“+”veya “-” igleciile de baglanabilir. Formiillerde agilan parantez kadar kapatilma-

s1 gerekir.

Excel’de formiil hesaplamalarinda islem 6ncelikleri asagidaki gibidir.

REFERANS ISLEMCI TANIMI ISLEM ONCELIGI
: Hicre bilgesi 1
(bir bosluk) Hicrelerin kesigimi 2
. Hicrelerin birlegimi 3
- Tersleme (Negatiflerne) 4

SAYISAL ISLEMCI TANIMI ISLEM ONCELIGI
% Yizde(/100) 5
A Us 6
* Carpma 7
/ Biolme 7
+ Toplama 5
- Cikarma 8
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KARAKTER ISLEMCI TANIMI ISLEM ONCELIGI
& Metin birlestirme 9
MANTIKSAL ISLEMCI TANIMI ISLEM ONCELIGI
= Esittir 10
< Kicuktior 10
> Blyiktar 10
<= Kiciktir veya esittir 10
>= Blyiktir veya esittir 10
<> Esit dedildir 10

5.3.1 Formul Kullanimi

Excel tablosuna formiil girisi ve fonksiyon kullanimi i¢cin EKLE mentisiinden fx
islevi segilir. Diyalog kutusu agilir. Bu kutu iginde iki pencere vardir. Pencerelerden
biri iglev kategorisi digeri ise bu kategoriye ait islev adlaridar.

s sG]

~ \l:;:--- it L ‘.u.l - [‘l

4 B.i A )—*.
FANDID#B v -."*
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Yukardaki tabloda formiil gubugunda bir hesaplama yapilmustir. ilk énce E3 hiicre-
si fare ile tiklanarak etkin hale getirilmistir. Formiil qubugunda C3 hiicresindeki Vi-
ZE ‘nin %40 ile D3 hiicresindeki FINAL’in %60 alinarak toplanmistir. Enter tusuna
basildiginda hesaplama sonucu E3 etkin hiicresine yazilmigtir. E3 hiicresi Diizen
mentiisiinden Kopyala (CTRL+C) komutu ile bellege taginir. imlec E4 hiicresine geti-
rilir fare diigmesi basili tutularak E6 hiicresine kadar olan bolge segili hale getirilir.
Yapistir (CTRL+V) komutu ile formiil E4, E5, E6 hiicrelerine kopyalanmus olur.

Asagidaki 6rnek Excel tablosunda EKLE meniisiinden fx islevi se¢ilmis ve man-
tiksal islev kategorisinden EGER islevi secilerek formiil yaratilmistir. Formiiliin et-
kin oldugu hiicre F3 referans hiicresidir. Bu hiicre igine, E3 hiicresininin 50 ye esit
veya daha biiyiik deger almasi durumunda “GECTI”, daha kiigiik deger almasi du-
rumunda “KALDI” yazilmis olacaktir. F3 hiicresi i¢in gegerli olan bu formiilii kop-
yala ve yapistir komutlariyla F4, F5, F6 hiicrelerine kopyalanarak cogaltilabilir. Vi-
ZE ve FINAL siitunlarindaki notlar istenildigi gibi degistirilebilir. Buna gore For-
miil, “GECTI” ve “KALDI” durumlarim kendi ayarlayacaktir.

ﬂ_]wmmmmmmwm SRRy
jeeis  eonexraEBA@®x . gaTttLu-&.ﬁ_['
_',Wm-x\uondjé Miualaju--

IBETTI ALY i ;ﬂmubmﬂl
P w[ o T ml =E ER(E3> SO‘GECT "KALDI")
RS FAY N T YR YA IR e 2 8 AT SR R0 R M DS 212
I %22 &
23/ ADI [sovaDl [VizE  [FINAL |BASARI |DURUMU i
3 |ZEHRA  GENC 54 63 50 4[GECTI 5
TISIBEL  YAPRAK 27 5 462 KALDI 4
| §7{BEYHAN MERT 84 45 60.6 GECTI
| 8 AHMET AY 62 33 446 KALDI
L
=8¢
L
12
2
14
s (Lo TS s kil

5.3.2. Fonksiyon Kullanimi

EKLE mentisiinden fx iglevi secilir. Bilgisayarda hazir fonksiyonlardan hangisine
gereksinim duyuluyorsa o segilir ve hiicre referanslar: girilir. Hazir Fonksiyonlar-
dan TOPLA, CARPIM, MIN, MAK, ORTALAMA en ¢ok kullanilanlaridir.

Asagidaki 6rnekte ORTALAMA bulan hazir fonksiyon segilmistir. Oncelikle C7
hiicresi secilip tiklanarak etkin hale getirilmistir. fx islevi segilir, diyalog kutusun-
dan Ortalama bulan fonksiyon secilir. Agilan diyalog kutusundan hiicre araliklar
girilir ve ENTER tusuna basilir. C7 etkin hiicresine, C3, C4, C5, C6 hiicrelerindeki
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degerlerin aritmetik ortalamasini yazar. Daha sonra C7 etkin hiicresindeki bu for-
miil kopyala yapistir yontemiyle D7 ve E7 hiicrelerine kopyalanur. Bu sekilde Ex-
cel’de belli bir bélgedeki sayisal degerlerin ortalamasi alinmis ve istenilen bélgelere
de kopyalamasi yapilmus olur.

QO DI TR

534 GECT
46 2 KALDH

BT GECTi
44 8 KALDH
59 3

5.4. Veri Tabani

Excel'in veri tabani islemlerinde kayitlarin artan (Ascending) yada azalan (Descen-
ding) diizende siralamas1 yapilabilir.

R s
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Yukaridaki tabloda goriildiigii gibi kayitlar: siralamak igin Veri tablosundan Sirala
komutu segilir. A¢gilan diyalog penceresinde kayitlarin artan mi azalan mi1 diizende
olacag segilir. Asagidaki tabloda goriildiigii gibi kayitlar artan diizende yani A dan
Z ye siralanmis olur.

“ AMiciosoll el -

e w t.es-rt!- MM
% ) oo 0% ”m' o“-»..rui -

“S ks BB RN B Y DR 20 G R T A e

:A.Di |SOYADI |VIZE  |[FINAL |BASARI |DURUMU
| AHMET

L}
2

Ortslama 55 75] FEEE .

3ieialse

Blels

[y
o

ELX
4

Veri tabani tablosuna FORM araciligi ile kayitlar belli bir diizende girilir. Girilen ka-
yitlar tizerinde arama, diizeltme ve silme islemi yapilabilir. Sayisal alanlarin genel
ve ara toplamlar1 almabilir.

5.5. Grafik Yaratma

Excel’de grafik, islem tablosundaki rakamsal verilerin sekilsel ve grafiksel gosteri-
midir.

Excel’de grafik yaratmak icin asagidaki yol izlenir.

e (Calisma tablosunda iken arag¢ cubugundan grafik sihirbazi kullanilir.

* (Calisma tablosunda grafik ara¢ qubugunda iken grafik ara¢ cubuklarindan
istenilen tip ve bigcimdeki grafik araci tiklanir.

* Bagka bir calisma tablosunda grafik yaratmak igin Dosya menusiinden YENI
komutu calistirilir ve GRAFIK secilir.
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Yukarida goriildiigii gibi referans bolge olarak ADI, SOYADI ve VIZE notlari segil-
migtir. Grafik sihirbaz1 tiklanarak vize notlarini igeren halka seklinde grafik elde
edilmisgtir.

5.6. Islem Tablosunu Kaydetmek

Calisma tablosunda yapilmasi gerekli biitiin islemler bittikten sonra manyetik orta-
ma kaydetmek gerekir. Dosya meniisiinden Kaydet komutu secilir. [lk defa kayde-
derken hi¢bir isim vermeden tamam diigmesi tiklanursa Excel tarafindan dosya ad1
KITAP1 olarak verilir. Tamam dtigmesi ttklanmadan 6nce dosyaya bagka bir ad ve-
rilebilir. Daha 6nceden yaratilmig Excel belgesinin gerektiginde Farkli Kaydet ko-
mutu ile adini degistirmek miimkiindiir. Bylece ayni belge bagka bir isim altinda
disk veya disket ortamina kaydedilmis olur.

5.7. Baski Onizleme ve Yazdirmak

Baski 6nizlemeile belgenin son durumu ekranda gorsel olarakizlenir. Sayfa diizeni,
tab ve marjayarlari diizgiin olup olmadigi kontrol edilir. Islem tablosunun dikey ve-
ya yatay konumda mi alinacagina karar vermede yardimci olur. Herseyi ile dogru
olduguna karar verilen ¢alisma tablosunun Yazdir komutu ile yazicidan dokiimii
alinabilir. Bu asamada ¢alisma tablosunun tamami degil de bir kag sayfasi veya say-
fanin belli boltimlerinin dokiimlerini alma gibi secenekler vardir.
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5.8. Islem Tablosunu Kapatmak ve Excel'den Cikis

Calisma tablosunda biitiin islemler tamamlandiktan sonra Dosya mentisii fare tara-
findan tiklanir. Cikis komutu ¢alistirilir. Eger o ana kadar ¢alisma tablosunda her-
hangi bir islem yapildiysa diyalog kutusu agilir. Uzerinde Kaydet, Kaydetme ve Ip-
tal secenekleri olan pencere agilir. Birisi secilerek Excel’den ¢ikilir. Calisma tablo-
sundayken Kaydet iglemi yapilmis ise direkt Dosya meniisiinden Cikis komutu ve-
rilir ve Excel’den ¢ikalir.

6. Islem Tablolarina Bilgi Transferi

MUSTAFA KEMAL USES] MUDDRLDGD NE

Okwlumu zun 3/A snihinds okuyan Bfrenclierin Bllglsayar dersinden bagari
duruminn syafuds belindimigt. Geredinl seygdanmies auzededm,

Sad Ofucuneni

Yukaridaki belgenin yazi bolimii Microsoft Word’de hazirlanmugtir. Tablo ve gra-
fik Microsoft Excel’ de hazirlanmigtir. Excel’deki tablo ve grafik kopyalanarak Word
icindeki yaz1 metninin altina yapistirilmstir. islem tablosunda hazirlanan bir calis-
ma sayfasi kelime islem tablosuna taginabildigi gibi kelime islemde hazirlanan bel-
ge de kopyalanarak islem tablosuna tasinabilir.

Ozet

Islem tablosu, satir ve siitunlarin birlesimi olan hiicrelerden olusmus dikdortgen bir 1zgara-
dir. Excel’in hiicre kavramindan dolay1, metinleri ve sayilar1 hiicreler i¢inde gosteren “tab-
lolama” (spreadsheet), bilgileri indeksleyip liste halinde igleyen “veritabani” (database),
grafik goriintiiler sunan “grafik” (chart) bilesenleri vardir.

Excel’de sayisal hiicreler iizerinde hesaplama yapma, formiil gelistirme olduk¢a kolaydir. Bu
sayede verilerden yeni bilgiler iiretmek, mali analizler yapmak, istatistik hesaplar1 yapmak ve
biitiin bu verilen sekilsel gosterimi olan grafik yaratmak miimkiindiir.
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Degerlendirme Sorulari

1. Daha 6nceden agilmis bir Excel tablosunda ¢alisirken o anda yapilanlar: kay-

betmeden ve 6nceki hali korumak sartiyla asagidakilerden hangi komutile sak-

lanabilir?

A.

Kaydet

B. Farkli Kaydet
C. Kopyala

D.

E. Ozel Yapistir

Yapistir

2. Excel'in en 6nemli 6zelligi asagidakilerden hangisidir?

>

Tablolama 6zelligi
Veri taban1 6zelligi

B.
C. Grafik 6zelligi
D.

E. Hepsi

Formiil ve fonksiyon kullanma 6zelligi

3. Birden ¢ok hiicreyi igeren siitun toplamlarinda hangi referans islemci kulla-

<>

/1

4. Belli bir bolgedeki hiicrelerin igerdigi degerler hangi komutla silinir?

>

Diizen meniisiinde Kes komutu
Diizen mentisiinde Sil komutu

B.
C. Diizen meniisiinde Temizle komutu
D.

E. Higbiri

Diizen mentisiinde Sayfa sil komutu

5. Asagidakilerden hangisi Excel hiicresinde sayisal deger olarak islem gérmez?

>

+7
-7

B.
C. 7
D.

E. A7

%7
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Yararlanilan ve Bagvurulabilecek Kaynaklar
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Yanik, Memik, Kim Korkar Excel’den?, Pusula Yayincilik ve Iletisim LTD., Istanbul
1995.
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Bilgisayar Grafigi

Yazar
Og“r.Grv. M. Emin MUTLU

Amaclar

Bu tiniteyi calistiktan sonra;

* Dbilgisayarlarin goriintii olusturma ve saklama konusundaki ye-
teneklerini farkedecek,

e renk, ¢izgi ve boya kavramlariin bilgisayarda uygulanmsim
aciklayabilecek,

¢ giinlimiizde yaygmn olan bilgisayar grafigi uygulama alanlarinm
taniyabilecek ve bu alanlarda kullanilan bilgisayar programlari-
na birer 6rnek verebilecek,

* egitim ortamlarinda karsilasilan basit grafik gereksinimlerinin
MS Paint boyama programiyla nasil yerine getirildigini aciklaya-

bileceksiniz.
Icindekiler
e Giris

¢ Bilgisayarda Gortintiiniin Olusturulmasi, Saklanmasi ve
Aktarilmasi

e Grafik Yazilimlari
e MS Paint ile Uygulama Ornekleri
o Ogzet




¢ Degerlendirme Sorulari

* Yararlanilan ve Bagvurulabilecek Kaynaklar

Calisma Onerileri

Bu tiniteyi incelemeye baglamadan 6nce,

e Onceki iinitelerde islemis oldugunuz "Isletim Sistemleri" ve
"Cevre Aygitlar1” kavramlarini,

* Bit, bayt, bilgisayarin hiz1 ve disk sigalarina iliskin biiytikliikle-
ri,

e Onceki iinitelerdeki yazilimlarda kargilagmis oldugunuz KES,
KOPYALA ve YAPISTIR iglevleri hakkinda 6grendiklerinizi
gozden gegiriniz.

» Unite sonunda bulunan uygulama érneklerini, miimkiinse bir
bilgisayarda uygulayinz.

ANADOLU UNIVERSITESI



BILGISAYAR GRAFIGI

101

1. Giris

Giintimiizde bilgisayar denilince ilk akla gelen &zelliklerden birisi sahip oldugu
grafik olanaklaridir. Kullanici arabirimlerinin grafik tabanli, olmasi her kullaniciy:
bilgisayarin grafik 6zellikleriyle karst karsiya getirir. Buna ek olarak, bilgisayar
oyunlari, CD-ROM ansiklopedileri, bilgisayar destekli egitim uygulamalar gibi
¢oklu ortam yazilimlar, bilgisayar grafigini yogun olarak kullanmaktadirlar. Masa-
ustli yayincilik yazilimlarinin yayginlasmasiyla, 6gretmenler ders notlarini, 6gren-
ciler ise ev 6devlerini bilgisayar ortamlarinda kolaylikla hazirlayabilmektedirler.
Ders notu ya da ev 6devlerinde yeralacak goriintiiler ¢izim, boyama ya da daha ge-
lismis tasarim programlariyla hazirlanarak, kolaylikla metnin igine eklenebilmek-
tedir.

Bu tinitede duragan ya da hareketli goriintiilerin bilgisayarda olugturulmasi, sak-
lanmasi ve istenilen ortama aktarilmasi ele aliacak, bu iglemler icin yaygin olarak
kullanilan yazilimlarin 6zellikleri tanitilarak temel grafik islemleri incelenecektir.

2. Bilgisayarda Goruntunun Olusturulmasi,
Saklanmasi ve Aktariimasi

Bilgisayarlarda ekran kullanimi1 1970'lerde yayginlastig1 halde bilgisayar grafigi
alanindaki ¢alismalar daha eski tarihlerde baglamistir. Bilgisayar grafiginin mate-
matiksel temellerinin arastirildigi ekran ncesi donemde veriler bilgisayara delikli
kartlarla verilmekte, sonuglar ise ¢iziciler yardimiyla kagida aktarilarak goriintii-
lenmekteydi. 1970'lerde mikroislemcilerin gelistirilmesiyle mikrobilgisayarlarin
tiretimine basland. Ilk mikrobilgisayarlar evlerde bilgisayar oyunlar1 oynamak
amactyla tasarlandi ve ekranlarin pahali olusu nedeniyle goriintii birimi olarak ge-
nellikle televizyon ekranlari kullanildi. Atari ve Commodore marka bilgisayarlar 70
ve 80'i yillarda milyonlarca tiretildi.

"Video oyunlari olarak dabilinen bilgisayar tabanli oyunlarin bilgisayar grafigi-
nin gelisiminde 6nemli etkileri bulunmaktadir. Oyun amaciyla kullanilan bu
teknolojinin egitim alaninda ne gibi uygulamalar1 olabilir?"

1981 yilinda IBM PC piyasayassiiriildii. IBM PC ve IBM uyumlu bilgisayarlar bir bil-
gisayar devriminin yasanmasina neden oldular. O ana kadar biiytik boy ve orta boy
bilgisayarlar kullanan isletmelere kisisel bilgisayarlar da girmeye baslad1 ve is ama-
cayla grafik kullanimi bu dénemde yayginlasti. Bilgisayarlarda grafik uygulamala-
rin gelisimi Apple Macintosh bilgisayarlarin ortaya ¢ikisiyla hiz kazandi. Masatistii
yaymcilik ve masa iistii goriintii diizenleme yazilimlari ilk kez bu bilgisayarda yay-
gin olarak kullanildi. 90'l1 yillara kadar Macintosh'larin egemenliginde bulunan ge-
lismis grafik uygulamalari, MS Windows isletim sisteminin yaygin kullanimiyla
IBM uyumlu bilgisayarlarda da kullanilmaya baglandilar.
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Bilgisayarlarda ekrana yansiyan goriintiiler piksel ad1 verilen noktalardan olus-
maktadir. Bilgisayarlar bir goriintii olusturmak icin piksellerden olusan bir matrise
degisik renk degeri atamasi yaparlar. Ekran bir ¢evre birimidir ve ¢evre aygitlarinin
¢ogu gibi bilgisayarla bir bagdastirici yardimiyla iletisim kurabilmektedir. Bilgisa-
yar ve ekran arasinda kullanilan bu bagdastiriciya gortintii kart1 ad1 verilmektedir
ve goriintii kartlarmin niteligi ile kullanilacak ekranlar arasinda bir uyum olmasi
gerekmektedir. Bilgisayarm merkezi islem birimi (MIB) goriintii kartimin bellegine
dogrudan erigerek goriintiiyii sayisal degerler olarak yerlestirir. Goriintti karti, bel-
legindekibu sayisal goriintiiyii kendisine bagli olan ekrana pikseller biciminde yan-
sitir.

1]
o0oQo0o0000
\—) 000010000
0opg111000
Sistem Birimi Fariink Hart 0011141100

011111110
000000000

Sekil 6.1: Bilgisayarda Goriintii Olusumu

Bilgisayarlarin grafik 6zellikleri baglangigtan itibaren siirekli olarak daha gok renk
barindiracak ve ekrana daha ok piksel yerlestirecek bigimde gelismistir. Ornegin
1980'lerde kullanilan ve CGA olarak bilinen ilk ekranlarda yatayda en fazla 320, dii-
seyde en fazla 200 piksel yerlestirilebiliyordu. Her piksel ise en fazla dort renk dege-
rinden birisini alabilmekteydi. Bu degerlerden olusturulan 320x200x4 ifadesine ek-
ranin duyarliligi adi verilir. Giintimtiizde yaygin olarak kullanilan VGA ekranlarin-
dabu duyarlilik 640x480x16, SVGA ekranlarinda ise 800x600x256 olarak verilir. Da-
ha gelismis ekranlardaise yatayda 1280, diiseyde 1024 piksel bulunabilmekte ve her
bir piksel 16 milyondan fazla degisik renk degerinden birini alabilmektedir.

fal = i}

800

600  SVGA

Sekil 6.2: Ekran Duyarlihigi
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Ekranin konumlandirabilecegi piksel ve renk sayisinin artmasiyla ekrana yansiyan
goriintii igin daha fazla bellek alanina gereksinim duyulmaktadir. Ornegin
800x600x256 duyarhiligindaki bir ekranin tiimiinii olusturan bir goériinti 800x600x1
bayt=480.000 bayt biiyiikliigtinde bir bellek alan1 kaplamaktadir. Bu islem yapilir-
ken 1 bayt (diger bir deyisle 8 bit) ile en fazla 256 farkli deger tanimlanabilecegi gz
ontine alimustir.

Bu duyarlilikta ekrana yansiyan gortintiilerin bilgisayar diskinde nokta nokta sak-
lanmasi durumunda, tam ekran biiytikligtindeki her resim igin bilgisayarin diskin-
de 480.000 bayt yer gerekmektedir. Bu tiir saklama bigimine bit egslem ad1 verilir. Or-
negin MS Windows isletim sisteminde bulunan MS Paint programi resimleri bu bi-
cimde saklamaktadir. Giiniimiizde resimleri nokta nokta saklayan fakat saklama
oncesi resimleri sikistirarak dosya biiytikliigiinii kiigiilten resim saklama formatlari
bulunmaktadir. Bunlarin en yayginlari, Internet ortaminda da sik kullanilan JPEG
ve GIF formatlaridir.

Fotografisleme ve boyama programlari goriintiileri nokta nokta saklamak zorunda
olmalarma ragmen goriintiiniin ¢izimler araciligiyla olusturuldugu ¢izim ve tasa-
rim programlari goriintiileri farkli bicimde saklarlar. Bu yazilimlarda goriintii dog-
ru, gember, egri vb. temel ¢izim nesnelerinin sonlu sayida kullanilmasiyla ve kapali
boélgelerin verilen bir renkle doldurulmasiyla olusturulmaktadir. Bu programlarda
bir ¢izgi ya da bir egim olusturuldugunda, baslangi¢ noktasi ile son nokta arasinda
olusan hattin matematiksel formiilii tiretilir. A¢ilar ve mesafelerin oranlari, degis-
kenler olarak bu formiilde yerlerini alirlar. Goriintiiyii olusturan temel nesnelerin
bu sekilde saklanmasiyla goériintiiniin yeniden degisik boyutta saglikli olarak ¢izil-
mesisaglanabilmektedir. Gortintiiyti bu sekilde saklama islemine vektor tabanlh go-
riintii saklama ad1 verilmektedir. Vektor tabanl goriintii dosyalari bit eslem goriin-
tii dosyalarindan daha az yer kaplarlar.

RS

Bit eglerm gérinti “Yektdr tabanl gérintd

Sekil 6.3: Bit Eslem Goriintii Ile Vektor Tabanl Goriintii

[k grafik ekranlarda az sayida renk kullanilmaktaydi ve renkleri numaralandirmak
ve piksellere uygulamak kolaydi. Renk sayisinin artmasiyla renk belirlemek icin de-
gisik yontemler uygulanmaya baslandi. Bunlarin arasinda sik kullanilani, rengi
RGB (Kirmizi, Yesil ve Mavi) degerleriyle tanimlama yontemidir. Bu yontemde bir
renk degisik tondaki kirmizi, yesil ve mavi temel renklerinin biraraya karistirilma-
styla elde edilmektedir. Kirmizi, yesil ve mavi renklerin kag farkli tonunun bulun-
dugu kullanilan gériintii kartinin niteligiile ilgilidir. Ornegin her temel renk iin 256
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farkli ton kullanilabiliyorsa 256x256x256=16.777.216 farkli renk elde edilebilmekte-
dir. Sik kullanilan bir renk sistemi de HLS olarak adlandirilmaktadir. Bu sistemde H
renk 6z, L renk derinligi (aydinlig1) ve S ise renk doygunlugu degerlerini barindi-
I1ir.

Goriintii bilgisayar ekraninda ¢izim ve boyama yoluyla olusturulabildigi gibi, say1-
sal kameralar, sayisal video kaydediciler ve tarayicilar gibi cevre aygitlar yardimiy-
la dis ortamdan fotograf olarak da bilgisayar ortamina aktarilabilir. Bu ¢evre aygit-
lariyla bilgisayar arasindaki iletisim gériintii sayisallagtirici kartlar araciligiyla sag-
lanir. D1g ortamdaki goriintiilerin bilgisayara bu sekilde aktarilmasiyla, degisik go-
riintiilerin birlestirilmesi, goriintiiler tistiinde degisiklik yapilmasi, boyama ve ¢i-
zim eklenmesi seklindeki rétus islemlerini gerceklestirmek olanakli duruma gel-
migtir.

Daha gelismis gortintii sayisallagtirma kartlariyla bilgisayar dis ortamdan hareketli
gortntii de aktarilabilmektedir. Sayisallastirilan hareketli goriinti bilgisayarda bir
veri dosyasi bigiminde saklanir ve bu dosyalar tizerinde kesme / yapistirma islemle-
riyle kurgu yapilmasim saglayan yazilimlar bulunmaktadir. Hareketli goriintii
tiretmenin bir diger yontemi ise, dogrudan bilgisayar ortaminda canlandirma yazi-
limlar1 yardimiyla yapay olarak hareketli goriintii tiretmektir.

Bilgisayarla olusturulan ya dabilgisayara aktarilarak iistiinde islem yapilan goriin-
tiler yabilgisayardaki baska bir dokiimana eklenerek ya da tekrar dis ortama akta-
rilarak kullanilirlar. Goriintiilerin dis ortama aktarilmasi i¢in kullanilan aygitlarin
basinda yazicilar ve giziciler gelmektedir. Eger tiretilen goriintii hareketli goriintiiy-
se dis ortamdaki bir video kaydediciye aktarilmasi gerekebilir. Bu durumda video
cikis kart1 adi verilen arabirim kullanilarak bilgisayarin video kaydedici ile baglanti
kurmasi ve hareketli gériintiiyii videoya kaydetmesi saglanir.

3. Grafik Yazilimlari

Baslangicta basit ¢izim ve is grafigi yazilimlari olarak baslayan bilgisayar grafigi
sektorti, bilgisayarlarin igslem hizlarinin artmasi ve bellek kapasitelerinin biiytime-
siyle zamanla ileri tasarim, canlandirma ve video diizenleme gibi daha 6zel caligma
alanlarma da yonelmistir.

Buboliimdebilgisayar grafiginin uygulamaalanlarini ¢izim, is grafigi, tasarim, can-
landirma, video ve fotograf isleme olarak alt1 grupta inceleyecegiz.

3.1. Cizim Yazilimlan

Cizim yazilimlarinda goriintii olusturmak i¢in temel nesneler ad1 verilen ¢izgi, dik-

dortgen, elips, egri, yazi, boya vb. araglar kullanilir. Nesne tabanli yaklagimla gelis-
tirilen ¢izim yazilimlarinda goriintiiniin bilgisayar diskinde saklanmas, goriintiiye
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eklenen her nesnenin goriintii igcindeki goreli konumu ve bigimine iliskin bilgilerin
kiimesinin dosyalanmasiyla gerceklestirilir.

Yaygin olarak kullanilan ¢izim programlarina 6rnek olarak CorelDraw, Adobe II-
listrator ve Macromedia FreeHand verilebilir.

Ornegin CorelDraw gizim programi dokuz temel ¢izim nesnesine sahiptir: Cizgi,
Egri, Poligon, Dikdortgen, Kare, Elips, Cember, Metin ve Bit eslem gortintii. Temel
¢izim nesnelerinin yanisira kapali alanlar1 boyamak, desenlemek ve tonlamak igin
bir Dolgu Araci ve nesneleri ¢evrelemek icin Cevreleme Araci kullanilmaktadir.

Nesne tabanliuygulamalarin genel 6zelligi olarak goriintiiyii meydana getiren nes-
nelerin olusturulmasy, secilmesi, kesilmesi, kopyalanmasi ve yapistirilmasiislevleri
¢izim programlarinda da bulunmaktadir. Diger yazilimlarla olusturulan nesnelerin
¢izim dosyalarina baglanmasi ve gomiilmesi de olanaklidir.

Cizim goriintiilerinin en 6nemli 6zelliklerinden birisi goriintiiniin kalitesinde bir
degisiklik olmadan kiigiiltiilmesi yada biiyiitiilmesinde bir sinir bulunmamasidar.
Cizim programlari yazi bigimlerini de benzer teknikle olustururlar. Bunedenle ayni
belgede ¢ok sayida degisik yazi tipiyle metin yazilabilir, yazilar herhangi bir bozul-
ma olmadan kiigiiltiilebilir, biiyiitiilebilir ya da egrilestirilebilir.

Karmasgik bir gériintiiniin cok sayida temel nesneden olusacag1 agiktir. Ornegin bir
insan ylizli yapmak igin ytizlerce temel nesnenin kullanilmasi gerekebilir. Cizim
programlari goriintiiyii olusturan nesnelerin kendi aralarinda gruplandirilmasina
izin verirler. Boylece bir insan ytizii goriintiistinde 6rnegin burunu olusturan ¢izim
ogeleri kendi aralarinda gruplandirilarak, izleyen islemlerde tek bir nesne olarak
davranmalar1 saglanir. Bu tek nesnenin yeniden boyutlandirilmasi, baska bir go-
riintiiye tasinmasi, baska gruplarla birlestirilerek yeniden gruplandirilmasi olanak-
Iidur.

Bir goriintiiye bir ¢izim nesnesi eklendiginde altta kalan nesneleri 6rtmesi ya da sef-
faf olmasi durumuna gore farkl goriintii elde edilir. Bu durumda nesnelerin hangi
katmanda bulundugu énem kazanir. Cizim yazilimlar segilen bir nesnenin bir 6n
katmana ya da bir arka katmana ve kaydirilarak yerlestirilmesine olanak tanirlar.

Cizim nesneleri tizerinde yapilabilir diger islemler ise dondiirme, ayna goriintiisti
olusturma, biitkme olarak 6rnek verilebilir. Cizim programlar1 sahip olduklar: bu
tiirden 6zel efektlerle giintimiizde profesyonel gorsel tasarim araglar1 durumuna
ulagsmuglardir.
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3.2. Is Grafigi Yazihimlari

Bilgisayar grafigi alanindakiilk uygulamalardan birisi olan is grafigi yazilimlari sa-
yisal bilgilerin gorsellestirilmesinde kullanilirlar. Grafik yazilimlarinda ilk agsama
gorsellestirilecek bilginin girilmesi, ikinci asama ise bilginin gorsellestirilmesidir.
Grafik programlari bilgi girisi i¢in veri giris tablolar1 barindirdiklar: gibi Excel gibi
islem tablolarindan da bilgi kabul ederler.

Grafik yazilimlarinda grafigi cizilecek veriler iki sekilde tanimlanirlar. Veri serileri
ve veri siniflart. Ornek olarak Istanbul, Ankara ve Izmir illerindeki Ocak ay1 bilgisa-
yar satiglar1 bilgisi bir veri serisi olusturur. Benzer sekilde Subat ay1 ve Mart ay1 veri-
leri de birer veri serisidir. Eger sadece Istanbul ilindeki tiim aylara ait bilgisayar sa-
tislari ele alinirsa bu bilgiye veri simifi adi verilir. Eger baglangicta Istanbul iline ait
satiglarbir seri, Ankara ve Izmir'deki satiglar da ayri birer veri serisi olarak tanimlan-
mis olsaydi Ocak ayina ait satislar bir veri sinifi meydana getirecekti. Gortildtigii gi-
bi veri simiflar ile veri serileri yer degistirebilmektedir.

250 240
200 i 200
P . =l Blztanbul el B 0cak
L B Ankara B Subat
100 — f s 100 4
Olzmir . OMart
a0 B —1 50 ]
0 A 0 T T
Ciak Subat Mart Jztankul Ankars fzmir

Sekil 6.4: Veri Serileri ve Siniflart

Grafik yazilimlarinin grafik galerisinde ¢ok sayida grafik tipi bulunur. Her grafik ti-
pinin de alt gesitleri vardir. Sik karsilasilan grafik tipleri Alan, Cubuk, Stitun, Cizgi,
Pasta, Halka, Radar, Dagilim ve Karma grafikleridir. Bu grafik tiplerinin ti¢ boyutlu
turleri de galeride yer alarak kullaniciya ¢ok sayida segenek sunarlar.

Bir istatistik grafiginin temel 6geleri arasinda Gostergeler, Etiketler, Eksenler, Izga-
ra Cizgileri ve Bagliklar verilebilir. Bu 6zellikler kullanilarak istatistik bilgilerin da-
ha kolay anlagilir bigime getirilmesi saglanur.

"Ogrencilerin bir dersten aldiklar1 notlarin dagilimini gérmek icin hangi grafik
tiirlerini kullanmak daha anlamlidir?"

Yaygn olarak kullanilan grafik yazilimlarina érnek olarak MS Chart, CorelChart ve
tasarim programlarinin gogunda bir arag olarak bulunan Chart secenekleri verilebi-
lir.
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3.3. Tasarim Yazilimlari

Bilgisayar destekli tasarim programlar bilgisayar grafiklerinin endiistriyel alanda
yaygn olarak kullanilmalarina olanak saglamistir. Ornegin imalat sanayinde bilgi-
sayar destekli tasarim programlariyla sayisal denetimli is tezgahlar1 arasinda bag-
lant1 kurularak bilgisayar destekli imalat ad1 verilen otomasyon saglanmaktadir.
Boylece tasarimai, bilgisayarinda iiretilecek makina parcasini tasarlamakta ve at6l-
yedeki sayisal tezgaha elektronik olarak iletmektedir.

Tasarim programlarinin yaygin olarak kullanildig1 diger alanlar arasinda mimari
tasarim ve elektronik tasarim bulunmaktadir.

Tasarim programlari ilgili alanda (mekanik, elektronik ya da mimari) ¢izim kolay-
liklari1 saglamanin 6tesinde tasarima iliskin matematiksel ¢oziimlemeleri de gercek-
legtirerek miihendislik yiikiinii hafifletmektedirler. Tasarim programlari ¢izim
programlarinda bulunan temel ¢izim nesnelerini barindirmalarina ragmen, bu nes-
nelerin teknik resim ¢izme disiplini icinde kullanilmalarini saglarlar. Yaygin olarak
kullanilan tasarim programlarina AutoCAD 6rnek verilebilir. Bunun yanisira mate-
matiksel ¢6ztimlemeler i¢in kullanilan MatLab ve Mathematica gibi programlar da
birer grafik tasarim programlaridir.

Tasarim programlari iki boyutlu tasarimlarin yanisira ii¢ boyutlu tasarimlar da ya-
pilabilmektedir. U¢boyutlu tasarim tekniklerinin baginda yiizey modelleme ve kati
modelleme teknikleri gelmektedir.

Yiizey modelleme ile 6nce tel kafes modeli olarak bicimlendirilen nesnelere daha
sonra ytiizey kaplanabilmektedir. Boylece son derece karmasik nesnelerin gercege
yakin tasarimu yapilabilmektedir.

Kati modellemede ise tasarimi yapilan ii¢ boyutlu bir gériintiiniin temel fiziksel
ozellikleri belirlendiginde, diger fiziksel 6zellikleri bilgisayar tarafindan elde edile-
bilmektedir. Ornegin agirligi verilen bir goriintii nesnesinin agirlik merkezi, hacmi,
bunesneyiigine alabilecek en kiiglik kutunun boyutlar: ve bir dizi moment degerleri
gibi veriler tasarim programi tarafindan elde edilebilmektedir. Katt modellenen bir
nesnenin herhangi bir eksene gore kesitini almak ve gértintiilemek son derece ko-
laydr.

Ug boyutlu olarak tasarlanan bir nesnenin herhangi bir kamera agisindan goriinii-
stinii elde etmek miimkiin olmaktadir. Béylece bir parga (ya da bir mimari yerlesim)
fiziksel olarak iiretiimeden 6nce her agidan incelenebilmektedir.
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3.4. Canlandirma Yazilimlari

Tasarim programlarinin goriintiilere hareket kazandirma konusunda uzmanlas-
mis olanlarina canlandirma yazilimlari adi verilir. Canlandirma yazilimlariyla tire-
tilen hareketli goriintiilere televizyon ve sinema filmlerinde sik¢a rastlanmaktadir.

Canlandirma programlarimin kullanim alanlar1 arasinda var olmayan nesnelerin
olusturulmasi, maket hazirlanmasi, tehlikeli ya da zor etkilerin benzetimi, fiziksel
olarak imkansiz olaylarin ve efektlerin elde edilmesi, sehir ve mimarinin yeniden
olusturulmasi, buluntularin yeniden olusturulmasi ve olaylarin yeniden olusturul-
mast sayilabilir.

Canlandirmada ti¢ temel teknik bulunmaktadir. Birincisi tasarim programlarinin
yontemleriyle tiretilen goriintiilerin etrafinda sanal bir kameray1 hareket ettirmek-
tir. Buhareket esnasinda kamera goriintiiye yaklasip uzaklasabilir, hattaicinden ge-
cebilir. Bir diger teknik duran bir sanal kamera 6niinde goriintiiyii hareket ettirmek-
le hareketli gériintii olusturmaktir. Ugiincii ve en karmasgik teknik hareket ettirilen
bir nesne etrafinda ayn1 zamanda sanal kameranin da hareket etmesiyle hareketli
gortintii olugturmaktir. Bu tekniklerin tiimtine ayni zamanda 1s1k kaynaklarinin ha-
reketetmeside eklenerek son derece gelismis canlandirmalar elde edilebilmektedir.

"Televizyondaki canlandirma kliplerini bu tekniklerden hangisinin kullanildi-
g1n1 ayirt etmeye calisarak izleyiniz."

Canlandirma yazilimlarinda 6nce canlandirilacak nesneler tasarlanir. Bu amacla
poligonlardan ya da daha gelismis egri tiirlerinden yararlanilarak pargalar olustu-
rulur. Bu parcalar biraraya getirilerek nesnenin modeli ortaya ¢ikartilir. Birbirine
eklenmis parcalardan olusan model "render" isleminden gegirilerek nesnenin par-
calar arasinda higbir baglanti kopuklugunun kalmamasi saglanur.

Sekil 6.5: Render Edilmemis ve Render Edilmis Bir Goriintii

Tel kafes modelleriyle elde edilen nesnelere ileri diizeyde doku kaplama, diizgiin-
lestirme, golgelendirme, yansima ve atmosfer etkilerini ekleyerek son derece ger-
cekgi gortintiiler elde edilebilmektedir. Ters kinematik adi verilen teknikle bir nes-
nenin dig kuvvetlerin etkisi altinda gosterecegi davraniglar modellenebilmektedir.
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Karakter modelleme tekniklerinde ise nesnelere iskelet hareketi, kas hareketi ve
omurga hareketi kazandirilabilmektedir.

Canlandirma yazilimlarini profesyonel diizeyde kullanabilmek icin renk teorisi,
151k teorisi, aydinlatma bilgisi, 6zel kamera efektleri, hareketbilimi ve nesne hiyerar-
sisi kavramlariyla tarusik olmak gerekmektedir.

Fakat giintimiizde nesneleri bagka nesnelere doniistiirme araglari, hazir hareket
sablonlari, patlama, kirilma ve erime gibi hazir efektlerin kullanimiyla uzman olma-
yan kullanicilarin da etkili canlandirmalar yapabilmeleri olanaklidir.

3.5. Video Duzenleme Yazilimlari

Coklu ortam tirtinlerinin yayginlasmasiyla bilgisayar ekraninda video gosterimi si-
radanbir olgu durumuna gelmistir. Gliniimiizde etkilesimli ansiklopedi ya da bilgi-
sayar destekli egitim programlarinin hemen hepsinde video goriintiisii bulunmak-
tadir. Genellikle dis ortamdaki hareketli goriintiintin sayisallastirilarak bilgisayara
aktarilmasiyla elde edilen sayisal video bilgisayar grafiginin en fazla bellek alan1 ve
bilgisayar hiz1 gerektiren uygulamalarindan birisidir.

Televizyon ve sinema filmlerinde oldugu gibi bilgisayar ortamindaki videoda da
bir saniyede belirli sayida goriintii bilgisayar ekranina yerlestirilerek hareketli go-
riintii etkisi yaratilir. Bilgisayarin hizina gére bu say1 saniyede 15 ile 30 aras1 degise-
bilmektedir. Her gériintiiniin bit eglem olarak saklandig1 g6z 6niine alinirsa ve orta
kalitede bir goriintiintin yaklasik 640x480x256=307.200 bayt yer kapladig dtistinti-
liirse, saniyede 15 kare hizinda 1 dakikalik video goriintiisii diskte 276.480.000 bayt
yer kaplar. Bu biiytikliikler nedeniyle giiniimiizde video dosyalarinin sikigtirilmasi
alanindaki aragtirmalara 6nem verilmektedir.

Giinitimiizde kullanicilar video diizenleme yazilimlar ile kendi bilgisayarlarinda
say1sal video kurgusu yapabilmektedirler. Video diizenleme yazilimlari genel hat-
lariyla dig ortamdaki hareketli goriintiintin bilgisayara aktarilmasin, bilgisayar or-
taminda diizenlenmesini ve tamamlanmis videonun dis ortama aktarilmasini sag-
larlar. Dig ortamdaki hareketli gériintiiyti kaydetmek igin video kameraya, video
kamerailebilgisayar arasinda iletisimi saglamak icin video giris kartina gereksinim
bulunmaktadir. Tamamlanmis videonun dis ortama aktarilmasz icin video kayit ci-
hazina, video kayit cihaziile bilgisayar arasidaki iletisimi saglamak igin de bir video
¢ikis kartina gereksinim bulunmaktadr.

"Bir reklam filmini izleyerek, filmde kullanilan hareketli goriintii, duragan go-
riintii, yaz1 efektleri, canlandirma goriintiisii ve ses efektlerinin ayrimina varma-
ya ¢alisiniz. Sizce bu film hazirlanirken bilgisayardan hangi diizeyde yararlanil-
migtir?"
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Video diizenleme yazilimlari kullaniciya, sayisallastirilmis video kliplerini, sayisal-
lagtirilmig ses kliplerini, canlandirma kliplerini ve duragan goriintiileri birbirine ka-
tistirabilme olanagi saglar. Kurgu ekranina yerlestirilen tiim kliplerin zaman ekseni
boyuncaacilimlari gorsel olarak elde edilmektedir. Kullanici kliplerin belirli boltim-
lerini secerek geleneksel kes, kopyala ve yapistir komutlariyla, bir zaman plani ger-
cevesindeilgili klikleri arka arkaya ya da tist tiste bindirerek kurgusunu gerceklesti-
rir.

Video diizenleme yazilimlarinin sahip oldugu yetenekler giderek artmaktadir:
Klikler birbirine eklenirken keskin gegisleri engellemek i¢in aralara degisik gecis
efektleri yerlestirilir. Kliklere gesitli filtreler uygulanarak orijinal goriintti tizerinde
degisik etkiler yaratilir. Videonun secilen boliimleri hizlandirip yavaglatilabilir. Vi-
deotizerine yazi, canlandirma ya dabaska video seffaf olarak bindirilerek profesyo-
nel sonuglar elde edilebilir.

Video diizenleme yazilimlariyla tiretilen sonug klikler birer bilgisayar dosyas1 bigi-
minde bilgisayar destekli egitim yazilimlarinin ya da CD-ROM ansiklopedileri gibi
bagvuru kaynaklarinin i¢ine eklenmektedir. Diger grafik uygulamalarina gore bii-
ylik bellek alan1 gerektiren video dosyalar1 bu nedenle genellikle CD-ROM ortamla-
rina kaydedilmektedir. Giintimtizde bir CD-ROM, MPEG olarak bilinen sikistirma
teknigiyle 74 dakika uzunlugunda sayisallastirilmis video goriintiisii barindirabil-
mektedir.

3.6. Fotograf Isleme Yazilimlari

Bilgisayar grafiginin ilk uygulama alanlarindan birisi, goriintiilerin bit eslem tekni-
giyle olusturuldugu ve saklandig1 boyama yazilimlaridir. Bu yazilimlar zamanla
geliserek glintimtiizde profesyonel yetenekler barindiran fotograf isleme yazilimla-
rina doniismiislerdir.

Bir gortintii isleme yazilimi seti, video isleme setinde oldugu gibi cevre aygitlarina
gereksinim duyurur. Dig ortamdan bilgisayara goriintii aktarmakicin bir tarayici1ya
da sayisal kamera kullanilir. Bu aygitlarla bilgisayar arasinda iletisim saglamak igin
bir video giris kart1 gerekebilir. Tamamlanmis goriintiiyii dis ortama aktarmak igin
de renkli yaziciya gereksinim duyulur. Béylece goriintiiler dis ortamdan bilgisayar
aktarilir, bilgisayarda islenir ve tekrar dig ortama aktarilir.

Boyama ve fotograf isleme yazilimlarinda da ¢izim yazilimlarinda oldugu gibi ben-
zer araglari barindiran bir ¢izim takimi bulunmaktadir. Ornegin ¢izim programinda
daboyama programinda da benzer bigimde bir cember ¢izebilirsiniz. Fakat bu ¢em-
berler her iki yazilim grubunda farkli algilanirlar. Cizim yazilimlarinda gizilen her
sekil bir nesne olarak saklanir. Dolayisiyla ¢alismanin ileri asamalarinda bu ¢izim
secilerek tekrar diizenlenerek biiytitiiliip, kiictiltiilebilir ya da ekrandaki yeri degis-
tirilebilir. Boyama programinda ¢izilen bir gember ise bit eslem olarak zemine yerle-
sir ve zemindeki desenle karigir. Kullanicinin daha sonra bu cemberi segmesi ve ye-
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niden diizenlemesi miimkiin degildir. Gerekli diizeltmeleri piksel piksel gercekles-
tirmek zorundadir. Fotograf isleme yazilimlari bu sorunu bir 6lgiide gidermek icin
resmin arkaplan ve énplan katmanlari seklinde diizenlenmesine izin verirler. Boy-

lece zemini deforme etmeden yeni goriintiiler {ist katmanlara eklenir.

"Gazete ve dergi reklamlarinda gordiigiiniiz resimlere ne 6l¢iide rotus islemi uy-

gulandigini ayirt etmeye calisiniz."

Fotograf isleme yazilimlarinda temel rétus islemleri olarak, resmi yeniden boyut-
landirma, resmin renk yapisiyla oynama, resme cesitli filtreleri uygulama, ¢izme/
silme/boyama ve bozma iglemleri gergeklestirme, yazi efektleri ekleme ve gelenek-

sel kes/kopyala/yapistir islemleri gergeklestirme seklinde 6zetlenebilir.
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Sekil 6.6: Fotograf Islemede Uygulanan Degisik Efektler
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Pikselli yapinin diger yontemlerde bulunmayan avantaji ise bir resmin opaklik ad1
verilen 6zelliginin degistirilerek seffaflik kazanabilmesidir. Bu 6zellik kullanilarak
farkli resimler birbiri i¢inde eritilebilmektedir.

4. MS Paint ile Uygulama Ornegi

Bilgisayar grafigi uygulamalarina 6rnek olarak giris seviyesinde bir boyama prog-
rami1 olan MS Paint kullanimina yer verilecektir. MS Paint bit eslem yontemiyle go-
riintii olusturmakta ve saklamaktadir. Dolayisiyla karmasik sekillerin ¢iziminde se-
kili olusturan 6gelerin ayr1 ayri cizilmesi ve sonra birlestirilmesiyle ¢izim aninda
olusacak hatalarin ¢izimin tiimiinii etkilemesi 6nlenir.

MS Paint MS Windows 95'e ait bir donatidir. MS Paint'i baglatmak icin MS Windows
95'in Baglat mentisiine tiklanir; gelen listeden Programlar klasériine ve oradan da
Donatilar klasériine gegilir ve buradaki listede bulunan Paint kisayoluna tiklanir.
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Sekil 6.7: MS Paint Programina Girig

MS Paint penceresinde Menti, Cizim Alani, Arag Takimi, Cizim Ozellikleri ve Palet
6geleri bulunmaktadir. Paint mentisiinde en iist diizeyde Dosya, Diizen, Goriiniim,
Resim, Segenekler ve Yardim secenekleri bulunmaktadir. Cizim Alani goriintiintin
olusturuldugu zemindir. Ara¢ Takimi kullaniciya ¢izim ve diizenleme araglar1 su-
nar. Arag¢ takimindan bir 6ge secildiginde gerceklestirilecek ¢izimin kalinlig1 ya da
¢izimin ici dolu olup olmamasi ¢izim 6zellikleri kutusunda, gerceklestirilecek ¢izi-
min renk Ozellikleri ise Palet kutusunda belirlenmektedir.
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Sekil 6.8: MS Paint Ekrani

MS Paint programinin Ara¢ Takimi'nda bulunan araglar Serbest Sekille Seg, Seg, Sil-
gi/Renk Silicisi, Renkle Doldur, Renk Al, Biiyiiteg, Kalem, Firga, Piiskiirtme Kabi,
Metin, Cizgi, Kivrim, Dikdortgen, Cokgen, Elips, Yuvarlatilmis Dikdoértgen olarak
verilir.

Fen dersinde islenen optik konusuna ait bir mercek seklinin MS Paint araglarini kul-
lanarak ¢izilmesi 6rnek uygulama olarak yapilacaktir. Bu amacla asagidaki adimlar
izlenmektedir.

Admm1 : Biytikigidolubir elips cizilmesi, kiiclik bir diliminin alinmasi, elipsin
kalaninin silinmesi, kiigiik dilimin kopyasmin alinmasi

Adim 2 : Ikinci dilimin déndiiriilmesi

Adim 3 : Dilimlerin birlegtirilmesi

Adim4 : Yatay eksenin ve noktalarin cizilmesi

Adim 5 : Birinci nesnenin ve iginlarin ¢izilmesi

Adim 6 : Ikinci nesnenin cizilmesi

Adim7 : Ok baglarimin ¢izilmesi
Adim 8 : Yazilarin yazilmasi
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Sekil 6.9: Ornege lligkin Adimlar

Gortildiigi gibi ders kitaplarinda bulunan sekillerin ¢izimleri giris diizeyinde bir
program olan MS Paint ile gerceklestirilebilmektedir. MS Paint ile ¢izilen sekillerin
kelime iglem yazilimlarindaki belgelere aktarilmasi Windows'a 6zgii KES ve YA-
PISTIR komutlariyla son derece kolaydir.

Dzet

Baglangicta profesyoneller igin gelistirildigi diistiniilen grafik uygulamalar: giiniimiizde ki-
sisel kullanima uygun birer yazilim durumuna gelmiglerdir. Kullanicilar kisisel bilgisayar
kullanarak temel goriintii tasarimi gereksinimlerini uygun yazilimlarla gerceklestirebilir-
ler. Boylece fotograflari bilgisayara aktararak iizerlerinde rotus yapabilirler, her tiirlii poster,
tamitim, duyuru vb. grafik tasarimlarini gerceklestirebilirler, video goriintiileri tizerinde
kurgulayarak video kasetten daha giivenli bir ortam olan CD-ROM 'larda saklayabilirler,
cevre diizenlemesi ya da bir esyann gercege uygun gorsel tasarimini elde edebilirler, basit
animasyonlar ve yazi efektleri olusturabilirler, stnav sonuglar: gibi sayisal bilgilerin grafik
gosterimini ¢izebilirler.

Degerlendirme Sorulari

1. Bilgisayar ekranindaki goriintiiyti saklama igin goriintiiye ait tiim noktalarin
konum ve renk bilgisinin saklanmasina ne ad verilir?
A. Vektor tabanh goriintii
B. Bit eslem gortintii
C. HLS sistemi
D. RGB sistemi
E. VGA
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2. Sayisal bilgilerin gorsellestirilmesinde kullanilan grafik yazilimlarina ne ad
verilir?
A. Cizim yazilimlar
B. Tasarim yazilimlari
C. Fotograf isleme yazilimlari
D. s grafigi yazihmlar
E. Canlandirma yazilimlari

3. Tasarlanmus bir goriintiiniin ¢evresinde sanal bir kameray1 hareket ettirerek
hareketli goriintii elde etmek i¢in hangi yazilimlar kullanilir?
A. Cizim yazilimlarn
B. Tasarim yazilimlari
C. Fotograf isleme yazilimlari
D. Is grafigi yazihmlar
E. Canlandirma yazilimlari

4. Hareketli goriintii dosyalarinin boyunu kiigiiltmek i¢in yaygin olarak kullani-
lan sikistirma tekniginin ad1 nedir?
A. JPEG
B. MPEG
C. Render
D. GIF
E. CD-ROM
5. Ekrandaki goriintiiler hangi yazilim grubunda vektor tabanl olarak sakla-
nir?
A. Cizim yazilimlar
. Tasarim yazilimlar1
. Fotograf isleme yazilimlar

B
C
D. Video diizenleme yazilimlari
E. Canlandirma yazilimlari

Yararlanilan ve Bagvurulabilecek Kaynaklar
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Egitimde Bilgisayarlarin Etkili
Kullanimi

Yazar
Prof.Dr. Sefik YASAR

Amaclar

Bu tiniteyi ¢alistiktan sonra;

egitimde bilgisayarlardan hangi amaglarla yararlanilabilecegini
kavrayabilecek,

tek bilgisayarin oldugu egitim ortamlarinda bilgisayardan nasil
yararlanilabilecegini aciklayabilecek,

birden ¢ok bilgisayarin oldugu egitim ortamlarinda bilgisayar-
dan nasil yararlanilabilecegini agiklayabilecek,

bagimsiz bilgisayar laboratuvarlarinda bilgisayardan nasil ya-
rarlanilabilecegini agiklayabilecek,

bazi derslerin gretiminde bilgisayarin nasil kullanilabilecegini
kavrayabileceksiniz.

Icindekiler

Giris
Egitimde Bilgisayarlardan Yararlanma

Egitim Kurumlarinda Bilgisayarlardan Yararlanma
Bicimleri

Bazi Derslerin Ogretiminde Bilgisayar Kullanimi
Ozet




¢ Degerlendirme Sorulari

* Yararlanilan ve Bagvurulabilecek Kaynaklar

Calisma Onerileri
¢ Bu iiniteye baglamadan 6nce, 4-5. {initede 6grendiginiz kelime
islem ve islem tablosu ile ilgili bilgilerinizi hatirlayiniz.

e Eger varsa, okulunuzdaki bilgisayarlarin hangi amaglarla kul-
lanildigin1 gdzlemlerinize dayali olarak belirlemeye calisiniz.

e Konuyla ilgili daha ayrintili bilgi edinmek igin tinite sonundaki
kaynaklara bagvurunuz.
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1. Giris

Cagimizda bilimsel ve teknolojik gelismeler bir taraftan yeni egitim gereksinimleri
yaratmakta, bir taraftan da egitim uygulamalarina yeni olanaklar sunmaktadir. Bu
olanaklarin baginda kuskusuz bilgisayar basta gelmektedir. Bilgisayar, toplumsal
yasamin birgok alaninda kullanilmaya baslanmus, hatta giinliik yasamin ayrilmaz
bir pargasi haline gelmistir. Artik giintimtizde, “Egitimde bilgisayar kullamlsin
mi1?” sorusu yerini “Bilgisayar egitimde en etkili ve verimli nasil kullanilsin?” soru-
suna birakmigtir. Bilgisayarin toplum yasaminda giderek yayginlasmasi, yarinin
diinyasinin bugtinkiinden ¢ok degisik, karmasik veileri diizeyde olacagi izlenimini
vermektedir. Insanlari bu yeni diinyaya uyum saglayabilmeleri ise onlarin bilgisa-
yar1 tanima ve kullanma becerilerine sahip olmalarini gerektirmektedir. Insanlarin
bilgisayar konusunda egitilmeleri de egitim kurumlarinin programlarinda bilgisa-
yara yer vermesiyle olanaklidir.

Bununbilincinde olan Milli Egitim Bakanlig1, Bat1 diinyasindaki gelismelere paralel
olarak egitimde bilgisayarlardan yararlanma konusuyla ilgilenmis ve 1984 yilinda
Bilgisayar-Destekli Ogretim Projesini baglatmigtir. Ulkemizde heniiz 14 yillik bir
gecmise sahip olan bu teknolojinin, egitim kurumlarinda etkili olarak kullanilmasi,
egitim sistemimizin gelismesine nemli katkilar saglayacaktir. Iste bu tinitede 6nce
bilgisayarlardan egitimde nasil yararlanildig tizerinde durulmus, daha sonra sira-
styla egitim kurumlarinda bilgisayarlardan yararlanma bicimlerine iliskin bilgiler
verilerek bazi derslerde bilgisayar kullanimina iligkin 6rnek uygulamalar sunul-
mustur.

2. Egitimde Bilgisayarlardan Yararlanma
Egitimde bilgisayarlardan nasil yararlanilmaktadir?

Egitimde bilgisayarlardan cesitli bicimlerde yararlanilmaktadir. Bunlar;
* bilgisayarlardan 6gretim araci olarak yararlanma,

e Dbilgisayarlardan rapor hazirlama araci olarak yararlanma,

* Dbilgisayarlardan yazilim gelistirmede yararlanma,

e Dbilgisayarlardan yonetim hizmetlerinde yararlanma,

olmak tizere dort grupta toplanabilir.
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2.1. Bilgisayarlardan Ogretim Araci Olarak Yararlanma
Bilgisayarlardan 6gretim arac1 olarak nasil yararlanilmaktadir?

Bilgisayarlardan egitim ortamlarinda 6gretim araci olarak yararlanilmasi da kendi
iginde cesitlilik gostermektedir. Bunlar soyle siralanabilir:

* Ders sunu araci olarak bilgisayardan yararlanma.

e Alistirma ve tekrar amaciyla bilgisayardan yararlanma.

*  Ozel 6gretmen olarak bilgisayardan yararlanma.

* Benzetim etkinlikleri sunu araci olarak bilgisayardan yararlanma.
e Ogretici oyunlar igin bilgisayardan yararlanma.

2.1.1. Ders Sunu Araci Olarak Bilgisayardan Yararlanma

Ders sunu araci olarak bilgisayardan nasil yararlanilmaktadir?

Ders sunu araci olarak bilgisayardan yararlanma, dgretim programi kapsaminda
yer alankonularin yatamamen ya da kismen 6grencilere sunulmasini gerektirir. Bu-
rada bilgisayar, geleneksel olarak 6gretmenin islevini yerine getirmektedir. Bu uy-
gulamada, bilgisayar 6grenciye bilgi sunar ve hemen bilgiye iliskin soru yonelterek
ogrencinin verdigi yamit1 kaydeder. Sonra 6grencinin verdigi yanit bilgisayar tara-
findan degerlendirilir ve sonug kendisine bildirilir. Ogrencinin yaniti dogruysa, 6g-
rencisozel olarak 6diillendirilir ve kendisine yeni bilgiler sunulur. Yanitin yanls ol-
masidurumunda, 6grenciye bunun nedeni agiklanir ve soruyu yeniden yanitlamasi
istenir. Buigleme, 6grenci dogru yanit verinceye kadar devam edilir. Ogrenci, yani-
tin1 ya bilgisayarin kilavyesindeki tuglara ya da monitdre dokunarak belirtir. Og-
renci bu uygulamayz istedigi kadar tekrarlayabilir.

2.1.2. Alistirma ve Tekrar Amaciyla Bilgisayardan Yararlanma

Alistirma ve tekrar amaciyla bilgisayardan nasil yararlanilmaktadir?

Bu uygulama, degisik yontem ve tekniklerle 6grenilmis olan konularin bilgisayar
kullanilarak pekistirilmesi temeline dayanir. Ozellikle matematik, fen bilgisi ve dil
derslerinde bu uygulamaya biiytiik dlciide yer verilir. Bu uygulama sirasinda 6gren-
ciler, islenen konuyla ilgili gesitli problemlerin ¢6ztimlerini, alistirma ve tekrarlari
bilgisayar kullanarak gergeklestirirler. Boylece 6grenciler, kendi 6grenme hiz ve ye-
teneklerine gore ilerleyerek konuyu gdzden gegirirler. Bir bagka deyisle 6grenciler,
daha once 6grendikleri konulari bilgisayar yardimiyla tekrar ederek pekistirmis
olurlar. Kugkusuz bu tiir uygulamalar 6gretmenin elinde ders programlarina uy-
gun yazilimlarin bulunmasin gerektirir.
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2.1.3. Ozel Ogretmen Olarak Bilgisayardan Yararlanma

Ozel 6gretmen olarak bilgisayardan nasil yararlanilmaktadir?

Buuygulamadabilgisayar, 6grenciye 6zel ders veren 6gretmenislevini yerine getir-
mektedir. Bilgisayarin bu tiir kullanimi, 6grenciyle ilgili ayrintili bilgilerin bilgisa-
yara yiiklenmesini gerektirir. Ogrenilecek bilgiler en kiigiik ayrintisina kadar hazir-
lanup bilgisayara yiiklendikten sonra, 6grenci ile bilgisayar arasinda etkilesim bas-
lar. Ogrenci ile bilgisayar arasindaki etkilegim, 6grencinin durumuna gére yon de-
gistirir. Bir bagka deyisle bilgisayar, 6grencinin hazir bulunusluk diizeyine uygun
diisenbilgi, soru ve uygulama etkinlikleri sunar. Kuskusuz bu 6grenme sisteminde,
bilgisayarin olanaklari ne olursa olsun, temel sorumluluk 6gretmene diismektedir.
Ciinkii 6grencinin durumuna uygunbilgisayar programini segecek ya dahazirlaya-
cak olan kigsi 6gretmendir.

2.1.4. Benzetim Etkinlikleri Sunu Araci Olarak Bilgisayardan Yararlanma

Benzetim etkinliklerisunuaraciolarak bilgisayardan nasil yararlamilmaktadir?

Bu uygulama sirasinda, iisttinde incelemeler yapilarak 6grenilmesi gereken olgu,
olay ve varliklarin benzetimi bilgisayar kullanilarak gerceklestirilmektedir. Ozel-
likle, laboratuvar ya da sinif ortaminda gergeklestirilmesi tehlikeli olan fizik ve kim-
ya deneyleribilgisayar kullanilarak yapilmaktadir. Bu uygulama sirasinda 6grenci-
ler, olas1 yanliglarini kolayca gorebilmektedirler. Kendilerine ve bagkalarina zarar
vermeden, gereksiz malzeme kullanimina yol agmadan olayin olusumunu izleye-
bilmekte ve yapabilecekleri etkinlikleri somut olarak gérme olanagina kavusmakta-
dirlar. Bu kullanimda, karmasik olgu ve olaylar bilgisayar yardimiyla sinifa veya ev
ortamina getirilebilmektedir. Bu uygulamalar sayesinde 6grenciler, soyut konular:
somutlagtirarak belli durumlara uygulayabilirler.

2.1.5. Ogretici Oyunlar I¢in Bilgisayardan Yararlanma

Ogretici oyunlar i¢in bilgisayardan nasil yararlanilmaktadir?

Ogretici bilgisayar oyunlari, 6grencileri giidiilemek ve belli etkinliklere yoneltmek
igin tasarlanmglardir. Ogretici oyunlar giiniimiizde ¢cocuk ve genglerin, hatta yetis-
kinlerin tutku ile oynadiklary, izledikleri etkinliklerdir. Bu programlar ile, oyun sti-
recindeki 6grencilerin tist diizeydeki zihinsel yetenekleri ve yaraticiliklarinin gelis-
tirilmesi amaglanmaktadir. Ogretici oyunlar, 6grencilerin olgu ve olaylari algilama,
kritik durumlarailiskin karar alma ve etkinlikte bulunmaile ilgili bilgi ve yetenekle-
rin kazanilmasina olanak saglar. Ogretici oyunlarin en énemli yararlarindan birisi,
bu oyunlarin bilgisayarla 6grenci arasinda yakinlasma ve teknoloji kiiltiirii kazan-
maya olanak saglamasidir.
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2.2. Bilgisayarlardan Rapor Hazirlama Araci Olarak Yararlanma

Bilgisayarlardan rapor hazirlama araci olarak yararlanirken genelde hangi yazi-
Iim programlar1 kullanilmaktadir?

Bilgisayarlardan rapor hazirlama araci olarak yararlanilirken gesitli yazilm prog-
ramlar: kullanilmaktadir. Bu yazilim programlari sdyle siralanabilir:

e Kelime islem programlari.
» Iglem tablosu programlari.
¢ Veri tabani programlar.

2.2.1. Kelime Islem Programlari

Kelime islem programlarinin 6zellikleri nelerdir?

Bu programlar, bilgisayar ekraninda bos bir elektronik sayfa olusturup, kullanici-
nin istedigi karakter ve punto ile yaz1 yazmasim olanakl kilar. Bir kelime iglem
programi ne kadar basit ya da karmasik olursa olsun, kullanici bu programlar kul-
lanarak herhangi bir raporu yazabilir, tizerinde gesitli diizeltmeler yapabilir, gerek-
tiginde raporu saklayabilir, istendiginde geri getirebilir ve raporun bilgisayar d kii-
miinii alabilir. Ogretim gereglerinin hazirlanmasinda kelime islem programlarin-
dan biiytik 6l¢tide yararlanildig: goriiliir. Nitekim, 6gretmenler tizerinde yapilan
aragtirmalar, bilgisayarlarin en ¢ok bu tiir yazilim programlarindan yararlanmak
amactyla kullanildigini ortaya koymustur.

2.2.2. Islem Tablosu Programlari

Islem tablosu programlarinin 6zellikleri nelerdir?

Bu programlar calistirildiginda, bilgisayar ekraninda yatay ve dikey cizgilerin olus-
turdugu kolonlar bi¢ciminde bir elektronik sayfa goriiniir. Yatay ve dikey ¢izgilerin
kesistigi yerlerde hiicreler olusur ve kullanici bu hiicrelere bilgileri isler. Elektronik
tablolama programlari olarak da adlandirilan bu yazilimlar genelde matematik, is-
tatistik ve muhasebe derslerinde kullamilir. Cesitli verilerin belli 6zellikleri itibariyle
siralanmasi s6z konusu oldugunda yine bu iglem tablosu programlarindan yararla-
nildig1 goriiliir. Ornegin siniftaki 6grencilerin yas, boy, agirlik gibi 6zellikleri itiba-
riyle siralanmasi istendiginde islem tablosu programlarindan yararlanilir.
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2.2.3. Veri Tabani Programlari

Veri taban1 programlar1 hangi amaglarla kullanilmaktadir?

Verilerin saklanmasi, bilgisayarda islenmesi, diizenlenmesi, iliskilendirilmesi ve
degistirilmesi s6z konusu oldugunda bu programlardan yararlanilir. Ornegin, 68-
retmen cgesitli veri tabanlar1 olusturarak 6grencileriyle ilgili bilgileri bilgisayara gi-
rer ve onlar tizerinde gesitli diizenlemeler yapabilir. Boylelikle 6gretmen, 6grencile-
rini gesitli bakimlardan siniflandirma olanag: elde eder.

2.3. Bilgisayarlardan Yazilim Gelistirmede Yararlanma
Yazilimin islevi nedir?

Bilgisayar, bilgisayarlariisletecek yazilimin hazirlanip gelistirilmesinde de kullani-
Iir. Bunun igin bilgisayarda érnegin “Write Now 4.0,” “Microsoft Word 6.0,” “Re-
ady, Set, Go,” “Powerpoint,” “Superpaint,” gibi yazilimlar hazirlanir ve bilgisayara
ytiklenir. Bu yazilimlar sayesinde bilgisayarlar, yasamsal islev kazanirlar ve yeni
tirtinlerin ortaya konulmasina yardimei olurlar. Yazilima sahip olmayan bilgisayar-
lar ise, elektronik makine y1gin1 olmanin 6tesine gegemezler.

2.4. Bilgisayarlardan Yonetim Hizmetlerinde Yararlanma
Bilgisayarlardan yonetim hizmetlerinde nasil yararlanilmaktadir?

Egitim kurumlarinda, bilgisayardan 6gretim ya da ders dis1 etkinlikler amaciyla da
yararlanilmaktadir. Bilgisayarin bu tiir kullanimina, bilgisayarin yonetim hizmetle-
rinde kullanilmas: denilmektedir. Ornegin, 6grenci kisisel dosyalarinin tutulmast,
ders gizelgelerinin hazirlanmasi, soru bankasinin olusturulmasi, sinavlarin hazir-
lanmasi, sinav sonuglarimin degerlendirilmesi, derslere iliskin sinav sonuglarinin
saklanmasi, 6gretmen maas ve ek ders icreti bordrolarinin hazirlanmasi, personelle
ilgili gesitli kayitlarin tutulmasi gibi 6gretimle dogrudan ilgili olmayan ancak 6gre-
timi ilgilendiren etkinliklerde bilgisayardan yararlanulmasi bu kapsama girmekte-
dir.

3. Egitim Kurumlarinda Bilgisayarlardan
Yararlanma Bicgimleri

Egitim kurumlarindaki mevcut bilgisayar durumuna gére bilgisayarlardan gesitli
bigimlerde yararlanilmasi s6z konusu olabilmektedir. Bu yararlanma bicimlerini tig
grupta toplamak olanaklidir. Bunlar séyle siralanabilir:
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¢ Tek bilgisayarmn oldugu ortamda bilgisayardan yararlanma.
* Birden ¢ok bilgisayarin oldugu ortamda bilgisayardan yararlanma.
* Bagimsiz bilgisayar laboratuvarlarinin oldugu okullarda bilgisayarlardan

yararlanma.

3.1. Tek Bilgisayarin Oldugu Ortamda Bilgisayardan Yararlanma
Tek bilgisayarin oldugu ortamda bilgisayardan nasil yararlanilabilir?

Bu uygulamaya, sinifta sadece bir tek bilgisayarin bulunmas: durumunda yer veri-
lir. Tek bilgisayarin bulundugu ortamda 6gretmen, 6grencilerin etkili olarak 6gren-
melerini saglamak amaciyla bilgisayardan giiclii bir arag olarak yararlanmaya cali-
sir. Tek bilgisayarli ortamda bilgisayarin sadece 6gretmen tarafindan kullanilacagi
sonucu ¢ikartilmamalidir. Béyle bir ortamda 6grencilerin, biiytiik ya da kiigiik grup-
lar halinde ya da bireysel olarak bilgisayardan yararlanmalar1 olanakli olabilmekte-
dir. Buuygulamada bilgisayar ekranindaki gortintiiler, tepegdz marifetiyle bir per-
deye yansitilmaktadir. Giiniimiizde bu is, data-show olarak bilinen bir aragla ger-
ceklegtirilmektedir. Ayricaistendiginde, gérsel 6geler sesle desteklenebilmektedir.

Bu uygulama ile siniftaki mevcut tek bilgisayar, etkili bir 6gretme ve 6grenme ger-
ceklestirmek igin ise kosulmaktadir. Bir baska deyisle siniftaki tek bir bilgisayardan,
etkili sunular gerceklestirmek, diistince ve kavramlari gorsellestirmek, 6grencikati-
limin1 artirmak ve bilgileri diizenlemek amaciyla yararlanilmaya calisilmaktadir.
Boylece 6gretmen, anlasilmasi gii¢ olan konular1 6grencilerine somut bir bigimde
kolayca aciklayabilmektedir. Bu uygulama ile 6gretim sirasinda hem zamandan
ekonomi saglanmakta hem de ¢ok degerli tartigmalarin gerceklestirilmesi olanakli
olabilmektedir.

Ogretmenin siniftaki tek bilgisayardan etkili olarak yararlanabilmesi icin sahip ol-
masi gereken bilgisayar becerilerini; temel bilgi ve beceriler, orta diizeydeki bilgi ve
beceriler, ileri diizeydeki bilgi ve beceriler olmak tizere ii¢ grupta toplamak olanak-
lidir. Temel bilgi ve beceriler ile; temel klavye becerileri, windows igletim sistemi,
DOS komutlari, Macintosh isletim sistemi gibi 6geler kastedilmektedir. Orta diizey-
deki bilgi ve beceriler; kelime islem programlari, islem tablosu programlar: ve veri
tabanlar1 gibi 6geleri kapsar. Ileri diizeydeki bilgi ve beceriler de; grafik ve coklu or-
tamlar ile ilgili 6geleri kapsar.

Ogrencilerin bilgisayar becerilerine sahip olmalari durumunda, siniftaki bilgisa-
yardan bireysel ya da gruplar halinde yararlanmalari; beceri sahibi olmamalar1 du-
rumunda ise, bilgisayardan sadece 6gretmenin 6gretim amaciyla yararlanmasi s6z
konusu olabilmektedir.
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3.2. Birden Cok Bilgisayarin Oldugu Ortamlarda
Bilgisayarlardan Yararlanma

Birden ¢ok bilgisayarin oldugu ortamlarda bilgisayarlardan nasil yararlanilabi-
lir?

Buuygulamabirden fazlabilgisayarin bulundugu ortamda, bilgisayarlardan birey-
sel ya da gruplar halinde etkili bir arag olarak yararlanmay:1 gerektirir. Bu uygula-
manin temel amaci, bilgisayarlarin sinifta etkili ve verimli olarak kullanilmasini
saglamaktir. Bu uygulamada bilgisayarlar, hem rapor hazirlama aract hem de ders
sunu araci olarak kullanilir. Buuygulamada 6gretmenler, 6grencileri bilgisayar kul-
landirarak 8gretme-6grenme etkinliklerine katmaya calisirlar. Ornegin, fen bilgisi
dersinde bu uygulamaya yer verilmesi, ayni1 anda, bir grup 6grencinin 1s1 degisme-
sinin nedenlerini arastirmasini, diger gruptaki 6grencilerin bu durumla ilgili olas1
denenceler iizerinde ¢alismasini, 6gretmenin de bir bagka gruptaki 6grencilere ter-
mo-dinamikle ilgili bilgiler sunmasini olanakl kilar.

Bu uygulama dgrencilere daha fazlabilgisayar kullanim olanagi saglar. Grup halin-
de calisan 6grenciler birbirleriyle daha yogun bir etkilesim i¢inde bulunurlar. Ken-
dilerini gruptaki arkadaslarinin 6grenmelerinden sorumlu tutarlar. Burada 6gren-
ciler aras1 yarisma yerine, gruplar arasi yarisma s6z konusudur. Bu uygulama sira-
sinda dgrenciler, birbirleriyle isbirligi yapmak durumunda kalirlar.Béylece 6gren-
ciler, 6grenilmesi gereken igerigi calisirken bilgisayardaki verilerin yanisira birbir-
lerinden de yararlanmis olurlar. Kuskusuz, 6grencilerin birbirleriyle etkilesime gir-
mesi ve bagarili 6grencilerin daha az bagarili olanlar: etkilemesi igin gruplarin hete-
rojen olmasi gerekir. Bu uygulamada 6gretmenin etkili bir bigimde gorevini yerine
getirebilmesi, tek bilgisayarl ortamdaki 6gretmenin sahip oldugu bilgi ve becerile-
re sahip olmasiyla olanaklidir. Bu uygulama bilgisayar becerilerinin yanisira, 6gret-
meninigbirligine dayali 6grenme tekniklerini uygulama becerilerine de sahip olma-
sin1 gerektirir.

Kuskusuz 6grenciler de, bilgisayar becerilerine sahip olmanin yanisira isbirligine
dayali 6grenme teknikleri konusunda yeterli ve istekli olmak durumundadirlar.

3.3. Bagimsiz Bilgisayar Laboratuvarlarinin Oldugu
Ortamlarda Bilgisayarlardan Yararlanma

Bagimsiz bilgisayar laboratuvarlarinin oldugu ortamlarda bilgisayarlardan na-
s1l yararlanilabilir?

Buuygulamada okulun tiim bilgisayarlari laboratuvar ortaminda toplanmustir. La-
boratuvar merkezi konumda olup, okuldaki tiim 6grencilerin kullanimina agiktir.
Ogrenciler sadece kendilerine ayrilan zaman diliminde laboratuvara giderek 6gret-
menlerinin yonetiminde bilgisayarlardan yararlanirlar.
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Bu uygulama;
1) her 6grenciye bir bilgisayar diismesi,

2) tim Ogrenciler aymi programi kullanacaklari i¢in 6grenilenlerin denetlenme-
si,

3) her makineden bir kiginin sorumlu olmasi,

4) Ogrenciye daha fazla bilgisayar kullamim siiresinin taninmas: gibi tistiinliik-
lere sahiptir.

Bu {istiinliiklerinin yarusira bilgisayar laboratuvarlari, 6gretimin bireysellestiril-
mesini olanakli kilmaktadir. Laboratuvardakibilgisayarlardan 6gretim araci olarak
yararlanilabilecegi gibi rapor hazirlama araci olarak da yararlanilabilir.

Buuygulamada 6gretmenin bilgisayarlailgili olarak, diger ortamlardaki 6gretmen-
lerin sahip olduklar: benzer bilgi ve becerilere sahip olmasi gerekir.

Eger 6grenciler bagimsiz laboratuvarlardaki bilgisayarlardan etkili olarak yarar-
lanmak istiyorlarsa, daha 6nce sozii edilen ortamlardaki bilgi ve becerilere sahip ol-
malar gerekir.

4. Bazi Derslerin Ogretiminde Bilgisayar Kullanimi

Egitim ortamlarinda bilgisayardan genelde ya rapor hazirlama araci ya da 6gretim
araciolarak yararlanildigi goriilmektedir. Bilgisayarin etkili bir arag olarak kullanil-
dig1 egitim ortamlarinda, bilgisayardan hem internet yoluyla bilginin elde edilmesi
hem de elde edilen bilgilerin gesitli yazilim kullanilarak diizenlenmesi olanakl: ola-
bilmektedir. Bu boliimde bilgisayarin, “Bilgisayar Uygulamasi,” “Sosyal Bilgiler”
ve “Matematik” dersindeki kullanimlarina iligkin 6rnekler verilmistir.

4.1. “Bilgisayar Uygulamasi” Dersinde Bilgisayar Kullanimi
“Bilgisayar Uygulamas1” dersinde bilgisayar nasil kullanilabilir?

Bilgisayar uygulamasi dersiile 6grencilere, kelime islem programlari, islem tablosu
programlari ve veri tabanlar1 programlarinin tanitilmasi ve bunlarin kullanimlari-
nin 6gretilmesi amaclanmaktadir. Bu ders genelde, laboratuvar ortaminda uygula-
mali olarak gergeklestirilir. Bununicin her 6grenciye bir bilgisayar diisecek bicimde
planlama yapilir. Smaftaki 6grenci sayisinin laboratuvardaki bilgisayar sayisindan
fazla olmasi durumunda, 6grencilerin, gruplara ayrilarak bu dersi farkli zaman di-
limlerinde almalari saglanir. Bir baska deyisle ders bireysellestirilmis 6gretim ilke-
lerine uygun olarak gergeklestirilir.
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Bu ders sirasinda 6gretmen, bilgisayar ekranindaki goriintiiyii tepegdz marifetiyle
perdeye yansitir ve 6gretmeyi amacladigi yazilim programini tanitarak onun kulla-
nimiyla ilgili 6rnekler sunar. Daha sonra, her 6grencinin o programi kullanarak bir
{irlin ortaya koymasini ister. Ornegin, gretmen 6nce kelime iglem programini 6g-
rencilere tanitir ve bu programi kullanarak kendi 6zge¢misini bilgisayarda yazar.
Bu yazim siireci 6grenciler tarafindan perdeden izlenir. Daha sonra 6gretmen, her
dgrencinin ayni programi kullanarak kendi 6zge¢misini yazmasiniister. Ogrenciler
kendi 6zge¢misleri tizerinde galisirken, 6gretmen onlarin yanlarina gider ve gerek-
sinim duymalart halinde onlara damigmanlik yapar. Ogrenciler programin kullani-
muayla ilgili becerileri tam olarak 6greninceye degin dérnek uygulamlara devam edi-
lir. Sonunda 6grencilere, ilgili programin kullanimini gerektiren bir 6dev verilerek
ders bitirilir.

4.2. “Sosyal Bilgiler” Dersinde Bilgisayar Kullanimi
“Sosyal Bilgiler” dersinde bilgisayar nasil kullanilabilir?

Sosyal bilgiler dersindebilgisayar, hem rapor hazirlama hem de ders sunu araci ola-
rak kullamilabilir. Ornegin, diinya tilkelerini gesitli 6zellikleri itibariyle incelemeyi
planlayan 6grenciler, kiigiik gruplar halinde galisarak bu amaglarina ulagabilirler.
Bunun icin simiftaki 6grenciler, 2-4 kisiden olusan kiiglik gruplara ayrilirlar. Bu
gruplar konuylailgili olarak kendi aralarinda ig boliimii yaparlar ve internetten ya-
rarlanarak isleyecekleri iilkelerle ilgili harita, resim, bilgi vb. 6geleri toplarlar. Sonra
topladiklari bu bilgileri, bilgisayardaki uygun yazilim programlarin kullanarak bir
dtizene koyarlar ve sunu haline getirirler. Sunuyla ilgili hazirliklar tamamladiktan
sonra 6grenciler, yaptiklari calismayi yine bilgisayar kullanarak arkadaglarina sinuf
ortaminda sunarlar. Bu amagla 6grenciler, bilgisayar ekranindaki gériintiileri tepe-
g6z marifetiyle perdeye yansitirlar ve gereksinim duymalar: halinde gorsel 6gelere
ses de katarak sunularini1 daha somut ve etkili hale getirebilirler.

Gruplar halinde ¢alisan 6grenciler, tilkelerle ilgili bilgilerin elde edilmesi, bilgilerin
diizenlenmesi ve sununun hazirlanmasi sirasinda stirekli olarak birbirleriyle etkile-
simde bulunurlar. Gruplar kendi aralarinda bilgi alis-verisi yapabilecekleri gibi, za-
man zaman 6gretmenin yardimina bagvurup, gerek bilgi kaynaklarina ulasmada,
gerekse bilgilerin diizenlenlemesi sirasinda onun Onerilerinden yararlanabilirler.
Bu ortamda 6gretmen, bilgiyi tekelinde bulunduran kisi degil, 6grencilerin bilgiye
ulagmasini ve bilgiyi uygun bir bi¢cimde diizenlemesini saglayan ve / veya kolaylas-
tiran bir danisman konumundadir.
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4.3. Matematik Dersinde Bilgisayar Kullanimi
“Matematik” dersinde bilgisayar nasil kullanilabilir?

Bilgisayar, matematik dersindeki soyut kavramlarin 6gretilmesinde kullanilabile-
cegi gibi, daha 6nce 6grenilmis olan konularin pekistirilmesi amaciyla da kullanila-
bilir. Ancak bunun i¢in elde hazir yazilimin bulunmasi; bu yazilimin da 6gretim
amaglar1 ve 6grenci diizeylerine uygun olmasi gerekir. Program sinifta kullanilma-
dan 6nce, mutlaka 6gretmen tarafindan gézden gegirilmis olmalidir.

Matematik dersiyleilgili yazilimlar daha ¢ok, alistirma ve tekrar amaciyla hazirlan-
miglardir. Bu amagla hazirlanmis olan yazilim her 6grenciye bir bilgisayarin diistii-
gii laboratuvar ortamlarinda kullanilmas: egitimciler tarafindan uygun goriilmek-
tedir. Kuskusuz laboratuvarda tiim bilgisayarlarin birbirine bagl olmasi ve yeterli
sayida yazicinin bulunmas: gerekir. Boyle bir ortamda 6grenciler, daha 6nce 6gren-
dikleri matematik konulariyla ilgili aligstirmalar yaparak 6grendiklerini pekistir-
meye ¢alisirlar. Ders sirasinda 6gretmen, 6grencilerin yaptiklar calismalar: dogru-
dan yanlarina giderek denetleyebilecegi gibi, ana bilgisayar yardimiyla da denetle-
yebilir. Bu amagla 6gretmen, kimi zaman, 6grencinin bilgisayarina uyar1 génderip
onun yaptig1 yanhslara dikkat ¢eker. Kimi zaman da dogru ve ilging yanitlari nede-
niyle 6grenciyi onore edici sozlerle yiireklendirir. Ogrenciler yapmalari gereken
alistirmalar bitirdikten sonra, calismalariyla ilgili bilgisayar dokiimiinii alip ders
sonunda 6gretmene teslim ederler. Ogretmen bu calismalar1 daha sonraki dersin
basinda degerlendirilmis olarak 6grencilere geri verir. Her 6grenciye bir bilgisaya-
rin diistiigii bu ortamda 6grenciler, kendi 6grenme hiz ve yeteneklerine gére ilerle-
yecekleri igin 6gretim bireysellestirilmis olur. Boyle bir ortamda 6gretmen, darnis-
manlik roliiniin geregi davranislarda bulunarak 6grenmeyi etkili ve kolay kilmaya
caligir.

DOzet

Cagumizda bilimsel ve teknolojik gelismeler bir taraftan yeni egitim gereksinimleri yarat-
makta, bir taraftan da egitim uygulamalarina yeni olanaklar sunmaktadir. Bu olanaklarin
baginda kuskusuz bilgisayar basta gelmektedir. Bilgisayar, toplumsal yasamin bir¢ok ala-
mnda kullamilmaya baglanwusg, hatta giinliik yasamin ayrilmaz bir parcasi haline gelmistir.
Artik giiniimiizde, “Egitimde bilgisayar kullamilsin mi1 ?” sorusu yerini “Bilgisayar egitim-
de en etkili ve verimli nasil kullanilsin? sorusuna birakmigtir.

Egitimde bilgisayarlardan 6gretim araci, rapor hazirlama aract, yazilim gelistirme araci ola-
rak yararlanilmaktadir. Ayrica bilgisayarlarn egitim kurumlarimda yonetim hizmetlerinde
de kullamldigina tamik olunmaktadir. Bilgisayarlar 6§retim araci olarak; ders sunusu ger-
ceklestirmede, alistirmave tekrar yapmada, 6zel 6gretmen olarak yararlanmada, benzetim et-
kinlikleri yapmada ve 6gretici oyunlarda kullanilmaktadar.
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Egitim kurumlarinda genelde; 1) Tek bilgisayarin oldugu ortamda bilgisayardan yararlan-
ma, 2) Birden ¢ok bilgisayarin oldugu ortamda bilgisayardan yararlanma, ve 3) Bagimsiz bil-
gisayar laboratuvarlarimin oldugu ortamlarda bilgisayardan yararlanma olmak tizere iic tiir
bilgisayar kullanim uygulamasina rastlanmaktadir.

Tek bilgisayarim bulundugu ortamda 6gretmen, 6grencilerin etkili olarak 6grenmelerini sag-
lamak amaciyla bilgisayardan giiclii bir arag olarak yararlanmayi amaglar. Boyle bir ortamda
ogrencilerin, biiyiik ya da kiiciik gruplar halinde ya da bireysel olarak bilgisayardan yarar-
lanmalar1 s6z konusudur.

Birden fazla bilgisayarin bulundugu ortamda, bilgisayarlardan bireysel ya da gruplar halin-
de etkili bir arag olarak yararlanmilmaya ¢alisilir. Bu uygulamada bilgisayarlar, hem rapor ha-
zirlama araci hem de ders sunu araci olarak kullamilmaktadir. Bu uygulamada 6retmenler,
ogrencileri bilgisayar kullandirarak 6gretme-6§renme etkinliklerine katmaya ¢alisirlar. Bu
uygulama ogrencilere daha fazla bilgisayar kullanma olanag: saglar.

Bagimsiz bilgisayar laboratuvarlarindan yararlanma uygulamasi; 1) her 6grenciye bir bilgi-
sayar diigmesi, 2) tiim 6grenciler ayni programi kullanacaklart igin 6grenilenlerin denetlen-
mesi, 3) her makineden bir kiginin sorumlu olmasi, 4) 6grenciye daha fazla bilgisayar kulla-
mim siiresinin tannmas: gibi tistiinliiklere sahiptir. Bu iistiinliiklerinin yansira bilgisayar
laboratuvarlari, 6gretimin bireysellestirilmesini olanakly kilmaktadir. Laboratuvardaki bil-
gisayarlardan hem 6gretim aract hem de rapor hazirlamaaraci olarak yararlanmlabilmektedir.

Degerlendirme Sorulari
Asagidaki sorularin yanitlarimi verilen secenekler arasindan bulunuz.

1. Asagidakilerden hangisi, bilgisayarin yonetim hizmetlerinde kullanilmasiyla
ilgili degildir?
A. Ogrenci dosyalarinin tutulmast.
B. Sinavlar icin soru bankasinin olugturulmasi.
C. Sinav sonuglarinin saklanmas.
D. Ders cizelgelerinin hazirlanmasi.
E. Konularin bilgisayar yardimiyla 6grencilere sunulmasi.

2. Tekbilgisayarin oldugu ortamda, 6gretmenin bilgisayardan yararlanmak iste-
mesinin en dnemli gerekgcesi nedir?
A. Ogrencilerin bilgisayari gérmelerini istemesi.
B. Smufta etkili ve verimli bir sunuyu gergeklestirmek istemesi.
C. Ogretime cagdas bir goriiniim kazandirmak istemesi.
D. Ogretim sirasinda zamandan ekonomi saglamak istemesi.
E. Siufta 6grencilerin dikkatlerini bilgisayar tizerinde toplamak istemesi.
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3. Ogretmenler dgretim gereci hazirlarken en ¢ok hangi yazilimlardan yarar-

lanmaktadirlar?

A.

Islem tablosu programi
Veri tabaru programu

B.
C. Kelime islem programi
D.

E. Hicbiri

Grafik programi

4. Asagidakilerden hangisi, bagimsiz bilgisayar laboratuvarmnin sagladig: ts-

ttinliiklerden birisi degildir?

A.

Her 6grenciye bir bilgisayar diismesi.

B. Ogrenilenlerin denetlenmesi.

C. Ogrenciye daha fazla bilgisayar kullanim siiresi saglamast.

D.

E. Ogrencilerin belli zamanlarda belli siirelerle laboratuvardan yararlanma-

Ogretimi bireysellegtirmesi.

larma olanak saglamasi..

Asagidaki ciimlelerin DOGRU ya da YANLIS olduklarini belirleyiniz.

5. Aligtirma ve tekrar amaciyla bilgisayardan yararlanma daha énce 6gre-
nilmis olan bilgilerin pekistirilmesine olanak saglar.

6. Bilgisayardaki 6gretici oyunlar, 6grencilerin tist diizeydeki zihinsel yete-
nekleri ve yaraticiliklarinin gelistirilmesine yardimci olur.

7. Ogrencilerin cinsiyet, boy, agirlik vb. degiskenler bakimindan siralan-
masinda kelime islem programlarindan yararlanilir.

8. Bilgisayarlar islevsel kilan belleklerindeki yazilimlardir. Bu yazilimin

O O L

olmamasi durumunda, bilgisayarlar elektronik makine y1gin1 olmanin

Otesine gegemezler.
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Bilgisayar Destekli Egitim

Yazar
Yrd.Dog¢.Dr. Ferhan ODABASI

Amaclar

Bu tiniteyi ¢alistiktan sonra;

¢ bilgisayar Destekli Egitimin tanimini yapabilecek,

* Dbilgisayar Destekli Egitimin gelisimini anlatabilecek,

¢ Dbilgisayar Destekli Egitim uygulamalarini siralayabilecek,

¢ bilgisayar Destekli Egitimin yarar ve siirliliklarini sayabilecek,

¢ bilgisayar Destekli Egitimde &gretmenin roliinti agiklayabile-
ceksiniz.

Icindekiler

e Giris

* Bilgisayar Destekli Egitim

e Egitimde Bilgisayar Kullaniminin Tarihsel Gelisimi
¢ Bilgisayar Destekli Egitimin Yararlar:

¢ Bilgisayar Destekli Egitimin Sinirliliklar

* Bilgisayar Destekli Egitimde Ogretmenin Rolii

* Bilgisayar Destekli Egitimde Uygulamalar

o Ogzet




¢ Degerlendirme Sorulari
¢ Ek Okuma Kaynaklari

* Yararlanilan ve Bagvurulabilecek Kaynaklar

Calisma Onerileri

¢ Bu iiniteyi calismadan 6nce bilgisayara iliskin temel kavramlar:
O0greniniz.

* Bir 6gretmen olarak Bilgisayar Destekli Egitimden nasil yarar-
lanabileceginizi meslektaglarinizla tartisiniz.
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1. Giris

Yirminci ytizyilin sonlarina yaklastigimiz su yillarda biitiin toplumlar hemen her
alandakokli degisimler yasamaktadirlar. Bilim ve teknolojideki "giinliik" atilimlar,
toplumlarin yapisinu 6zellikle de egitim sistemlerini etkilemektedir. Egitimi daha
verimli ve etkili hale getirme, yayginlagtirma ve bireysellestirme ¢abalar1 sonucun-
da ortaya ¢ikan bir yenilik de, Bilgisayar Destekli Egitim olmustur. Yirminci ytizyil-
daegitime neredeyse damgasini vuran Bilgisayar Destekli Egitim, egitimde en giin-
cel uygulamalardan birisi olma niteligini giiniimiizde de siirdiirmektedir.

Bu {initede Bilgisayar Destekli Egitimin yapzsi, isleyisi ve uygulamalarin inceleye-
cek ve bu sistemde 6gretmenin roliinii tartisacagiz.

2. Bilgisayar Destekli Egitim

Glintimiizde teknolojinin ilerlemesi ve egitime verilen énemin artmasiyla, egitim
sorunlarinin ¢éziimiinde teknolojik olanaklardan yararlanmak kaginilmaz hale gel-
mistir. Bu teknolojik olanaklardan birisi olan bilgisayar, i¢cinde yasadigimiz ytizyi-
Iin temel kiiltiir 6gelerinden biri olup, kullanimi hizla yayginlasan bir arag haline
gelmistir. Giiniimiizde bilgisayar1 tanima kagimilmaz bir olgu haline gelmistir. Oyle
ki, bilgisayar1 tanima, ¢cagdas bir insan i¢in, okur-yazarlik gibi etkinlik sayilmakta-
dur.

Bilgisayar Destekli Egitime yol acan olgular nelerdir?

Egitim isteginin artmasi, 6grenci sayisinin ve bilgi miktarinin ¢ogalmasi, dgretile-
cek icerigin karmasiklasmasi ve bireysel egitimin 6nem kazanmasi gibi nedenlerle
bilgisayarin egitimde kullanilmaya baglamasi, Bilgisayar Destekli Egitim uygula-
malarini baglatmigtir.

Bilgisayar Destekli Egitimin tanimin1 verebilir misiniz?

Bilgisayar Destekli Egitimin ¢esitli tanimlar1 verilmektedir. Bu tanimlardan ilkine
gore Bilgisayar Destekli Egitim bilgisayar teknolojisinin 6gretim stirecindeki uygu-
lamalarinint herbiridir. Bu uygulamalar bilgi sunmak, 6zel 6gretmenlik yapmak,
birbecerinin gelismesine katkida bulunmak, benzesim gerceklestirmek ve sorun ¢6-
zticli veri saglamak olabilir.

Bagka bir tanima gore ise, Bilgisayar Destekli Egitim, 6grencilerinin bilgisayar siste-
mine programlanmis olan dersleri etkilesimde programlanmis olan dersleri etkile-
simde bulunarak, dogrudan alabilmeleridir.

Bu tanimlarin bir sentezini ise bu tinite i¢in kabul edilecek bir bagka tanim vermek-
tedir. Bu tanima gore; Bilgisayar Destekli Egitim, bilgisayarlarin ders igeriklerini
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dogrudan sunma, baska yontemlerle 6grenilenleri tekrar etme, problem ¢6zme,
alistirma yapma ve benzeri etkinliklerde 6grenme-6gretme araci olarak kullanilma-
siyla ilgili uygulamalardir.

Bilgisayar Destekli Egitimin temelinde uyari, yanit ve pekistirme 6geleri bulun-
maktadir. Ogrenciye bilgisayara bagh terminal veya monitérde uyarici olarak bilgi
sunulmakta, bubilgiyeiliskin soruya 6grenci yanit vermekte, yanutin niteligine gore
de kendisine pekistirme sunulmaktadir. Bu etkinliklerin tekrari belirli konularda
ogrenci davranusinda degisiklik yapmaktadir. Bu da 6grenmenin olusmasi anlami-
na gelmektedir.

3. Egitimde Bilgisayar Kullaniminin Tarihsel
Geligimi

Egitimde bilgisayar kullaniminin, yani bilgisayar destekli egitimin tarihgesini bu
calismaya 1s1ik tutmasi agisindan Diinyadaki ve Ttirkiye’deki gelisimiyle incelemek
yerinde olacaktir.

1950li y1llarin sonlarinda Amerika Birlesik Devletleri’'nde, Stanford ve Illinois gibi
gelismis tiniversitelerde, bilgisayar yonetsel amagclarla kullanilmaktaydi. 1960’11 ve
1970°1i yillarda maliyeti daha diisiik bilgisayarlarin devreye girmesiyle, egitim uy-
gulamalariile ilgili projeler de gelistirilmeye baslanmistir. Bu projelerden en 6nem-
lileri IBM 1500, PLATO ve TICCIT sistemleridir.

Florida Eyalet Universitesi'nce gerceklestirilen IBM 1500 projesi ile énceleri iiniver-
site diizeyinde bilgisayar destekli fizik ve istatistik 6gretimi, daha sonralar1 1960'1a-
rin ortasinda ise okuma ve matematik becerilerinin yiikseltilmesine iligkin §gretim
yapilmustir.

Bilgisayarin egitimde kullanilmasina iligkin ilk genis kapsamli proje sayilabilen
PLATOjse [llinois Universitesince, Control Data Corporation igbirligiyle gercekles-
tirilmistir. Projenin amaci, tiniversitelerde degisik disiplin alaninda 6grencilerin bil-
gisayar destekli 6gretim gereksinimini kargilamaktir. Plato sistemi yillardir bagari
ileuygulanmakta ve giintimiizde de gegerliligini korumaktadir. TICCIT sistemi ise,
1977’ de Texas ve Brigham tiniversitelerince ortaklaga gelistirilen ve 6zellikle Mate-
matik ve Ingilizce derslerine yer veren bir projedir.

Amerika’dakibu projelerin etkisiyle, 1970'li yillarda Ingiltere, Fransa ve Federal Al-
manya’da bilgisayar destekli gretim konusunda asamalar kaydedilmistir. Ingilte-
re’de 1980 yilinda ytiriiliige konulan "Mikro-Elektronik Egitim Programi; Fransa’da
1983’te "100.000 Bilgisayar" hedefinin belirlenmesi ve bu hedefe kisa siirede varil-
masi iizerine 1985'te "Herkes igin Informatik" programinin baglatilmas; Federal Al-
manya’da 1975te orta 6gretimin tist kademelerine bilgisayar egitimi verilmesi ve
daha sonra alt kademelerine de yayginlagtirilmasi bu gelismelere 6rnek olarak veri-
lebilir.
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Bilgisayar Destekli Egitimin Tiirkiye’deki gelisimi nasil olmustur?

Gilintimiizde bilgisayarlar ve bunlara dayanan teknolojiden egitimde yararlanilma-
s1 Tiirk Egitim sisteminde de tizerinde ¢ok durulan bir konu haline gelmistir. Tiirki-
ye’de 1984 yilindan beri bilgisayar destekli egitimin egitim ve 6gretim kurumlarin-
da uygulanmasi giindemdedir.

Ancak bilgisayar destekli egitim uygulamasi, daha onceleri egitim teknolojisinin
6nemini vurgulayan ve egitimin her kademesinde egitim teknolojisinin ise kosul-
masini ongdren Dordiincii ve Besinci Bes Yillik Kalkinma Planlarinda ve Milli Egi-
tim Temel Kanununun her derecede ve tiirdeki egitim programlarinin yontem arag
ve gereglerin bilimsel ve teknolojik esaslara, yeniliklere, ihtiyaglara gore gelistirile-
cegi belirtilen 13. maddesinde temelini bulmustur.

1984 yi1linda Tiirkiye’de ortadgretim kurumlarina 1100 mikrobilgisayar alinmis ve
bilgisayar egitimine baglanmistir. Daha sonralar: ise bilgisayar egitimi yerine bilgi-
sayarin bir egitim araci olarak kullanildig1 bilgisayar destekli egitim uygulamalari-
nin baglatilmasi uygun goriilmiistiir. 12-13 Ekim 1987 tarihlerinde Istanbul’da "Tiir-
kiye’de Bilgisayar Destekli Egitim Konferans:1" diizenlenmistir.

Tiirkiye’de bilgisayar destekli egitim ¢alismalari ilk olarak bu konferansta bilgisa-
yar destekli egitim konusunda devlet egitim sektorii temsilcileri ve yabanci uzman-
lar goriis alisverisinde bulunmuslardir. Ayni toplantida dénemin Bagbakani tara-
findan belirtilen "Bilgisayar Destekli Egitimde Bir Milyon Bilgisayar" hedefi Ttirki-
ye’de bilgisayar destekli egitime verilen 6nemin bir gostergesi olmustur.

Bilgisayar destekli egitim konusunda 5-6 Agustos 1989 tarihlerinde Istanbul’da top-
lanan "BDE Birinci Danisma Kurulu'nda uygulama modeli, yazilim, 6gretmen ye-
tistirme, donanim ve BDE deneme planlanmas: konular tartisilmistir. 26-27 Hazi-
ran 1990 tarihlerinde Istanbul’da toplanan "BDE Projesi Degerlendirme ve Danisma
Kurulu II. Toplantisi'nda ise Bakanligin hedefleri dogrultusunda BDE’e yapilan ve
yapilacak yatirimlar goriistilmiistiir.

Bilgisayarin egitimde kullanilma ¢alismalariin baglatildigi 1984-1990 yillar: ara-
sinda Milli Egitim Bakanlig1'na bagli ortadgretim kurumlarinda yaklasik 5000 adet-
lik bir bilgisayar potansiyeli olusturulmustur. Mart 1990’da Milli Egitim Bakanlig:
ile Dtinya Bankas1 arasindaimzalanan Milli Egitim Projesi ile ortadgretimdeki bilgi-
sayar adedinde artis oldugu kuskusuzdur. Ciinkii hedeflerinden biri yeni enfor-
masyon ve iletisim teknolojilerinin egitim sistemine uygulanmasi olan bu proje ger-
cevesinde 53 lisede bilgisayar okur-yazarlig1 ve bilgisayar destekli egitim hedeflen-
mistir. Milli Egitim Bakanligi’'na bagh ortadgretim kurumlarinda bilgisayarlarin
egitimde kullanilmasina verilen 6nem, 6zel 6gretim kurumlarina da yansimstir.
Milli Egitim Bakanlig1 Ozel Ogretim kurumlari Genel Miidiirliigii'niin 14 Agustos
1991 tarih ve 60606 say1li yazisi ile 6zel okul ve dersanelerde bilgisayarin egitim-6g-
retim ve yonetim faaliyetlerinde kullanilmas: gerekli goriilmiistiir.
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Ote yandan Milli Egitim Bakanlig1, bilgisayar destekli egitimin énemli bir biitiinle-
yici olan yazilim konusunda da 6nemli asamalar kaydetmistir. 1989-1990 6gretim
yilinda 37 ders i¢in 2000 saatlik yazilim gerceklestirilmistir. 1990-1991 dénemi i¢in
gerceklestirilmesi éngoriilen yazilim ise 5000 saatttir. Glintimiizde Milli Egitim Ba-
kanliginca gelistirilen bir¢ok ortak projeile Bilgisayar Destekli Egitimin yayginlasti-
rilmasi ve gelistirilmesi siirmektedir.

4. Bilgisayar Destekli Egitimin Yararlan

Kuskusuz her yéntem ya da sistem biinyesinde yarar ve sirurliliklar: bir arada tagir.
Bir ydntemin yarar ve simirliliklarinin bilinmesi ise o yontemi uygulamak isteyenle-
re1sik tutar. Dolayisiylabu tinitede Bilgisayar Destekli Egitimin 6nce yararlari, daha
sonra ise sinirliliklar: anlatilacaktir.

Bilgisayar Destekli Egitimin yararlarin séyle siralamak olasidir;

* Bilgisayar Destekli Egitim 6grencilere kendi hizlarinda ve diizeylerinde iler-
leyebilme olanag verir, dolayisiyla bireysellestirilmis, grenci merkezli bir 6g-
retimin olusmasina yol acar.

* Bilgisayar Destekli Egitim etkilesim sagladigi icin en sikici ¢calismalari bile il-
ging kilabilir. Renk ve grafik gibi gorsel uygulamalar sayesinde 6grenme etkili
kilinir.

* Hem aninda déniit sagladigi igin, hem de saglanan dontit 6gretmeninki gibi
herkesin iginde olmadi; i¢in 6grenciye rahatlik saglar.

* Benzesimler sayesinde 6grencilere 6zgiin ortamlar saglar. Ogrenciler benze-
simler yoluyla dis diinyaya agilma sansini bulurlar. Sinif iginde uygulanmasi
olanaksiz ya da tehlikeli olabilecek deneylerin gerceklestirilmesinde de Bilgisa-
yar Destekli Egitim yazilimlar1 kullanilabilir.

e Bilgisayar Destekli Egitim uygulamalar1 sayesinde 6gretmen zamanini daha
rahat kullanabilir. Yazi tahtasina yazilarak zaman kaybina yol agan aragtirma
tiirii alismalar bilgisayar araciligiyla verilebilir. Ote yandan bir konuyu kagi-
ran 6grenci 6gretmeni rahatsiz etmeksizin, ayni konuyu bilgisayardan isleyebi-
lir.

5. Bilgisayar Destekli Egitimin Sinirliliklari
Bilgisayar Destekli Egitimin sinirliliklar: ise soyle siralanabilir;

* Bilgisayar Destekli Egitimde 6grencilerin bilgisayarla birebir etkilesimde ol-
malar1 6grenciler arast iletisimi engellemekte dolayisiyla 6grenciler sosyalles-
me siirecinden yoksun kalmaktadirlar.

¢ Bilgisayar yazilimlarinda dogru ile yanlis arasina kesin bir ¢izgi ¢izildigi igin,
ogrenciden mitkemmeliyet beklenir. Bu durumda 6grenciyi yiireklendirecek
ve dogruya yonlendirecek bir mekanizma yoktur.
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¢ Bilgisayarla calismak kuskusuz kitap sayfasi cevirerek yapilan ¢alismadan
daha zordur. Dolayisiyla Bilgisayar Destekli Egitim gorecek 6grencilerin nce-
den bilgisayar okur yazarligin1 kazanmis olmalar1 gereklidir.

e Bilgisayar Destekli Egitim yazilimlar1 genellikle yabanci dil ve fen 6gretimi
alanlarinda yogunlasmuistir. Sosyal Bilgiler 6gretimi alaninda fazla yazilim ge-
ligtirilmemesi bir eksikliktir.

6. Bilgisayar Destekli Egitimde Ogretmenin Rolu

Bilgisayar Destekli Egitimin verimliligini saglamada 6nemli rol oynayan etmenle-
rin bagsinda 6gretmen gelmektedir. Bilgisayar Destekli Egitim konusunda 6gret-
menlerin yaklagimiise bu konuda aldiklari egitime gére bicimlenmektedir. Her tek-
noloji gibibilgisayar dakendibaginabir mucize degildir. Bu teknoloji de insan unsu-
runa bagimli olup, onun yonetimi dogrultusunda is yapabilmektedir. Dolayisiyla
Bilgisayar Destekli Egitimde yer alacak 6gretmenlerin bu alanda egitim almis olma-
lar1 gereklidir. Ogretmenler ancak bu egitimi aldiklar1 takdirde Bilgisayar Destekli
Egitim yonetiminde basarili olabilirler.

Ogretmenlik meslek bilgisi kapsaminda, 6gretimin verimini arttirmaya ve her 6g-
renci i¢in tist diizeyde 6grenmeyi amaglayan 6gretimde denetimi saglamak i¢in 6g-
retmenin dgretim etkinligi 6ncesinde, sirasinda ve sonrasinda kullanmas: gereken
kimi nitelikleri de olmalidir. Bu nitelikler Bilgisayar Destekli Egitime aktarildiginda
karsimiza ¢ikan tablo s6yle olacaktir;

e Ogretmen, yardima bellek birimlerinde ortaya gikabilecek bir arizay: teshis
edip, sorumlulara telefonla aktarabilecek diizeyde, teknik terimleri
6grenmis olmalidir.

e Ogretmen telefon veya yaziyla kendisine iletilen ve silme, kopyalama gibi
basit islemlerden olusan bir stireci gerceklestirebilecek beceri diizeyinde
olmalidur.

. Ogretmen bir bilgisayarin onarim gerektirdigi durumu, basit bir
miidahaleyle ¢6ziimlenebilecek durumlardan ayirdedebilmelidir.

* Ogretmen donanimdan kaynaklanan problemleri, yazilimdan kaynaklanan
problemlerden ayirdedebilmelidir.

e Ogretmen birkag dakikada ¢6zemeyecegi, yardima ihtiyac gerektiren
durumlar: ¢ok kisa siire igerisinde teghis edebilmelidir. Ancak bdylelikle
ders icinde ortaya ¢ikan ve ¢oziimii zaman alacak bir problemi ¢6zmeye
calisarak zaman kaybetmesinin 6niine gegebilir.

Uzun bir stire bilgisayar kullanicis1 olanlar, yukarida siralanan niteliklerin ancak
orta vadede ve bilgisayar kullanimiyla edinebilecegini bilirler. Bu niteliklerin ka-
zandirilmasinda egitim, sadece bu siirecin biraz kisaltilmasini saglayabilir.

Bilgisayar Destekli Egitimde gorevlendirilen 63retmenin baska ne tiirlii nitelik-
lere sahip olmasi gereklidir?
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Yukarida sayilanlar disinda, 6gretmenin bilgisayar konusunda sahip olmasi gere-
ken nitelikler de soyle siralanabilir:

¢ Herseyden 6nce. 6gretmenin Bilgisayar Destekli Egitime inanmas1 saglan-
malidir. Bilgisayarin onun karsisinda degil, yaninda yer aldigina inanmayan
bir 6gretmenin -hersey ne kadar kusursuz diizenlenirse diizenlensin- uygula-
may1 sabote etmesinin éniine gegilemez.

 Bilgisayar, 6gretmenin en ¢ok zamanini alan iglerini {istlenecektir. Ogretme-
ne bu sekilde bosalan zamanini, egitimin verimliligi ve kalitesini ytikseltmek
oldugu egitimin bir boliimiiniin tekrarlanmasi anlamina gelebilir. Ancak belirli
bir siire bilgi aktarici olarak gérev yapan 6gretmende, kolay kolay silinmeyecek
aliskanliklarin olustugu unutulmamalidir.

e Gerek bilgisayar programlarinin sahip oldugu imkanlar1 kullanarak, gerekse
smif icinde dolasip 6grencileri gozleyerek izlemek, 6gretmenin en 6nemli go-
revlerinden biri durumuna gelecektir. Ogretmene bu konuda yardim edilmeli-
dir. Kald1 ki aktarma isinin bilgisayar tarafindan tistlenildigi uygulamalarda,
dgrencinin durumunu gosteren ipuglari da degisir. Ogretmenlerin bu konuda
da bilgilendirilmesi gerekir. Ayrica 6grencide teknoloji tarafindan izlenme
duygusunun yaratilmamasi gibi ayrintilar de Bilgisayar Destekli Egitimin ba-
sar1s1 icin biiyiik 6nem tasir.

o Ogretmenin smnif igindeki davramslarinda, 6grenciyi izlemek disinda da 6-
nemli degisiklikler beklenebilir. Ogrencilerin anlamadiklari yerlerde soru sor-
malarimi saglamak, geleneksel yaklasimdan daha biiyiik 6nem tagir ve daha
zordur. Bilgisayar benzetimleriyle olusturulmus olan deney ortamlarinda -6g-
renciler i¢in de yeni bir uygulama olmas yiiziinden- yonlendirme ihtiyaci ol-
dukca ytiksektir. Bilgisayar Destekli Egitimin sagladigi bireysellik imkanini ze-
deleyecek davranislardan kag¢inilmasiicin, bazi aliskanliklardan kurtulmak ge-
rekir. Bu tiir 6rnekler ¢ogaltilabilir. Biitiin bu 6rnekler, 6gretmenlerin daha 6n-
ce karsilasmadiklar1 durumlardir ve bu durumlarda nasil davranilacagi 6gret-
mene Ogretilmelidir.

e Ders bittikten sonra, 6grencilerin dersi izlemesi sirasinda elde edilen ve bil-
gisayara kaydedilen veriler varsa, bu verilerin degerlendirilmesi de, Bilgisayar
Destekli Egitimin 6nemli potansiyellerinden biridir. Ogretmenin bu konuda da
destege ihtiyaci vardir. Sinif igindeki uygulamadan elde edilen verilerin nasil
degerlendirilebilecegi nemli bir egitim ihtiyacidir. Sonuglarin daha 6nceki y1l-
lardaki sonuglarla ve diger siniflarla karsilastirilmasinin saglanabilecegi avan-
tajlar, 6gretmene 6nemli ufuklar acar.

Kolaylikla goriilebilecegi gibi, Bilgisayar Destekli Egitimde gorev alacak 6gretmen-
lerin yetistirilmesi problemi, bilgisayar agirlikli degil, egitim agirlikli bir egitim
programi gerektirir.
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7. Bilgisayar Destekli Egitimde Uygulamalar

Egitimdebilgisayarlarin kullanilmasindabtiyiik bir kavram kargasas: yasanmakta-
dir. Bu tinitede Bilgisayar Destekli Egitim ad1 altinda anlattigimiz uygulamay1 degi-
sik kaynaklarda, Bilgisayarla Egitim, Bilgisayara Dayali1 Egitim, Bilgisayar Aracili-
giyla Ogretim vb. bagliklar alinda gérmemiz miimkiindiir. Bu kavramlar gzden
gecirildiginde benzer goriilmektedir. Ancak, iceriklerine bakildiginda ¢ogunun ay-
n1 anlamda kullanilmadig: goriilmektedir. Iste uygulamalardaki bu farklilik kav-
ram karmagasi dogurmaktadir. Dolayisiyla bu béliimde egitimde bilgisayarlarin
kullanilmasinda yaganan kavram karmagasinda énemli rolii olan bilgisayarla 6g-
renme-Ogretme uygulamalarininbasglica tiirleri bes ana baslik altinda toplanacaktir;

Ogretim Amagh Uygulamalar

Tekrar ve Alistirma Amacgh Uygulamalar
Benzesim Amach Uygulamalar

Oyun Amagch Uygulamalar

SO

Basvuru Kaynagi Amach Uygulamalar

Buuygulamalarin farkliliklarinin anlagilabilmesiigin herbirini kisaca agiklayalim.

7.1. Ogretim Amach Uygulamalar

Bilgisayarlar bu uygulamadabelirli dersigerigini 6grenciye sunmakta kullanilmak-
tadir. Buuygulama bir anlamda 6zenle olusturulmus ders kitaplarina benzer. Amag
yeni bir bilgiyi 6grencilere sunmaktir. Iyi hazirlanmig bir uygulamada yeni kavram-
lar anlaml1 parcalara ayrilir ve 6grencilerin kavramlari anlayip anlamadigi sik sik
kontrol edilir. Bu tiir uygulamalarda 6grencilere doniit verilmesi ve degisik ¢dziim
yollar1 6nerilmesi ¢ok 6nemlidir aksi taktirde bu uygulamalarin ders kitaplarindan
tek farki, 6gretim materyalinin bilgisayar ekraninindan yansitilmasi olacaktir. Bu
asamada dgretim amacli uygulamalarin genel akis semasini vermek yerinde olur.

iR YENI BILGININ
GiRIS SORU VE
e o> SUNULMASI —> YANIT
. _ YANITIN .
KAPANIS <— DONUT <— DEGERLENDIRILMESI

Sekil 8.1: Ogretim Amagl Uygulmalarin Genel Yap: ve Akis Semas
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Bu uygulamada bir giristen sonra 6grenciye bilgi sunulur ve bilgiye iliskin soru so-
rulur. Ogrencinin verdigi yamit degerlendirilir ve sonug kendisine bildirilir.

ic biikey mercekte
kenarlar kalindir

Orta kisim
ise incedir

cikis yardim ‘ geri ‘ ‘ ileri

Sekil 8.2: Ornek Bir Ogretim Amagl Uygulama Ekran

Ogretim amagli uygulamalar egitimde yeni bir kavramin 6gretilmesinde ya da bag-
ka bir egitim ortaminda dgretilmesi sorun ¢ikacak konularin 6gretilmesinde kulla-

nilmaktadar.

7.2. Tekrar ve Alistirma Amach Uygulamalar

Bilgisayar Destekli Egitimde en yaygin kullanimi olan uygulamalar alistirma ve
tekrar amach olanlardir. Bu uygulamada bilgisayara belirli bir konuda ahigtirmalar
programlanmistir. Ogrenciye bir alistirma verilir yamitlamasi istenir, yamt deger-
lendirilir ve bir diger aragtirmaya gegmeden doniit saglanir.

GIRI ALISTIRMA YANIT
BaLR —> MADDESI —>
. . YANITIN .
KAPANIS <— DONUT <— DEGERLENDIRILMESI

Sekil 8.3: Tekrar ve Aligtirma Amagh Uyguilmalarin Genel Yapt ve Akis Semast

Buuygulamadabilgisayar 6gretmene yardimci bir ortam olarak hizmet verir. Bura-
da 6gretmenler tarafindan islenen derslerle tutarli olmak 6nemlidir. Derste islen-
meyen konularla ilgili aragtirmalar 6grencilere verilmez, yani bu uygulama derste
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islenen konularin tekrarindailgili arastirmalarda destek olarak kullanilir. Bu uygu-
lamalarin en 6nemli sinirlilig1 yeni kavramlarin 6gretilmesinde yetersiz kalmalari-
dir.

7.3. Benzesim Amach Uygulamalar

Ustiinde incelemeler yapilarak 6grenilmesi gereken olgu, olay ve varliklarin benze-
simi bilgisayar aracilig1ile gerceklestirilebilir. Tehlikeli ve karmasik fizik, kimya de-
neyleri, mithendislik alanlarina iligkin 6grenme-6gretme konular gercege son de-
rece yakin bigimde bilgisayarla sematize edilebilir. Ornegin, bir hidrolik veya elekt-
rik devresi bilgisayar terminalinde izlenilebilir. Bu uygulamada 6grenci olas1 yan-
lIislarimi kolayca gorebilir. Kendisine ve baskasina zarar vermeden, gereksiz malze-
me kullanimina yol agmadan olay: izleyebilir ve yapabilecegi etkinlikleri daha so-
mut olarak gérme olanagina kavusur.

Bilgisayarin benzesim etkinliklerinde kullaniminda 6gretmen anlatacagi konuya
iligkin gergek ve idealize durumlari 6grencileriicin hazirlama olanagiakavusmak-
tadir. Bu kullanimda, karmasik olgu ve olaylar bilgisayar yardimu ile siifa veya ev-
lere getirilebilmektedir. Bu uygulama, bilgisayar1 simdiye kadar bilinen en etkili
egitim araci yapacak giictedir. Bu tiir kullanimda bilgisayar, 6grenilmesi s6z konu-
su olan durumlar1 daha somutlagtirma, iligkilere hareket unsuru katma roli oyna-
y1p, sonuglar1 acik bicimde ilgililerin yararina sunmaktadir. Kisaca belirtmek gere-
kirse, gercek yasantidaki olgu ve olaylarin ¢ok iyi diizenlenmis benzerlerini yarat-
ma bilgisayar yardimu ile olanakli hale gelmektedir.

GIRiS > ORNEK > | OGRENCININ COZUMU
BOLUMU OLAY ISTENIR

p

2 x PN : OGRENCI ¢OZUMU
KAPANI < OGRENCI COZUMUNE GORE |g—
® ORNEK OLAY SEKILLENMESI VERIR

Sekil 8.4: Benzesim Amaglt Uygulmalarin Genel Yap: ve Akis Semast

7.4. Oyun Amach Uygulamalar

Oyun, ¢ocuklarin ve genglerin yasaminda 6nemli bir etkinliktir. Kisilik ve arkadag-
lik iligkileri ile bedensel gelisimde 6nemli islevlere sahip bulunmaktadir. "Zihinsel
becerileri kazandiracak, el-g6z koordinasyonunu saglayip, gelistirecek programla-
rin bilgisayarla izlenmesi" yararli goriilmektedir. Giintimtizde bilgisayar oyunlari
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cocuk ve gengclerin, hatta yetigkinlerin tutku ile oynadiklar, izledikleri etkinlikler-
dir. Bilgisayar oyun siirecine oyuncaklarin bilgisayarla donatilmas: ve oyunlarin
bilgisayara yiiklenmesi bigiminde katilmigtir. Oyun tiirlerine "bilgisayar oyunu"
denilen bir etkinlik katilmis ve kendisine 6nemli bir yer edinmistir.

Bilgisayar oyunlaricocuklarmn olgu ve olaylari algilama, kritik durumlarailigkin ka-
rar alma ve etkinlikte bulunma bilgi ve becerilerinin kazanilmasina katki saglamak-
tadir. Bu nitelikler, tizerinde 6nemle durulan konulardir. Bazi bilgisayar oyunlari-
nin ¢ocuklar1 siddete 6zendirebilecegi tartisma konusu olabilmektedir. Bu konuda
egitsel oyunlari hazirlayan ve bunlar arasinda se¢im yapma durumunda olan prog-
ramci, 6gretmen ve egitimcilerin daha dikkatli olmalari ile sorun 6nlenebilir.

Bilgisayar oyunlariin en 6nemli yararlarindan birisi de bu oyunlar sayesinde bilgi-
sayarla ¢ocuk arasinda yakinlasma ve teknoloji kiilttirti kazanmaya olanak sagla-

masidir.
GIRIS SENARYO OGRENCi (;_OZUMU
BOLUMU > VERILIR > ISTENIR
OGRENCIi ¢O6zUM
VERIR
OYUN
KAPANIS . _
- SEKILLENIR <

BILGISAYAR GOzZUM
VERIR

A

Sekil 8.5: Oyun Amagl Uygulmalarin Genel Yapi ve Akig Semast

Yuvada 5 kus vardi

@

Kag kus kald1?
3

ok Glzel! -
e

Sekil 8.6: Ornek Bir Oyun Amagh Uygulama Ekran
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7.5. Basvuru Kaynagi Amach Uygulamalar

Gelisen teknolojiler sayesinde bilgisayar bir ansiklopedi hatta kiitiiphane konumu-
na gelmistir. Yeni yazilimlar ve ¢oklu ortamlar teknolojisi sayesinde goriintii zen-
ginligi, hareket ve ses 6zellikleriyle donanan bilgisayarlardan bagvuru kaynagi ola-
rak yararlanmak olasidir. Ornegin Kurtulus Savagi CD’si araciligiyla Kurtulus Sa-
vaginda yer alan askerlerin kiyafetleri, kullandiklarisilah tiirlerine kadarbilgiler ali-
nabilir. Okullarin tiim yapacagi uygun donamim ve yazilimlari saglamak boylece
ogrencilere bir bagvuru merkezi olusturmaktir.

ini OGRENCILERIN
GIRIS KONULARIN
BOLUMU > SUNUMU > ggglfm

KAPANIS < CALISMA

Sekil 8.7: Basvuru Amaglh Uygulamalarin Genel Yap: ve Akis Semast

Dzet

Egitimi dahaverimlive etkili hale getirme, yayginlastirma ve bireysellestirme ¢abalari sonu-
cunda ortaya ¢ikan Bilgisayar Destekli Egitim 20. yiizyila damgasini vuran bir egitim uygu-
lamasi olmugtur. En 6nemli stmirliligi olan 6grencilerisosyallestivme siirecinden uzaklagtir-
mast diginda Bilgisayar Destekli E§itim 6¢renciye bireysel 6renim olanag sunma, etkilesi-
mi yiikseltme, aninda doniit saglama ve 6gretmene daha fazla zaman saglama gibi yararlara
sahiptir. Bilgisayar Destekli Eitim uygulamasinda yer alacak 6gretmenlerin bilgisayar egi-
tim almsg, teknolojiye karsi olmayan oSretmenler olmas gereklidir. Bilgisayar Destekli EGi-
tim farkly uygulamalart ile egitimde esitli alanlarda yarar saglayabilir. Ogretim amagli uy-
gulamalar sayesinde 6grenci yeni bilgilere erisir, tekrar ve alistirma amagl uygulamalarda
ise, daha onceden 6grendigi bir konu hakkinda cesitli alistirmalar yapma olanagi bulur. Ben-
zesim amaglt uygulamalar baska tiirlii sinif ortamina getirilmesi imkansiz ya da maliyetli
olabilecek egitim ortamlarimin sinifa getirilmesini saglarken, oyun amagli uygulamalar ise
ogrenciyi elendirirken diisiindiirmeyi ve degisik beceriler kazandirmayi hedefler. Basvuru
kaynagr amaglt yazilimlar ise okullar igin kiigiik birer kiitiiphane ortami olusturmaktadr.
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Degerlendirme Sorulari
Asagidaki sorularin yanitlarini se¢enekler arasinda bulunuz.

1. Asagidakilerden hangisi bilgisayarlarin egitimde kullanilmasini yayginlagti-
ran etmenlerden birisi degildir?
A. Egitim isteginin artmasi
B. Bireysel 6grenimin énem kazanmasi
C. Toplumun refah seviyesinin yiikselmesi
D. Ogrenci sayisinin ¢ogalmast
E. Bilgi miktarinin artmasi

2. Bilgisayar Destekli Egitimde asagidaki 6gelerden hangisi yer almaz?
Yanit

>

B. Doniit
C. Pekistireg
D. Etkilesim
E. Ceza

3. Bilgisayar Destekli Egitim uygulamalar sayesinde;

>

Ogretmen zamanini daha rahat kullanabilir.

B. Benzegimlerle 6grencilere dzgiin ortamlar saglanir.
C. Ogrenciler kendi hizlarinda ilerleyebilir.

D. Ogrenciye siirekli doniit saglanir.

E. Yukaridakilerin hepsi

4. Asagidakilerden hangisi Bilgisayar Destekli Egitimin sinirhiliklarindandir?

>

Etkilesim fazladir.

B. Sosyallesme engellenmektedir.

C. Fazla doniit verilmektedir.

D. Ogretmen ¢ok zaman harcamaktadir.
E. Ogrenci icin sikici bir uygulamadir.

Asagidaki ciimlelerin DOGRU ya da YANLIS olduklarini belirleyiniz.

5. Bilgisayar Destekli Egitim uygulamasim yiiriitecek 6gretmenlerin bu
konuda egitim almis olmalar: gerekir.

6. Tekrar ve alistirma amagli uygulamalarda verilen aragtirmalarin daha
onceden islenen konularla ilgili olmasi gerekir.

7. Bilgisayar oyunlari ¢ocuklara hi¢bir katki saglamaz.

L O O

8. Benzesim amach uygulamalar tehlikelidir.
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Bilgisayar Destekli Olcme ve
Degerlendirme

Yazar
Yrd.Do¢.Dr. Aysen Giircan NAMLU

Amaclar

Bu tiniteyi calistiktan sonra;

* Bilgisayar teknolojisinin 6gretmene 6l¢me ve degerlendirme et-
kinliklerinde sagladig1 kolayliklar: bilecek,

* Ogrenciyi degerlendirme yaklagimlarinda bilgisayardan yarar-
lanma yollarin1 kavrayacak,

e Olgme ve degerlendirme uygulamalarinizda bilgisayar: etkin
olarak kullanabileceksiniz.

Icindekiler

e Giris

* Olgme ve Degerlendirme Siirecinde Bilgisayar

e Olgme Araa Gelistirilmesinde Bilgisayar Olanaklar1

* Bilgisayar Destekli Olgme ve Degerlendirme Siiregleri
e Bir Uygulama Ornegi

o Ogzet

* Degerlendirme Sorular1

* Yararlanilan ve Bagvurulabilecek Kaynaklar




Calisma Onerileri

* Bu initeyi calismadan 6nce 6l¢me ve degerlendirme stirecinde
yasadiginiz sorunlari ve bu sorunlarin ¢dziimiinde bilgisayardan
nasil bir yardim alabileceginizi bir meslektaginizla tartigimniz.

* Unitede sunulan bilgisayarla yapilabilen etkinlikleri uygulamaya
caliginiz
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1. Giris

Ogrenme-dgretme etkinlikleri sonucunda 6grencilerin belirlenen hedeflere ne 61-
ciide ulagtiklarini bilmek 6nemli bir egitsel 6zelliktir. Ciinkii 6gretim programinin
gelistirilmesi ve 6grencilerin yonlendirilmeleri, basarilarinin bilinmesiyle dogru-
daniligkilidir. Bu konudaki 6l¢gme-degerlendirme etkinliklerinin, geleneksel bigim-
de yapilmast hem zaman alici, hem de her zaman giivenilir ve gecerli olamamakta-
dir. Bilgisayar teknolojisi 6l¢me-degerlendirme alaninda 6gretmen ve egitimcilere
onemli kolayliklar saglayacak potansiyele sahiptir.

Bilgisayar 6gretmene 6l¢gme-degerlendirme etkinliklerinde ne tiir kolayliklar
saglamaktadir?

Bilgisayar 6gretmene 6l¢me-degerlendirme etkinliklerinde gesitli kolayliklar sag-
lar. Siralayacak olursak;

* Elle yapilacak bir¢ok etkinligi daha kisa stirede yapilmasini saglar ve zaman-
dan kazandirir.

*  Gegerli ve giivenilir 6l¢me araglarinin gelistirilmesinde yardimci olur.

* Sorubankasi olugturularak 6gretmenin her sinavda yeniden soru hazirlamasi-
na gerek kalmaz.

*  Ogrencinin akademik bagarisin siirekli izleme imkani saglar.

* Ogrencinin anlamakta zorluk gektigi konularm tespitinde kolaylik saglaya-
rak dgrenciyi yonlendirme imkani saglar.

* Dersin hedefledigi davraniglar1 kazandirabilmek i¢in 6grencinin daha 6nce-
den sahip olmasi gereken giris davraniglari dersin baginda belirlenerek, 6gren-
cinin eksik bilgilerinin tespitini kolaylastirir.

2. Olcme ve Degerlendirme Surecinde Bilgisayar

Olgme-degerlendirme siirecinde bilgisayarm olanaklarina gegmeden 6nce egitim-
de 6lgme-degerlendirme siirecine kisaca bakmak gerekir.

2.1 Olgme ve Degerlendirme

Olgme bir tanimlama iglemidir. Genel anlamda belli bir olgu, nesne ya da varligin
belli bir 6zellige sahip olup olmadiginin ve derecesinin bir sembolle (6zellikle say1
semboliiyle) birimlendirilmesidir. Olgmede s6zkonusu olan sey, bir 6zelliktir. Belli
bir 6zellige sahip olup olmama ya da sahip olus derecesi duruma, zamana gore degi-
sebilir. Bu 6zelligin varlig1 ve derecesi agisindan bireyler arasinda farklar vardir.
Fark kavrami 6l¢menin temelini olusturur. Ciinkii l¢gme islemi farklardan dolay:
dogmustur. Ornegin biitiin insanlar ayni boyda ve kiloda olsalardi boy ve agirlik
kavrami olmazdi.
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Degerlendirme ise 6l¢meden farkli bir islemdir. Degerlendirme bir yargilama isle-
midir ve iki seyin karsilagtirilmasina dayanir. Olgiimlerden bir anlam ¢ikarmak ve
Olgiilen nesneler hakkinda bir deger yargisina ulagmaktr.

Olgme ve degerlendirme kavramlarinin farkli iglevleri olsa da birbirine bagh iki sii-
rectir ve 6gretmenin gorevleri arasinda vazgecilmez bir yani vardir. Ayni zamanda
teknik bir takim sayisal islemler gerektirir. Dolayisiyle 6l¢me ve degerlendirme et-
kinliklerinde bilgisayardan etkin olarak yararlanmak gerekir. Ozellikle degerlen-
dirme yaklagimlarinda bilgisayar 6gretmene sayisiz olanak saglayacaktir.

Degerlendirme calismalari egitimde genellikle ti¢ amag i¢in yapilir. Bunlar;

* Tanima-yerlestirmeye yonelik degerlendirme

* Bicimlendirme-yetistirmeye yonelik degerlendirme

Deger bigmeye yonelik degerlendirme

Bu degerlendirme yaklasimlarinda bilgisayarin olanaklarindan etkin olarak yarar-
lanilabilir.

2.2. Tanima-Yerlestirmeye Yonelik Bilgisayar Destekli
Degerlendirme

Tanima-yerlestirmeye yonelik degerlendirmede; 6grencilerin belli bir kurs, ders ya
da tinitenin 6nkosulu niteligindeki giris davraniglarina sahip olma derecesini ve il-
gili kursun gelistirmeyi diisiindigii davraniglardan 6grencilerce 6nceden edinilen-
ler olup olmadigini belirlemek igin yapilir.

Egitimde 6grencilerin, eniyinasil bir ortamda 6grenebileceklerse bdyle bir ortamda
o0grenmelerinin saglanmasi esastir. Bu da ancak onlarin, 6grenmeye iligskin yonle-
riyle ¢ok iyi taninmalari ve egitimde bu bilgilerden uygun sekillerde yararlanilmasi
ile olanaklidir.

Okullardaki 6grenmeler birbiri {izerine kurulur. Bir dizinin ilk dersinde, 6grencile-
re, basta 6grenilebilecek ve bir kere 6grenildikten sonra diger 6grenmeleri de kolay-
lastiracak olan devimsel beceri, biligsel yeterlik ve duyussal 6zellikler kazandirma-
ya calisilir. Sonraki derslerde ise, bunlardan sonra daha kolay 6grenilebilecek olan-
lariizerinde durulur. Ornegin; bir yabanci dilde bir diisiinceyi ifade edebilecek dav-
ranist kazanabilmek i¢in 6nce o dildeki gramer yapisini 6grenmis olmak gerekir.
Veya cografya dersinde bir haritada kullanilan renk kodlari, yiikseklik, clcek, en-
lem, boylam vb. kavramlarin anlamlarini, gosterilislerini 6grenmis olmak, harita
okuma yeterliginin kazanilmasina imkan hazirlar. Geleneksel egitim uygulamala-
rinda her dersicin 6grencinin giris davraniglarini belirlemek zaman alan ve 6grenci-
yiizlemede 6zel 6l¢gme ve degerlendirme uygulamalarin gerektirmektedir. Bu ne-
denle genellikle giris davramnislari tespit edilmeden ders islenmektedir. Bilgisayar
teknolojisi ile 6grencinin giris davraniglar kolaylikla tespit edilebilir.
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Ogrenciye derse baglamadan énce bilgisayarda yapilacak bir uygulamaile grenci-
nin sahip oldugu giris davraniglar tespit edilebilir. Bunun igin yapilabilecek ¢alis-
malar sdyle siralanabilir;

* Oncelikle dersin girig davramislar tek tek tespit edilir.

* Her bir giris davranisin olup olmadigini yoklamak iizere 6l¢me-degerlendir-
me ilkelerine dayali olarak bir 6l¢me aract hazirlanir. Sonugta hazirlanan 6lgme
aracindaki sorularla 6lgtilecek davranislar: gosteren Tablo 9.1 'de goriilmekte-
dir.

Tablo 9.1: Olgme Aract Sorularinin Davramslara Gore Dagilim

Sorular Soru Soru Soru Soru Soru Soru
Davraniglar 1 2 3 4 5 | n
1. Davranig X X
2. Davranig X X
3. Davranig X

Daha sonra hazirlanan sorulari 6grencimin bilgisayarda ¢ozmesiistenir. Buna iligkin
Ornek Sekil 9.1.”de verilmisgtir.

Belli bir nesnenin bir 6zellige sahip olma dere-
cesinin sembollerle ifade edilmesine ne denir?
A) Degerlendirme

B) Olcme

C) Olgek

D) Not verme

SORUNUN DOGRU SECENEGININ UZERINI
TIKLAYINIZ.

- R—
A,

0

Sekil 9.1: Ornek Ekra

* Ogrencinin sorulara verdigi cevaplarin sonuglar bilgisayar tarafindan kay-
dedilir. Sinav bilgisayar ekraninda yapilmasa bile 6grencinin verdigi cevaplar
Ogretmen tarafindan bilgisayar ortaminda bir sayisal islem programina kayde-
dilebilir.

»  Ogrencinin girig davraniglarindan hangilerine sahip oldugu, hangilerine sa-
hip olmadig: tespit edilebilir. Ayni1 zamanda sinif ortalamasi veya her bir girig
davraniga sahip olan 6grencilerin ytizdeleri alinarak genel durum ortaya ¢ikari-
labilir.
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1. Boylece 6gretmen, 6grencinin bilgisayar baginda oturma stiresi kadar bir za-
man dilimi igerisinde 6grencilerinin giris davranislarinin durumunu test etme
olanagina sahip olmus olacaktir.

2.3. Bicimlendirme-Yetistirmeye Yonelik Bilgisayar Destekli
Degerlendirme

Bicimlendirme-yetistirmeye yonelik degerlendirmenin ana iglevi, 6gretim stirtip
giderken, herbir tinitedeki 6grenme eksikliklerini ve giigliiklerini belirlemek, bu ek-
siklik ve yetersizlikleri gidermek, tinitenin daha iyi 6grenilebilmesi i¢in her 6grenci-
ye ayr1 ayri Onerilerde bulunmaktir. Bu amaca yonelik degerlendirmede kullanilan
testlere tinite testleri denilmektedir. Bu testler, yalnizca belli 6gretim {initesi igin dii-
zenlenir veilgili tinitenin bitiminde uygulanir. Her tinitenin sonunda uygulanan ve
ogrencilerce 6grenmede giigliik ¢ekilen yerleri, 6grenme eksiklerini, yanls 6gren-
meleri belirleme ereginde olan boyle testler, ilgili {initenin biitiin nemli 6gelerini
kapsayacak sekilde, yani o tinitenin 6geleriyleilgili davranislarin tiimiinii yoklayan
sorularigerir. Ornegin, elinizde bulunan kitaptaki {initelerin sonunda bu tiir deger-
lendirme sorular1 yer almaktadir.

Boyle durumlarda, her tinitenin sonunda 6grencilere 6zel olarak hazirlanmis izle-
me testleri verilir ve bu testin sonuglarindan yararlanilarak onlarin hangi davranis-
lar1 grenmemis olduklari ayr1 ayri saptanmaya galisilir. Ogrencilerin bir tinitedike
dgrenme eksiklerinin belirlenebilmesi igin bu tinitede hangi davraniglarin 6grenile-
ceginin tam olarak bilinmesi gerekir. Yoksa, tamami yoklanmayan davramglardan
hangilerinin 6grenilmemis oldugu belirlenemez. Ogrenciye, 6grenilecek her davra-
niginen azbir soruile yoklandigi bir izleme testi verilir. Buizleme testinden elde edi-
len sonuglarla 6grenci hakkinda karar verilir. Bir bagka deyisle 6grencinin yanls ce-
vapladigi sorularla yoklanan davramiglar1 6grenmedigi; 6grenme eksiklerinin bu
davraniglardan olustugu kabul edilebilir. Bu tiir degerlendirmede de bilgisayardan
yararlanma bigimi bigimlendirme-yetistirmeye asamasinda yapilan bilgisayar test
hazirlama stireci gibi igler. Her tinitenin bitiminde uygulanacak bir 6l¢me arac ile
Ogrencinin izlenmesi ve buna bagh degerlendirmesi yapilabilir.

Aynizamandaizleme testleribilgisayar destekli egitim yazilimlarinin da temel 6ge-
lerinden biridir. Etkilesimli olarak 6grenciye baz1 davramislari kazandirmak tizere
gerceklestirilen egitim yazilimlarinda her bir adim davranisindan sonra ara sorular
ile 6grencinin kendi kendini test etme olanag1 sunulur. Eger 6gretmen isterse, 6g-
renme durumlarini kaydeden bir arka plan kaydedici program ile 6grencinin bilgi-
sayar baginda yaptig1 her hareketi gorebilir, degerlendirebilir. Ogrencinin her ek-
randa durma siiresi, ara sorularin cevaplarini bilme durumlari vb. gibi 6grencinin
O0grenme esnasinda yasadigi sikintilar izlenmede bilgisayar 6gretmene gesitli ko-
layliklar saglamaktadir.
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2.4. Deger Bicmeye Yonelik Bilgisayar Destekli Degerlendirme

Deger bigmeye yonelik degerlendirme (sonug degerlendirmesi) ile; genellikle 6gre-
tim devresi sonunda, programin 6ngordiigii hedeflere ulagilip ulasilmadigina baki-
larak 6grenci, 6gretmen ve programa iliskin yargilarda bulunulur.

Final sinav1 gibi son sinav seklinde yapilan bu tiir degerlendirmede bilgisayardan
yararlanarak, dersin 6ngordiigii hedef davraniglari her bir 6grencinin ne kadar 6g-
rendigine iligkin bilgi verir. Ayni zamanda smifin genel durumu ¢ok kisa bir stirede
tespit edilerek 6gretmenin uyguladigi 6gretim metoduyla 6grencilerde ne kadar bir
gelisme sagladigina iligkin upuglar1 da verebilecektir.

Unitelerdeki 6grenmelerin yukarida agiklanan sekilde izlenebilmesi icin elde bu
amagla kullanilabilecek 6l¢me araglar1 bulunmas: gerekir.

3. Olcme Araci Gelistirilmesinde Bilgisayar
Olanaklari

Degerlendirme, genel anlamda, bir 6lgme sonucunu bir 6lctitle karsilastirarak bir
deger yargisina varmak demektir. Egitimde kasit, 6grenci davranisini istenilen yon-
de degistirmek olduguna gore degerlendirme igin, énce, 6grenci davramslarmin 61-
clilmesi gerekir. Ogrencinin belli bir davrans: gelistirip gelistirmedigini anlamak
iginse, ona bu davranisi yapma firsati verilmelidir. Bunu saglamanin yolu, 6grenci-
ye, o davranis: gosterme olanagi verecek, hatta onu o davranisi yapmaya itecek test
durumlari i¢ine sokmaktir. Test durumu, 6l¢iilmek istenilen davranisin 6grenci ta-
rafindan yapilmasina olanak veren bir uyaricilar oriintiistidiir. Diizenlenecek test
durumu, kugkusuz, gozlenecek davranigla ilgili olacaktir. Bu yiizden, g6zlenilecek
davranisa gore cesitli 6l¢me araglar1 kullanilir.

Olgme aracinin gergeklestirilmesinden 6gretmen sorumludur. Ogretmen 6grenci-
nin hedeflenen davraniglar kazanip kazanmadigini belirlemek icin bir 6l¢gme aract
gelistirmek durumundadir. Geleneksel egitim uygulamalarinda 6gretmenin dersi-
ne yonelik hedeflenen davranislarin kazanilip kazanilmadigini 6l¢mek tizere 6lgme
aracinn gelistirmesinde bazi sorunlar yasanmaktadir. Bunlarin baginda gelen so-
runlar asagida sunulmustur.

e Her smav igin her seferinde yeniden soru hazirlamasi ve bunlar1 yeniden
yazdirarak veya kendisi yazarak hazirlamasi bir sorun olmaktadir. Ciinkii bu
durum 6gretmene gereksiz bir yiik vermektedir. Oysa bilgisayar ortaminda
olusturulacak bir soru bankast ile 6gretmen her sinav igin gereksiz tekrarlardan
kurtulabilir. Ayni zamanda bu soru bankasi yardimiyla her dénem ayni sorula-
r1kullanmak zorunda kalmaz, olusturulmus alternatif sorulardan yararlanabi-
lir.
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e Sorunlardan bir digeri ise 6gretmenin gelistirdigi her bir 6lgme araci igin ge-
rekli gecerlik, gtivenirlik ve kullanislilik niteliklerin olup olmadigini stnamaya
ortam ve zaman bulamamasidir. Olgme araci 8yle kolay hazirlanan bir etkinlik
degildir. 6gretmen bilgisayar yardimiyla gelistirdigi 6l¢cme aracinin gegerlik ve
glivenirlik calismalarini yapabilmektedir.

* Geleneksel egitim uygulamalarinda 6gretmen 6l¢me araci gelistirmede ¢ok
alternatife sahip degildir. Genellikle essey tipi sorular hazirlayip, 6grenciye si-
nav esnasinda yazdirarak sinav yapmaktadar.

e Test tiiriinde bir 6l¢me aract gelistirmek igin testin hazirlanmasi, yazilmasi
ve ¢ogaltilmasi hem okul olanaklarina, hem de 6gretmenin bu aracit hazirlama-
da ihtiyaci olan zamanin olup olmamasina baghdir.

Bir 6l¢me arac1 hazirlamada bilgisayarin olanaklar1 neler olabilir?

Bir 6lgme araci gelistirme siirecinde; planlama, hazirlik ve diizenleme iglemleri var-
dir. Planlama asamasinda 6ncelikle testin kapsaminin belirlenmesi gerekir. Testin
kapsami demek, testteki sorularla yoklanacak olan §grenme iiriinleri demektir. Og-
renme iiriinleri, ya bir iinitede 6grenilmesi beklenen ya da s6z konusu dénemde ge-
lisecek bir yeterligin belirtisi olan davraniglardir. Unitedeki 6grenme eksiklerinin
neler oldugunun ortaya konabilmesiigin, 6gretilmeye ¢alisilan biitiin davraniglarin
ayriayri yoklanmasi zorunludur. Amaci ne olursa olsun bir testin kapsami, konu ve
davranig boyutlariyla birlikte, iki boyutlu bir belirtke tablosu ile belirlenmis olmali-
dir.

Tablo 9.2: Belirtke Tablosu

Davranis A B C
Konular
1.

2.

Belirtke tablosunda belirtilen konulara iligskin soru bankasindan soru alinarak 6l¢-
me aracinin sorulari hazirlanir. Olgme aracinin soru maddelerinin neler olacagina
karar verirken gozoniinde tutulmas: gereken nokta; kabul edilebilir, giivenilir ve
gecerlikte dlctilerin elde edilmesidir. Ciinkii ne derecede titizlikle hazirlanmis olur-
sa olsun, bir testin ilk hazirlanan bi¢iminin, istenen niteliklere tam olarak sahip bir
arag olmasi beklenemez.

Testin gtivenirligi, gegerligi 6l¢gme aracini olugturan her bir sorunun madde analiz
islemleri bilgisayarda bir veri islem programinda veya bu konuda gelistirilmis bir
yazilimda rahatlikla yapilabilir. Ozellikle madde giicliigii, maddelerin ayirt edicilik
ozellikleri ve sorularda verilen geldircilerin islerligi analizleri veri islem programla-
rinda yapilabilecek islemledir.
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Ayni zamanda hazirlanan 6l¢me aracinin kullanigh olmasi gerekir. Bir bagka deyis-
le 6l¢me aracinin diizeni, okunakli, anligilir ve her tiir soru bir grupta toplanmus se-
kilde organize edilmelidir. Elle de yapilabilecek bu ¢alisma, bilgisayar kelime islem
programinda kisa siirede ve en az hatali bir sekilde yazilabilir.

4. Bilgisayar Destekli Olcme ve Degerlendirme
Surecleri

Daha 6nce de belirtildigi gibi 6l¢gme ve degerlendirme 6grencinin 6grenme diizeyi-
ni belirleme ve bu diizeye iliskin 6grenciye iliskin bir yargida bulunma stirecidir.
Olgme ve degerlendirme etkinliginin bilgisayar destekli olarak gerceklestirilmesin-
de temel ii¢ boyut vardir. Bunlar; soru bankasi olusturma, 6grenciyi izleme ve 6g-
renciyi degerlendirme boyutlaridir.

4.1. Soru Bankasi Olusturma

Egitimin hedefleri arasinda hem devimsel beceriler, hem bilissel yeterlikler, hem de
duyussal 6zellikler bulunmaktadir. Ancak bilissel 6grenmeler digerlerine nazaran
egitim sistemimizde hemen hemen her zaman daha biiytik bir yer isgal etmektedir.
Biligsel yeterlikler; bilgiyi tanima ve hatirlama, onun tizerinde akil ytirtitme, kav-
ramlar, genellemeler, kuramlar vb. olusturma ve bunlari denetleme gibi siireglerde
kendini gosteren yeterlikleri kapsar. Bu gibi yeterlikler ise dogrudan gozlenemez.
Onun i¢in bunlarin dolayl olarak gézlenmesi yoluna gidilir. Bu amacla 6grenciye,
yoklanacak biligsel yeterligin diizeyine goére degisik yenilikte durumlar veya prob-
lemler verilir. Onun, bu durumlari anlama ve problemleri ¢6zme sirasinda sergile-
digi davraniglardan yararlanilir. Dolayisiyla 6l¢me araci gelistirirken hazirlanan be-
lirtke tablosu soru bankasi olusturmada da ilk asamada gergeklestirilmesi gereken
bir etkinliktir. Olciilmek istenen davranigin 6zelligine uygun soru tipi ve sorunun
glicliik derecelerine gore alternatif sorulardan olusmus dosyaya soru bankas: deni-
lebilir.

Bilgisayar ortaminda soru bankasi hazirlanirken éncellikle her bir soru iki yénden
tanimlanmalidir. Birinci yonii; sorunun 6lctiigii davranis veya davranisin kazandi-
rildig tinite / konu, ikinci yonii ise sorunun tiirii ve giiglitkk derecesidir. Bu anlamda
her bir soru 6ncelikle bu iki yonden tanimlanarak bir tablo olusturulur.

Tablo 9.3: Soru Bankasint Olusturan Sorularm Ozellikleri

Soru No Davranis Soru Turu Gucluk
Konu Derecesi
1 A Coktan Segmeli Kolay
B Dogru/Yanhs Orta
C Kisa Cevapli Zor
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Tanmimlanan sorulardan olusturulabilecek sayida ok soru hazirlanmalidir. Ogret-
men bir 6l¢gme 6ncesi, 6l¢tilecek davranisi 6lgen sorulardan ister tesadtifi atamayla,
ister kendisi secerek uygun sayida soruyu basima hazir hale getirebilir.

4.2. Ogrenciyi Izleme

Ogrencileri bireysel niteliklerine gre ve dogru bigimde yénlendirmenin 6n kosulu
basarili bir izlemedir. Geleneksel egitim anlayisinda 6grencilerin izlenmesi 6zellik-
le kalabalik siniflarda son derece gtictiir.

Ogrenmelerin izlenmesinde ilk is, 6grencilerin 6grenme eksiklerinin belirlenmesi-
dir. Ogretme-6grenme siirecinde siirekli olarak 6gretmenler 6grencilerle ilgilenir;
onlarin eksiklerini gérerek gidermeye calisirlar. Ancak, bir 6gretmenin bir grup 6g-
rencinin 6grenmesinden sorumlu oldugu grupla 6grenme durumlarinda, her 6g-
rencinin 6grenme eksiklerinin ayr1 ayri belirlenerek giderilmesi igin geleneksel sis-
tem yeterli degildir.

Bilgisayar, grencileri izleme konusunda nemli bir potansiyele sahiptir. Ornegin
derssaatiicinde 6grencinin karsilastig1 cok sayida soruya verdigi cevaplar ve bu so-
rular1 cevaplamak igin harcadig stireler, bilgisayar tarafindan kaydedilebilir. Bu
kayitlar yine bilgisayar tarafindan islenerek, aykiri1 durumlar secilip listelenebilir.
Boylece 6gretmen simiftaki diger 6grencilerden farkli olan 6grencileri kolaylikla ve
¢ok dogru bicimde se¢me sansina sahip olur.

4.3. Ogrenciyi Degerlendirme

Daha 6ncede belirtildigi gibi degerlendirme bir karar verme islemidir. Degerlendir-
mede, 6l¢gme sonuglar: bir 6lgiit ile karsilastirilir. Bu yolla, 6l¢gme sonucunun 6lgtitle
belirlenen kosulu karsilayip karsilmadigina bakilir. Ornegin, X dersinden A &grenci
75, B 6grenci 65 puan almis olsun. Bu bir betimleme iglemidir. Bu noktaya kadar ya-
pilanis, bir 6l¢me isidir. Ancak bu 6grencilerin bu dersten gecip gegmediklerini sdy-
lemek olanaksizdir. Eger bu dersten gecebilmeleri igin ge¢me puani 70 olarak belir-
lenmis ise, A dersi gegecek, B ise dersten kalacaktir. Burada 6l¢iit 70 puandir. Eger
dgrenci ortalamalari 6l¢iit aliniyorsa, bu durumda daher iki grencinin puan ortala-
mast olan 50 puan 6lgtit olacaktir ve her iki 6grenci de dersi ge¢mis olacaktir.

Degerlendirmenin bilindigi gibi mutlak ve bagil olmak tizere iki bi¢imi vardir. Mut-
lak degerlenidremede 6lgiit bellidir. Bagil degerlendirmede ise yapilan 6l¢tim sonu-
cunda sinifin aldig1 puanlarin birbirine gére goreceli olarak degerlendirilmesi s6z-
konusudur. Her iki degerlendirme bi¢iminde de; 6gretmenin hem kendisini yani
uyguladig1 6gretme-6grenme yontemlerinin hem de 6grencilerin ulastigi noktay1
belirleyebilmesi icin grup degerlendirmesi yapmas: gerekmektedir. Bu islem gele-
neksel egitim uygulamalarinda hayli zordur. Ciinkii siniftaki tiim 6grencilerin ya-
pilan 6l¢lim sonucunda alinan puanlarinin aritmetik ortalamasi, standart sapmast,
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ranjl ve minumum, maksimum puanlarinin listelenmesi gerekir. Bir gretmen, eger
elinde bir bilgi islem yapabilecegi bir arag yoksa bunlari elle yapmas: gerekir ki, bu
cok zaman ve zahmet gerektirir. Iste bilgisayar bu noktada 6gretmen igin bulunmaz
bir yardimcidir. Ctinkii, 6grencinin elde ettigi puanlari veri olarak eger bilgisayara
bir sekilde girilmisse bilgisayar icin, puanlara iliskin aritmetik ortalama, standart
sapma, vb. sonuglara ulagsma sadece bir komut verme islemi hiziyla sinirhdir.

Elde edilen bu veriler 6gretmene egitim niteligini ytikseltme, 6grencinin 6grenme
siirecinde diizeyini tespit etme ve takildig1 zorluk ¢ektigi konular1 nemli ipuclar1
verecektir. Ornegin, yapilan bir 6l¢me sonucunda siifin aldig artimatik ortalama
ve standart sapma puanlari diistik ise 6gretmen 6grencilerin basarilariin diistiklii-
glinden ziyade uyguladig1 6gretim metodundaki aksamalara bakabilecektir. Dola-
yisiyla 6gretmene 6gretim metoduyla ilgili bir geribildirim saglamasi agisindan
onemli bir hizmet sunulmus olacaktir.

5. Bir Uygulama Ornegi

Egitimde 6lgme ve degerlendirme etkinlikleri igin bilgisayardan yararlanma yolla-
rinailigkin 6rnek bir yazilim tizerinde bu islemleri gozden gecirmekte fayda vardir.
MakeTest programi macintosh bilgisayar ortaminda kullanilan bir soru bankast
olusturma yazilimidir. Basit de olsa bir 6rnek olmasi ac¢isindan bu ¢alismada veril-

migtir.
O = lest¥Yapin =——— B
S ide, 1 GE bog

rF

MakeTest 1.2

N

Mathlaker™ Font Set Read Mg Notes MT 1.2
TeachText Sample Documents

[+
4] [z

Sekil 9.2: Make Test Programi Masaiistii Goriiniimii

Yazilim iki modiilden olugmaktadir. Birincisi soru yazma ve soru bankasi olugtur-
ma, ikincisi bir test editorii yardimiyla soru se¢me islemini yapan boliimdiir.
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[_New |

i) Test

Create New
i Questions

[ Cancel |

Sekil 9.3: Make Test Programinin Modiilleri

5.1. Soru Yazma

Programda oncelikle sorularin girilmesi gerekmektedir. Dolayisiyla eger yeni bir
dosyaaciliyorsa 6nce “questions” segenegi segilmelidir. Bu segenekten sonra ekrana
gelen sayfa Sekil 9.4’deki gibidir.

ize Question Window Yardim 23:3‘

Sample Questions | ————————

Question ID: 7
ork Space: [0.00 | points |
rev | [ Next | | Add ToTest |

@ File Edit Form oy
O BASLIGI

Topic: | Test Tiirleri

Type: | Multiple-Choice
Difficulty: | Harder

LU SORUNUN GUCLUK
Tazillyoklama DERECESI gore genellikle dithd disik gecerlike olmasinim

bazhca sebebi fiedl SORU KOKU

(]

Answer Choices:
[ a. Puankayiciyanhhd

O b. Sorugicliga .
O c. Degerlendime glcligi ‘ CEVAP SECENEKLERI

[ d. Cevaplara sresinin kisalif

Sekil 9.4: Soru Bankast Olugturmada Ornek Bir Soru Sayfasi

5.1.1.Konu Bashgi

Daha 6ncede belirtildigi gibi bir soru bankasi olusturmada ilk islem sorunun tanim-
lanmasidir. Sorunun hangi davranis: 6l¢tiigiine iliskin konu baghgi bu tanimlama-
dailk islemdir. Bir bagka deyisle sorulara konu baglig1 verilerek dersin {initesi veya
tinitenin konu baghg ile ilgili oldugu 6nceden belirlenmelidir. Béylece daha sonra
sorularin se¢imi yapilirken konu bagliklarina gére yapilacak, birgok sorudan hangi
sorunun neyle ilgili oldugu bu bagliktan anlasilacaktir.
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5.1.2. Soru Turu

Programda soru tiirii olarak dort sablon verilmistir. Bunlar; coktan se¢gmeli, dogru-
yanlhg, doldurmali ve essey tipi sorulardir. Hazirlanan soru tiirii ne ise bu baghktan
secilerek o soru tiirtine uygun sablon gelmektedir. Yukarida Sekil 9.4'te coktan seg-
meli tiir sablonu verilmistir.

5.1.3. Sorunun Gugcluk Derecesi

Programda hazirlanan sorunun gticliik derecesi olarak da ticlii skala verilmektedir.
Bunlar; zor, orta ve kolaydir. Ogretmen girdigi sorunun giicliik derecesini kendine
gorebelirtmek suretiyle daha sonra test sorularini secerken testin toplam giigliik de-
recesini sorularlabelirlemektedir. Sekil 9.4 te verilen sorunun gticliik derecesi “zor”
olarak belirlenmistir.

5.2. Soru Bankasi Olusturma

Programi kullanan 6gretmen dersinin tiim hedef davraniglarini 6lgecek sorulari tek
tek girdikten sonra artik bir soru bankasi olusturmus olmaktadir. Her bir soru tek bir
defada girilmeyebilir. Ara ara konular islendik¢e bu soru bankasina sorular eklene-
bilir. Sonugta tiim sorular1 gosteren bir tablo olusur. Bu tablo $ekil 9.5’de gosteril-

mektedir.
Total Questions: 9 [ Prev | [ Next | | AddToTest | [ Edit | [ Delete |
[3 T/F.1 Degerlendirme T[]
3 T/F . | iDeqgerlendirme
4 Fl : HiBilgisayar
o MC: H: BDE
6 MC: | i Ofrenme-0igretme
7 MC: | Olgme Aract
8 MC i1 iGecerlik
9 FI 1 |Gilvenirlik
10 ES : | :Ofretmenin Rolii

Sekil 9.5: Soru Bankastni Olusturan Sorularin Ozel Listesi

Make Test programinin 6zelliklerinden biri de soru bankasina girilmis sorularin
Ozet listesi istenirse verilmesidir. Sekil 9.5'de goriilen bu listede; birinci stitunda so-
rularin numaralari, ikinci stitunda sorunun tiirtj, {i¢iincti stitunda sorunun giicliitk
derecesi ve dordiincii siitunda ise sorunun igerdigi konu bashg: verilmektedir.
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5.3. Test Editoru

Olgme ve degerlendirme siirecinde soru bankasi olugturmanin amaci grencinin
Ogrenme diizeylerini tespit etmek i¢in bir 6l¢me aracinin kisa siirede hazirlanmasi-
dir. Dolayisiyla soru bankasi olusturmak kendi basina bir 6l¢me degerlendirme ¢a-
lismast i¢in yeterli degildir. Soru bankasindan soru segmek MakeTest programinin
ikinci modiilii olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Test Editér modiiliiyle yapilan bu ¢a-
lismaya 6rnek Sekil 9.6’da gosterilmistir.

i -ﬁ File Edit Format Font 5ize Question Window Yardim

D ——————————— Test Elditor &8 ———— E

Questions: "Sample Questions 1" Test: "a"

Total Questions: 8 Total Questions: 7

2 FI il iHistary Fy 3 MC i HiBDE Fy
»> Adg o el ..

4 FlI iH:Bilgizayar | IL] & MC 1 i Ogrenme-Ogretrne 1

=1 MC i H:BDE ) Titl T FC £ 1 i0Tgme & ac

[ MC {1 j0grenmne-0dretrme 2 ME i1 iGegerlik

7 FAC £ 1 i00gme S ac 2 FI il iHistory

=S MC i1 iGegerlik Select... 4 Fl iHiBilgisayar

il FI 1 iGidverdctik | | ’ 2 FIL ¢ 1 i Givenirlik

-

[ Open ] [ Close ] [ Open ][ New ][ Close ]

Sekil 9.6: Soru Bankasmdan Soru Segme Islemi

Sekil 9.6'da da goriildiigii gibi soru bankasi olan sol taraftaki birinci stitundan soru-
larin se¢iminde 6l¢iit olarak kullanilacak noktalardan hareket ederek sag taraftaki
ikinci siitunda bir test olugturma iglemi kolaylikla yapilabilmektedir. Oncelikle ko-
nu bagliklarindan hareket ederek hangi konulardan ve hangi soru tiirtinden kag
adet soru olusturulacagi bu test editorii programi yardimiyla 6gretmen tarafindan
rahatlikla belirlenebilmektedir.

Eger hazirlanan soru bankasinda ¢ok sayida konu baghig i¢inde ¢ok sayida olustu-
rulmus soru var ise, soru se¢me islemi bilgisayara birakilabilir. Bunun i¢in yapilan
isleme yonelik ekran Sekil 9.7’ de gosterilmistir.

Konu baglig: girilerek, belirlenen konuda hazirlanmig sorularin igerisinden kutu-
cuklara soru sayilari girilerek bilgisayardan soru se¢mesi istenebilir. Sorularin segi-
minde soru tiirlerine gore sorularin giiclitk dereceleri dikkate alinarak soru sayist
belirlenmektedir.

Bugtin bilgisayar teknolojisinde 6nemli gelismelerden biri olan yazilimlarin gesitli-
ligi gittike artmaktadir. Ogretmenler igin yukarida verilen 6rnek yazilima benzer
bir¢ok yazilim gerceklestirilmektedir.
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g ﬁ File Edit Format Font 5ize Question Window Yardim

= Random Question Selector B
File: "Sample Questions 1" @ Questions
Topic: | Gecerlik | (O Test Summary

Easier Intermediate Harder Total
Multiple 0 L B, O,
Choice 0
0 0 0
TruE;FﬂISE ................................................................................................ I]
Fill-1 0 © ©
ill=in | iy | | oy
H H H u
e | O | O | 0.....
ssay T | 0
Total 1] 0 0 1]

Sekil 9.7: Random Soru Belirleme Islemi

Ozet

Ogrenme-ogretme etkinlikleri sonucunda dgrencilerin belirlenen hedeflere ne dlciide ulag-
tiklarini bilmek egitimin temel bir parcasidir. Ogretim programinin gelistirilmesi ve 5gren-
cilerinyonlendirilmeleri, bagarilarinin bilinmesiyle dogrudan iliskilidir. Olgme ve degerlen-
dirme etkinlikleri olarak bilinen 6grenci basarisini belirlemeye iliskin yapilan ¢aligmalarda
bilgisayardan etkili olarak yararlanmak miimkiindiir. Ozellikle hedeflenen davramslar: 6§~
rencinin kazanp kazanmadigim 6lgmeye yonelik 6lgme aract hazirlama, buna bagl sorular
gelistirme ve bir soru bankasi olusturma bilgisayar teknolojisinin olanaklari icerisindedir.
Ogrenciyi izleme, 6§renme eksikliklerini belirleme ve 6¢renciyi yonlendirmede veri toplama
yine bilgisayar olanaklariyla cok daha kolay ve kisa siirede yapilabilen etkinliklerdir.

Giiniimiizde biligim teknolojileri pek¢ok segenek sunma potansiyeline sahiptir. Uygulama
olanaklar: gelistikge 6gretmenler bu potansiyel olanaklar: daha kapsamli bicimde degerlendi-
recek, kendi istedikleri 6lgme-degerlendirme sistemlerini tasarlayip uygulama sansina sahip
olacaklardur.
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Degerlendirme Sorulari

Asagidaki sorularin yanitlarini, verilen segenekler arasindan bulunuz.

1. Asagidakilerden hangisi 6gretmenin 6lgme ve degerlendirme etkinliklerinde
bilgisayarin sagladig kolayliklardan birisi degildir?
A. Gegerli ve giivenilir 6l¢me araglariin gelistirilmesinde yardimc olur.
B. Ogrencinin akademik basarisini siirekli izleme imkani saglar.
C. Etkili sorular hazirlayabilir.
D. Ogretmene zaman kazandirir.
E. Ogrenciyi yénlendirme imkani saglar.

2. Olgme ve degerlendirme kavramlarmna iligkin asagida verilen yargilardan
hangisi dogrudur?
A. Olgme ve degerlendirme bir yargilama islemidir.
B. Olgme tanimlama, degerlendirme ise yargilama iglemidir.
C. Olgme ve degerlendirme dgrenciyi tanimlama iglemidir.
D. Olgme yargilama, degerlendirme ve tanimlama islemidir.
E. Olgme ve degerlendirme 6gretmene yardimei olan bir iglemdir.

3. Asagidakilerden hangisi temel 6l¢me ve degerlendirme yaklagimlarindan bi-
ri degildir?
A. Ogrenme eksikliklerini belirleme
B. Ogrencileri tamima ve yerlestirme
C. Ogrenme diizeyini belirleme
D. Ogretimin aksayan yonlerini belirleme
E. Ogrenilenleri unutmay1 énleme

4. Asagidakilerden hangisi 6gretmenin 6l¢gme araci gelistirmede yasadigi so-
runlardan birisidir?
A. Okul yonetiminin 6gretmene sundugu olanaklardaki yetersizlikler
B. Okulda bilgisayar olanaklarinin olmamast
C. Ogretmen igin hazirlanmis gegerli ve giivenilir lgme araglarinin olma-
masit
D. Ogretmenin nitelikli 5lgme araci gelistirmek icin yeterli zamaninin
olmamasi
E. Ogretmenlerin 6lgme ve degerlendirme alanindaki yetersizlikleri

5. Asagidakilerden hangisi bilgisayar destekli 6l¢gme ve degerlendirme stiregle-
rinden biri degildir?
A. Soru maddelerinin giigliik derecelerini tespit etme
B. Soru bankasi olugturma
C. Ogrenciyi izleme
D. Ogrenciyi degerlendirme
E. Olgme aracinin gegerlik ve giivenirlik diizeylerini belirleme
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6. Asagidakilerden hangisi soru bankasi olusturmanin 6gretmene sagladig: ko-
layliklardan biridir?

A.

Her simav icin yeniden 6l¢gme aract hazirlanmasi gerekmez
Ogrenci diizeyi daha kolay belirlenebilir

B.
C. Ogrencinin diizeyi belirlenebilir

D.

E. Ogretmen 6gretmede daha istekli hale gelir

Ogrencinin 6grenme eksiklikleri kolaylikla belirlenebilir

7. Bilgisayarda bir soru bankasi olusturulurken yapilmasi gereken ilk asama

nedir?

A.

Sorunun ilgili oldugu davranis veya konuya iliskin baghik verme
Sorunun giicliik derecesini belirleme

B.
C. Sorunun tlirtinii belirleme

D.

E. Soru bankasi icin bir dosya agma

Sorunun gecerliligini belirleme
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Bilgisayar Destekli Egitim
Uygulamalarinin Gelistirilmesi
Nedenleri ve Sonuclari

Yazar
Ogr.Gro. M. Emin MUTLU

Amaclar

Bu tiniteyi ¢alistiktan sonra;

e Bilgisayar Destekli Egitim yazilimlarinin hangi ortamlarda kul-
lanildigin simiflandirabilecek,

¢ vyazilimlarin kullanim ortamindaki katilimcilara yonelik 6zel-
liklerini farkedecek,

e egitim yazilimlarinin hazirlanmasinda gorev alanlar1 ve hazir-
lama siirecini agiklayabilecek,

e egitim yazilimlarimin hazirlanmasinda yararlanilan araglara bi-
rer 6rnek verebileceksiniz.

Icindekiler

e Giris

e BDE Yazilimlarinin Ozellikleri

* BDE Yazilimlarinin Hazirlanmasi
e BDE Yazilimi Gelistirme Araclari
e Ogzet

¢ Degerlendirme Sorular

* Yararlanilan ve Bagvurulabilecek Kaynaklar




Calisma Onerileri

e "Cizim Programlar1”, "Egitimde Bilgisayarlarmn Etkili Kullani-
m1", "Bilgisayar Destekli Egitim" ve "Bilgisayar Destekli Olgme/
Degerlendirme" isimli tiniteleri gdzden geciriniz.
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1. Giris

Bilgisayar Destekli Egitim (BDE) yazilimlari, kullanildiklari ortamlara ve kullanici-
larin niteliklerine gére degisen 6zelliklere sahiptirler. Bu tinitede degisik 6zelliklere
sahip BDE yazilimlarinin nitelikleri ele alinacak, 6gretmenlerin kendi ders yazilim-
larini hazirlamalar i¢in gerekli araglar ve yontemlere deginilecek, sunum hazirla-
ma, etkilegsimli BDE yazilimi olusturma ve Internet tabanli egitim yazilimi gelistit-
me aragclar1 incelenecektir.

2. BDE Yazilimlarinin Ozellikleri
2.1. BDE Yazillminin Katilimcilari ve Uygulama Ortamlari

BDE yazilimlar1 kullanildiklar: ortamlara ve kullanicilarin niteliklerine gore degi-
sik 6zellikler barmdirmaktadirlar. Ornegin evde kendibagina galisma bigimine gire
hazirlanmis bir ders yaziliminin 6zellikleri ile bilgisayar laboratuvarinda 6gretmen
vesinif esliginde ve belirli bir ders saatinde uygulanacak ders yaziliminin 6zellikleri
6nemli ol¢tide farkhidir.

Egitim yazilimlarinin 6zellikleri incelenirken yazilimin iligki i¢cinde bulundugu ke-
simlere yonelik o6zellikleri ve yazilimin kullanildig1 ortamlara yonelik farkliliklar
ele alinmalidir. Egitim yazilimlarinin iligki iginde bulundugu kesimlerin (katilimci-
lar) baginda yazilimi ¢aligtiran bilgisayar gelir. Diger katilimcilar, yazilimi kullanan
Ogrenci, varsa yazilimi ayn: anda kullanan ikinci 6grenci, sinif ve 6gretmen olarak
tanimlanir. Bir egitim yazilimi bilgisayarin diger dort katilimciya yonelik yonerge-
leri dogrultusunda isleyisine devam eder.

Bilgisayar yazihmin ¢alisti$1 donanimdir. Egitim yazilimi bilgisayarin klavye, fa-
re, hoparlér, mikrofon ve ekran gibi ¢evre aygitlarini kullanarak diger katilimcilara
iletisim kurar.

e  Birinci 6grenci yazilimin en sik iletisim kurdugu kisidir. Yazilim, aksi belir-
tilmedigi durumda birinci 6grenci tarafindan idare edilir. Egitim yazilimi, otu-
rumda kag 6grencinin bulundugunu saptamak icin agilis sirasinda 6grencilerin
isimlerini alir.

* Bir bilgisayar iki 6grenci tarafindan kullanilacak ise, bilgisayar ikinci 6gren-
cinin ismini de bilmelidir. Béylece egitim yazilimi, 6grencilere isimleriyle hi-
tap ederek program akigini her iki 6grenciye esit siireyle paylastirir.

¢ Smif yazilimin diger bir katilimcisidir. Es zamanli uygulamalarda yazilim
tiim sinif tarafindan yerine getirilmesi gereken komutlar verebilir. Ornegin ya-
banci dil 6gretimi yazilimlarinda siniftaki tiim 6grencilerin ayni anda sesli ola-
rak bir metni okumalari1 ya da bilgisayar tarafindan sorulan bir soruyu yanitla-
malari istenebilir.
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*  Yazilim, smif, 6grenciler ve 6gretmen arasinda iletisim kurulmasi gereken
anlar1 hatirlatabilir ve bu yénde komut verebilir. Ogretmen, ayni zamanda, la-
boratuvar ortamlarinda yazilimin yneticisidir. Hangi konunun igleneceginin
belirlenmesi, ders tamamlandiktan sonra 6grencilere iliskin durum raporlari-
nin alinmasi gibi islemlerde yazilimi 6gretmenle iletisim i¢indedir.

BDE yazilimlarini incelerken ele alinacak diger nitelik ise BDE yazilimlarinin kulla-
nildigi ortamlardir. BDE yazilimlarinin genellikle salon, laboratuvar ve ev olarak tig
ayri ortamda uygulandig goriilmektedir.

e Salon, bilgisayarla hazirlanmig sunumlarin yapildigi mekanlardir. Salonda
ogretmenin denetiminde bulunan bilgisayarin duvara yansitilmis goriintiileri
ogrenciler tarafindan edilgen bigimde izlenir. Ogrencinin 6gretmene s6zlii so-
ru sormast olanagi bulunmakta, fakat yazilimla her hangi bir etkilesimleri bu-
lunmamaktadir.

e Laboratuvarlar, 6grencilerin kullanabilecekleri bilgisayarlarin bulundugu
salonlaridir. Laboratuvardaki bilgisayarlarda BDE yazilimlar: ytikliidiir ya da
bu bilgisayarlardan yazilimlarin bulundugu merkezlere erigilebilmektedir.

e Ev ortami 6grencinin kisisel bilgisayarinin bulundugu ve 6grencinin kendi
kendine BDE yazilimlarini kullanabildigi ortamdir. Internet baglantisinin bu-
lunmast durumunda ev ortamindan 6gretmen ve diger 6grencilere erismek
olanaklhdir.

Bir BDE yazilimimin katilimcilar: ve kullanuldig1 ortamlar géz éniine alindiginda
asagidaki dort uygulama bi¢imi 6ne ¢ikmaktadir.

o Ogretmen tarafindan sunulan ders yazilimlar

o Ogretmen egliginde bilgisayar laboratuvarinda kullanilan ders yazilimlari
e Okul disinda bireysel olarak kullanilan ders yazilimlari

 Internet ortaminda islenen ders yazilimlar

2.2. 0gretmen Tarafindan Sunulan Ders Yazilimlarinin Ozellikleri

Ogretmen tarafindan 6nceden hazirlanan ve bir salonda, yansitict yardimiyla ekra-
na yansitilarak 6grencilere sunulan dersler, geleneksel anlamiyla bir BDE uygula-
masi olmamakla beraber, giiniimiizde sunusun hazirlanmasinda ve sunulmasinda
bilgisayardan yararlanilmasi, bu uygulamalarin da BDE i¢inde degerlendirilmesini
gerektirmektedir.

Sunus hazirlama yazilimlari kullanilarak olusturulan bu tiir slaytlar ya asetata basi-
larak bir tepeg6z aygitiyla duvara yansitilir ya da dogrudan bilgisayar-projeksiyon
baglantisiile sunulur. Buuygulamadasalonda dersiizleyen 6grencilerin bilgisayar-
la iletisim kurmalar1 miimkiin olmamakta, fakat 6gretmenle dolaysiz iletisim kura-
bilmektedirler.
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Bu yontemle hazirlanan derslerde giintimiiziin temel ¢oklu ortam tekniklerinin he-
men hepsi kullanilabilmektedir. Béylece sunusa metin disinda, goriintii, hareketli
goriintii ve ses eklemek miimkiin olmakta, sayfalarai¢cinde metin akisina canlandir-
ma katilabilmekte, gretmenin sayfalar aras1 gegisini saglayan hareket diigmeleri
eklenebilmektedir.

Ders, gelismis bir sunum hazirlama yazilim ile olusturulmus ise, bir disket ya da
CD-ROM 'a yerlestirilerek ¢ogaltilabilir ve bu disket ya da CD-ROM 'a sahip kisiler
tarafindan kisisel olarak kullanilabilir. Diger taraftan sunusu yapilan dersin kagida
basilmis kopyalar1 ¢ogaltilarak, ders notu olarak dagitilabilir.

Ogretmen tarafindan yapilan bu sunumlarda dgrenci tepkileri, 6gretmen tarafin-
dan aninda degerlendirilmektedir. Gergeklestirilen egitim-6gretim faaliyetinin ge-
nel degerlendirmesiise geleneksel yontemlerle sinav yapilarak gerceklestirilmekte-
dir.

Ogretmen tarafindan hazirlanan ve sunulan bu yazilimlarin genellikle karsilagilan
olumsuzluklarinin baginda dersin amatorce hazirlanmasi gelmektedir. Bilingsizce
hazirlanan derslerde kotii ekran tasarimi, uyumsuz renk kullanimy, yaz: tipi biiytik-
litkklerinin uygun olmamasi ve gereksizce kullanilan efektlerin varligiyla karsilasil-
maktadir.

Diger bir olumsuzluk ise bu yontemle dersin isleyisinin, 6gretmenin perdedeki ya-
zilar1 okumasi islemine indirgenmesidir. Diger BDE yazilimlarinda oldugu gibi 6g-
rencilerin dersin hizina kigisel olarak miidahale edememeleri, ilgi kaybina neden ol-
maktadir.

Bu boliimde bir sunum yazilimi ile hazirlanan ders yazilimlari ele alinmis olmasina
ragmen izleyen boliimde ele alinacak olan ve bilgisayarda ¢aligtirilabilen tiim egi-
tim yazilimlarinin pratikte yansiticiyla perdeye yansitilmasi ve 6grencilere sunul-
mast olanaklidir.

2.3. Ogretmen Esliginde Bilgisayar Laboratuvarinda Kullanilan
Ders Yazilimlarinin Ozellikleri

Profesyonelce iiretilmis ya da 6gretmen tarafindan hazirlanmig BDE yazilimlarinin
bilgisayar laboratuvarinda 6gretmen denetiminde islenmesi yontemi BDE yazilim-
larinin en yaygin ve en etkili kullanim bi¢imidir. Bu ortamda her bilgisayarda bir ya
daiki 6grenci bulunmaktadir. Bu yontemle 6gretmenin ytikiinii azaltarak dersin is-
lenisinin ve degerlendirilmesinin etkinligini artirmak amaglanmaktadir.

Ogretmen dersin genel planina bilgisayar destegini dahil ederek, dersin bireysel
olarak islenecek boliimlerinde 6grencileri yalniz birakmakta, sinif esliginde iglene-
cek béltimlerinde ise 6grencilerin kendisini dinlemelerini saglayarak, derse iliskin
temel vurgulamalari yapmaktadir.
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Laboratuvarda o giin hangi konunun (iinitenin) islenecegine 6gretmen karar verir
ve bilgisayari bu dogrultuda hazirlar-diizenler. Bilgisayarlar: agarak ders yazilimi-
na giren 6grenciler, ad, soyad, sinif ve 6grenci numarasi gibi kendilerine ait bilgileri
girecekleri ekranla karsilasirlar. Bu ekrana 6grenci bilgileri dogru olarak girilmeli-
dir. Gelismis yazilimlarda 6gretmen kendi bilgisayarinin ekraninda, hangi 6grenci-
lerin hangi bilgisayardan ders yazilimina giris yaptigini goriir. Ogrencilerin dersin
temel boltimleri arasindaki gecisler 6gretmen bilgisayarindan ayarlanarak, tiim si-
nifin belirli bir anda dersin belirli bir boliimiine ge¢gmesine izin verilir.

BDE yazilimlarinda bir tinite (ya da konu) bir ya da iki ders saati stiresince bilgisa-
yarda islenir. Derse genellikle dersin amaglari verilerek baslanir. O konuya iliskin
bir 6ntest yapilarak, sonuglar bilgisayar tarafindan, 6grencilerin daha sonra basari-
larinin 6lgtilebilmesi i¢in saklanir.

On testten sonra konu 6gretimine gegilir ve coklu ortam araglari uygun sekilde kul-
lanilarak, konunun 6grenci tarafindan 6grenilmesi saglanir. Bu boliim bir blok bigi-
minde degil, dersin amaglarina uygun olarak ayrilmus alt boliimler halinde sunul-
malidir. Her alt boliim pekistirici 6rnekler barindirmalidir. Konu 6gretiminde anla-
tim grencinin yas grubuna uygun olmali ve goriinti, ses, canlandirma ve hareketli
gortinti ile desteklenmelidir.

Bilgisayar tarafindan her altboliim sonlarinda sinayici sorular sorulmali ve g renci-
nin bu sorulara verdigi yanitlar degerlendirilerek bir sonraki alt béliime ge¢mesi ya
da onceki boltimi tekrarlamasi karar1 verilmelidir. Bir alt béliimde basarisiz olan
dgrenciye ayni altboliim, daha ayrintili ve ipuglari barindiracak bigimde tekrarlatil-
malidir. Altboliimlerde basarili olmakta zorlanan 6grenciler 6gretmenin yardimini
isteyebilirler.

Konuya iligkin tiim alt boliimlerden basariyla gecen 6grencinin bir dizi alistirmayi
¢bzmesisaglanmalidir. Aligtirmalar basitten zora dogru siralanmis problemler bigi-
minde olmali ve ¢6ziim asamasinda 6grenci sozliik, hesap makinasi, gerekli tablolar
vb. araclarla desteklenmelidir.

Unite sonunda bir son test yapilmali ve son test sonuglari 6n test sonuglariyla kargi-
lastirilarak, 6grencinin o tinitedeki basarisi bir degerlendirme sayfasinda sunulma-
lidir. Degerlendirme agamasinda 6grencinin hangi altbéliimlerde zayif oldugu,
hangilerinde bagarili oldugu vurgulanmalidir. On test - son test kargilagtirmasinda
0grenci basarisiz bulunmussa, tiniteyi tekrar etmesi 6nerilmelidir. Basarili 6grenci-
lere ise izleyen iiniteye gegcis izni verilmelidir.
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Sekil 10.1: Bir BDE Unitesi Icin Akis Semast Ornegi

Yukarida 6zetlenen akis bir tiniteye ait islemleri barindirmaktadir. Bunun disinda
ogretmene dlgme ve degerlendirmede yardimci olmak tizere genellikle d6nem sina-
v1 ve kisa sinavlar da bilgisayar ortaminda yapilarak degerlendirilebilirler.

Iki saat uzunlugundaki derslerdeilk ders saatinde amaglar, 6n test ve konu 6gretimi
islenir, ikinci ders saatinde alistirmalar, son test, kisa sinav ve egitsel oyunlara yer
verilir.

Bilgisayarlarin bir agabagli olmasi durumunda 6gretmen, 6grencilere iliskin basar1
durumlarini kendi bilgisayarinda izleyebilir. Bagsar1 durumlarini raporlayan ekran-
larda tiim sinifa iliskin ya da bir 6grenciye iliskin raporlar alinabilir. Bu raporlar sa-
dece belirli bir haftaya ait ayrintili raporlar olabilecegi gibi, ilk tiniteden itibaren, o
haftaya kadar olan sonuglarin 6zetleri biciminde de olabilir.
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"Sunum yazilimlar1 yardimiyla hazirlanarak bir salonda sunulan BDE yazilim1
ile laboratuvarda kullanilan BDE yazilimlar arasindaki farklar1 saptayiniz."

Ogretmen esliginde laboratuvar ortaminda kullanilan ders yazilimlarina 6rnek ola-
rak MEB tarafindan 1990 ve 1991 yillarinda gesitli yazilim evlerine tirettirilerek,
okullara dagitilan yazilimlar 6rnek verilebilir.

2.4. Okul Digsinda Bireysel Olarak Kullanilan Ders
Yazilimlarinin Ozellikleri

Ogrencilerin evde kullandiklar1 BDE yazilimlarmin genel akisi okulda kullanilan
BDE yazilimlarindan farkli degildir. Fakat 6grencinin gerekli motivasyonu kendi
bagina saglamasi i¢in bu yazilimlarin daha yaratict bigimde tasarlanmalar: gerek-
mektedir.

Bireysel olarak kullanilacak BDE yazilimlari, yazilimin bilgisayara kurulmasi ve
kaldirilmasi 6grenci tarafindan gergeklestirilecegi icin, 6gretmen esliginde okul la-
boratuvarlarinda kullanilacak ders yazilimlarina gére daha kolay kullanilabilmeli-
dir. Okullarda kullanilan BDE yazilimlarinin bir béliimiiniin 6gretmenler tarafin-
dan hazirlanabilir olmasina ragmen, evlerde kullanulan yazilimlar genellikle bu
alanda uzmanlasmis firmalar tarafindan tiretilmektedir.

Evlerde kullanilan yazilimlarin okullarda kullanilan yazilimlara gére goze ¢arpan
en énemli farkliliklari, 8gretmen destegine gerek duyulmayacak bigimde tasarlan-
mis olmalaridir. Bir dersi elektronik bir kitaptan ya da ansiklopediden farkl kilmak
i¢in yazihmda 6grenciyle diyalog kuran bir anlatictya gereksinim duyulur. Bu
amagla yazilimlarmn bir béliimiinde ¢izgi film kahramanlari kullanilmaktayken, bir
boliim yazilimda sevimli hayvan figiirlerinin 6grenciyle daha kolay iletisim kuraca-
g1 diistintilmiistiir.

Anlatic1 karakterler genellikle iki islevi yerine getirirler. Birincisi 6grenciye yonerge
vermek, ikincisi dersi anlatmaktir. Buislevlerin belirgin bigimde farkli karakterlerle
verilmesiyle dgrenci bilgisayar ekraninda gordiigii bir mesajin 6grenmek duru-
munda oldugu konuya miait yoksabilgisayar tarafindan o anda yapmasi istenen bir
davraniga m1 ait oldugunu zorlanmadan ayirt eder.

Bireysel olarak kullanilan yazilimlarda 6grenci ders programui tizerinde tam haki-
miyete sahiptir. Bu nedenle yazilim, 6grencinin istedigi tiniteye zorlanmadan erig-
mesini saglayabilmelidir. Diger taraftan 6grenci hareketlerinin ayrintili bigimde iz-
lenmesi gerekmektedir. Boylece 6grenciye kaldig1 yerden devam etme olanagi sag-
lanabilir.

Yazilim 6grenciyi sikmayacak bi¢cimde akillica yonlendirmeli ve ilgili alt konuyu
O0grenmesini saglayacak yontemleri denemelidir. Evde kullanilan BDE yazilimlari
genellikle CD-ROM'larda dagitilmaktadir. Bu nedenle yapimc firma derse gok sa-
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yida canlandirma, ses-miizik ve hareketli goriintii yerlestirebilmektedir. Bu imkan-
lar kullanilarak 6grencinin derse olan ilgisinin ytiksek olmasi saglanir.

Yapimci firma bir ders yazilimi hazirlamak i¢in biiyiik bir ekip kurmak zorundadir.
Bunun sonucu olarak ortaya etkileyici ekran tasarimlari, yapay zeka ile desteklen-
mig 6gretim mantig1, 6grencinin ilgisini ceken egitsel oyunlar, ansiklopedik s6zliik
vb. gelismis destek araglari, zengin benzetim ortamlarini barindiran paketler ¢ik-
maktadir. Ders anlatiminin ve talimatlarin gortintiiniin yanisira sesli olarak veril-
mesiyle, grenci daha zengin mesaj aktarimi yapilmakta, bu durum bilginin 6ztim-
senmesini kolaylastirmaktadir.

Bireysel olarak kullanulan BDE yazilimlarinda gelismis degerlendirme araglarina
gereksinim duyulmaktadir. Ogrenci kendi gelisimini konu bazinda ya da dersin tii-
mii i¢in uygun raporlarla yakindan izleyebilmelidir.

"Laboratuvardaki BDE yazilimlari ile evde kullanilan BDE yazilimlari arasinda-
ki farklar saptayiniz."

Bireysel olarak evde kullanilan BDE yazilimlarinin giiniimtizdeki dezavantajlari-
ninbaginda, bu yazilimlarin yurt disinda hazirlanmasindan dolay1 yabanci dilde ol-
malariilebu yazilimlarin MEB programlariyla uyumlu olmamalari gelmektedir. Bu
alandaki pazarin biiytimesi ve yerli tiretim BDE yazilimlarinin artmastyla bu sorun-
lar gelecekte giderilmis olacaktir.

2.5. Internet Ortaminda Islenen Ders Yazilimlarinin Ozellikleri

Internet'in yayginlik kazanmasi ve sahip oldugu 6zel nitelikler nedeniyle uzaktan
egitime uygun bir zemin olusturmasi, Internet {izerinde egitim yazilimi gelistirme
ve yayimlama alaninda énemli gelismelerin yasanmasina neden olmaktadir.

Internet iizerinde bulunan bir malzemeye Internet'e bagl tiim bilgisayarlardan eri-
silebildigi igin Internet iizerindeki BDE yazilimlarina Internet'e bagl ev bilgisaya-
rindan ya da Internet baglantist bulunan okul laboratuvarindaki bilgisayarlardan
erismek mimkindiir.

Giintimiizde Internet iizerinde bulunan ders yazilimlari geleneksel BDE yazilimlari
kadar 6grenciyi izleyebilen ve 6l¢gme - degerlendirme yapabilen yazilimlar olma-
makla beraber, icerdigi bilgiyi giincel tutabilme, 6gretmen ve diger 6grencilerle
elektronik posta ve tartisma gruplari aracihigiileiletisim saglayabilme ve yazilim sa-
tin alip, kurmak gibi islemleri gerektirmemesinden dolay1 benimsenmektedir.

Internet ortaminda yayinlanan ders yazilimlari genellikle, ayni zamanda érgiin ola-
rakiglenen derslerin ders notlarimin Internet ortaminda dagitimindan ibaret olmasi-
naragmen, azsayida dgrenciden olusan 6zel siniflarin kuruldugu ve bir 6gretmenin
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gozetiminde, Internet {izerinden karsilikli video konferans teknolojisinin kullanil-
dig1 egitim ortamlar: da bulunmaktadir. Bu tiir egitim veren kurumlar 6grencinin
belirli saatte Internet girmesini ve derse erismesini temin etmektedirler. Belirli bir
ticret kargiigi uzaktan egitim teknikleriyle gerceklestirilen bu tiir egitim uygulama-
larinin yayginlagsmasi beklenmektedir.

Internet iizerinden yayinlanan ders yazilimlarina ses, canlandirma ve hareketli go-
riintii eklemek teknik olarak miimkiin olmakla beraber, iletisim hatlarinin bant ge-
nisliginin diisiik olmasi nedeniyle sayfalarin gelme hizi son derece diismektedir. Bu
alanda geleneksel BDE yazilimlarinin hizina erismek su anda miimkiin degildir.

3. BDE Yazilimlarinin Hazirlanmasi

BDE yazilimlarinin tiretimi, gerek biiytik firmalarda ¢ok sayida uzmandan olusan
ekipler tarafindan, gerekse 6gretmenler tarafindan evlerinde gerceklestirilsin, ben-
zer tretim siireglerini barindirmaktadir. Bu iki tiretim bi¢iminin arasindaki temel
farklilik, tiretimi gergeklestirenlerin profesyonellik diizeyi, tiretimde kullanilan
ekipmanin niteligi ve tirtiniin karmagiklig1 biciminde ortaya gikar. Biiyiik ekiplerde
tiretim stirecinin her asamasinda o alanda uzman kisiler gérev almakta, pahali do-
nanum kullanilmakta ve profesyonel tasarimlar yapilmaktadir. Evde hazirlanan
BDE yazilimlarindaise genellikle tiim {iretim siireci bir kisi tarafindan gerceklestiri-
lir, kisisel bilgisayar donanimi kullanilir ve fazla karmasik olmayan iirtinler ortaya
cikartilir.

Bir BDE yazilimi gelistiren profesyonel bir ekipte egitim tasarimcilari, yazilim tasa-
rimcilari, grafik ve goklu ortam tasarimcilari, yazilim gelistiricileri ve konu uzman-
lar1 bulunur. Yazilimi evinde hazirlayacak bir 6gretmen ise bu gérevlerin tiimiinii
tistlenmek durumundadir.

Bu boliimde her iki yaklasimda da uygulanabilir bir tiretim siirecine yer verilecek
ve her iki yaklasimda da BDE yazilimlarinin bir miisteri igin gelistirildigi varsayila-
caktir. Boylece gelistirici ekip ile iiriinii 6grenciler iizerinde uygulayan ekip arasin-
da farklilik yaratilmig olur. Ders yazilimlarinin {iretimi bu iki ekip arasindaki bir di-
zi protokol ve kargilikli gozden gecirmelerle denetlenir.

BDE yazilimlarmnin tiretiminde izlenen adimlar tasarlama etkinlikleri ve gercek-
lestirme etkinlikleri olmak tizere iki baslik altinda toplanabilir. Tasarlama etkinlik-
leri, tiretime fiilen baglamadan 6nce yapilmasi gerekli zihinsel ¢aligmalar: kapsa-
maktadir. Bu ¢alismalar analiz, tasarim, gelistirme, pilot tiretim ve diizeltme adim-
larindan olusur. Gergeklestirme etkinlikleri ise fiili tiretime ve uygulamaya yonelik
calismalari barindirir. Bu etkinlikler iiretim, yazarlik, deneme, ¢ogaltma, uygulama
ve bakim agsamalarindan olugsmaktadir. Izleyen béliimlerde bu asamalarin tiimiine
yer verilmektedir.
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Sekil 10.2: BDE Yazilumlarmmin Hazirlanma Siireci

3.1. Analiz Asamasi

Bu agsamada bir egitim ihtiyaci belirlenir ve tanumlanir. Eger bu ihtiya¢ daha 6nce-
denbir kurum tarafindan tanimlanmigsa, ekipteki herkesin bunu anlamasi saglanur.
Problemin ortaya konulmasindan sonra problem bilesenlerine ayristirilir, ¢6ziim
i¢inizlenecek adimlar incelenir ve hangi bilgiye gereksinim oldugu saptanir. Ayrica
kullanilmas: gereken araglarin neler oldugu ve hangi sirayla kullanilmalar: gerekti-
g1 bu asamada belirlenir.

Egitim gereksiniminin hedef kitlesi olan 6grenciler hakkinda goriisme ve anket yo-
luyla bilgi toplanarak, motivasyonlary, ilgileri, egitim diizeyleri hakkinda temel ve-
rilerelde edilir. Elde edilenbilgiler degerlendirilerek hazirlanacak egitim programi-
nin hedefleri agik olarak ortaya konulur.

Belirtilen amaglara erismekicin en uygun egitim yontemleri ve ortamlari, egitim uz-
manlariin goériisii alinarak belirlenmelidir. Bu agamada drgiitsel ve mali kisitlar al-
tinda tiretim i¢in en uygun yazilim ve donanim teknolojisinin se¢imi gerceklestiril-
melidir.

Baslangictan itibaren yapilan ¢calismalar biraraya getirilerek egitim yaziliminin tire-
timi i¢in gerekli adimlar, gereksinimler ve 6neriler bir analiz raporu olarak hazirla-
nir. Bu rapor miisteri ya da tistlere sunulduktan sonra bir yiiz ytize toplant1 yapila-
rak gerekli onaylar alinir.

ACIKOGRETIM FAKULTESI




178

BILGISAYAR DESTEKLI UYGULAMALARININ GELISTIRILMESI

3.2. Tasarim Asamasi

Tasarim asamasinda, problemin ¢6ziimdii i¢in gerekli bilgilerin ve adimlarin eksik-
siz olarak tanimlanmasina caligilir. Bu amagla 6nce birinci asamada belirlenen egit-
sel amaglar ayrintili olarak yazilir, gozden gegirilir ve netlegtirilir. Bu amaclar hiye-
rarsik olarak ¢oztimlenerek alt amaglar saptanir. Boylece hangi amaglarin ayni anda
gerceklestirilebilecegi, hangi amaclarin ise ardisik olarak sirasiyla gerceklestirilebi-
lecegi ortaya cikar.

Yukarida belirlenen egitsel amag dizilerine kars: gelen ders ve modiiller belirlenir.
Bu ders ve modiiller esliginde, amaglarin uygunlugu ve sirasinin dogrulugu test
edilmelidir. Buasamadabazi amaglari¢in gerekli 6n bilgilerin sistemde bulunmadi-
g1 ya da baz1 amaclarin gereksiz oldugu goriilebilir.

Amaglarin her birisi i¢in 6grenim etkinlikleri ve olaylari belirlenir. Her modiile ilig-
kin egitsel bilesenler saptanir. Bu bilesenlere drnek olarak 6n test, konu anlatimz,
alistirmalar, s6zliik ve hesap makinesi gibi yardimc: materyaller, son test ve deger-
lendirme sayfalar1 verilebilir. Her bilesen i¢in 6grencilerin bilgisayarla olan etkile-
simleriile bilgisayarin 6grenciye yonelik iletilerinin hangi yontemle saglanacagi bu
asamada belirlenir. Bu yontemler resim, ses, renk, fare tiklamasi, klavyeden giris
benzeri mesajlar olabilir. {lgili ortamlarin segilmesi ve kurs boyunca kullanilacak
olan standartlarin belirlenmesi bu asamada tamamlanr.

Egitimicerigi konusunda uzman ekip biraraya gelerek, varolan egitsel malzemeleri
gozden gecirmelidir. Bu malzemeler ekip tarafindan daha 6nce tiretilmis, halka agik
ortamlardan saglanmis ya da kullanim haklari satin alinmis video, slayt ve ses klip-
leri ile basili materyal olabilir.

Tasarim asamasinda son olarak tasarim stratejileri, segilen ortamlar ve projede kul-
lanilabilecek malzemeler bir tasarim raporu bigimine getirilerek, tartismaya agilir.
Ekip tiyeleri ve ilgili taraflarin biraraya gelecegi bir toplantida tasarim 6zellikleri
dokiimani incelenerek taraflar tarafindan onaylanmalidir.

3.3. Gelistirme Asamasi

Geligtirme agamasinda, tasarim agamasinda belirlenen ders ve modiillerin daha
sonraki asamalarda tiretilecek olan metne, goriintiiye ve sese dayali bilesenlerinin
igerigi hazirlanuir. Bu bilesenlerin igerigi, tiretilecek olan videolarin, ses kayitlarinin
ve metinlerin senaryosu, ders konulari, testler ve alistirmalar olabilir. Bu asamada
bilgisayar yazilimimin her ekraninin nasil goriinecegi ve ekranda nelerin bulunacag:
kagt tizerinde saptanmuis olur.

Gelistirme agamasinda her ekran igin degisik 6rneklerin hazirlanmas: ve bunlarin
arasindan en uygununun secilmesi egitsel ve estetik kaliteyi arttiracaktir.
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3.4. Pilot Deneme

Hazirlanan senaryolar, 6ykii tablolar, akis gizelgeleri ve prototipler miisterinin de-
netimine sunulmadan 6nce kurum iginde hem maddi hata hem de tasarim uyum-
suzluklarini gidermek amaciyla ayrintili olarak gézden gegcirilmelidir.

Tamamlanmus igerikler miisterinin incelemesine sunularak onaylatilmalidir. Bu
asamada saglanacak goriis birligi ileri asamalarda 6nemli goriis ayriliklarinin
ortaya ¢ikmasimni engelleyecektir. Her icerik miisteriyle yiiz yiize goriisme
ortaminda ele aliarak kargilikli olarak onaylanmalidar.

Tiim modiillerin fiili tiretimine gegmeden 6nce modytil 6rnekleri kiictik bir kullanici
kiimesi {izerinde test edilmelidir. Bu testler kullamic1 tepkilerini saptamak ve
degerlendirmekigin 6nemlidir. Degerleme asamasinda elde edilen bilgiler bir rapor
bi¢iminde biraraya getirilmelidir.

3.5. Duzeltme Asamasi

Test sonuglar1 analiz edilerek, miigterinin goriisleri dogrultusunda malzemeler
tizerinde egitsel ve teknik diizeltmelerin yapilmasini saglamaktir. Bu diizeltmelerin
miisteri nezdinde onayr alindiktan sonra iiretime yonelik dokiimanlar yeniden
diizenlenir.

"BDE yazilimlarinin gelistirilmesinde tasarlama etkinlikleri olarak tanimlanan
asamalarda egitim uzmanlarina daha ¢ok gorev diismektedir. Bu asamalarda
egitim uzmanlarinin sagladig: katkilar1 saptayiniz."

3.6. Uretim Asamasi

Uretim agamasinda {iriinde yeralacak tiim bilegenler saptanarak ilgili ekip
elemanlarina tiretim talimatlar: verilir. Grafik tasarimci, programct ¢oklu ortam
tasarimcisi vb. ekip tiyeleri, tasarim asamasinda belirlenmis olan igerigin metin, ses,
goriintii ve hareketli goriintii bicimindeki tiretimini gergeklestirirler.

Sayfalarda yeralan gortintii bilesenlerinin tiretimi igin gelismis ¢izim ve fotograf
isleme programlarindan yararlanilirken, hareketli goriintiiler i¢in canlandirma ve
video diizenleme yazilimlari kullanilmaktadir. Ses ve miiziklerin tiretimi i¢in ses
diizenleme yazilimlariyla miizik tasarimi yazilimlarina bagvurulmaktadir. Dersin
sayfalarindan bulunacak metinler genellikle yazarlik asamasinda sayfa tasarimi
gerceklestirilirken girilirken, uzun ve bir 6rnek metinler bir kelime islem yardimiyla
bilgisayarlagtirilir. Tiim bilesenler daha sonra kullanilmak tizere dosyalanir.
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Uretilen bilegenler miigterinin denetimine sunulmadan 6énce i¢ kaynaklarla gézden
gecirilmelidir. Kalite denetiminden gegirilen dersler miisterinin denetimine sunu-
lur.

3.7. Yazarlik Asamasi

Bu asamada eldeki malzemeler ¢alisan bir tirtin haline getirilecektir. Bu amagla me-
tin, ses, goriintii, hareketli goriintii vb. tiim ¢oklu ortam bilegenleri sayfalara bir za-
man ekseni boyunca akacak bicimde siralanirlar. Bu asamada her sayfanin standart
olmayan egitsel ve estetik tasarimi gerceklestirilir. Sayfalardaki standart 6geler ise
tasarim asamasinda belirlendigi gibi gerceklestirilir. Yazarlik asamasi tamamlandi-
ginda, sayfalar 6grencinin gérecegi son duruma getirilmis olur.

Kullanilan yazarlik sisteminin programlama olanaklar1 kullanilarak gerekli bilgisa-
yar - 8grenci etkilesimleri, grenci yonlendirme ve 6grenci izleme programlari tirii-
ne eklenir.

3.8. Deneme Asamasi

Bu asamada tiretilen dersin baslangicta belirlenen amaglara uygun olup olmadig:
test edilmelidir.

Ayrica dersin her modiilii 6grenciler tizerinde bire bir denenmelidir. Bu amagla tig-
ten fazla ondan az sayida 6grenci gruplari kullanilmalidir. Test kullanimlarinda 6g-
rencilerin kargilagtiklar1 her problem kaydedilmelidir. Ogrencilerin beklenmeyen
davraruslari ya da programin 6grencinin ilgisini cekmeyen 6zellikleri ayrintili ola-
rak not edilmelidir. Program tarafindan 6grenci davranislari kaydi tutuluyorsa, bu
kayitlar da degerlendirmeye alinmalidir.

Dersin 6grenciler tizerindeki test sonuglari biraraya getirilerek analiz edilmelidir.
Testler sonucu revizyon gerekiyorsa miisterinin onay1 ile bu diizeltmeler gergekles-
tirilmelidir.

3.9. Cogaltma Asamasi
Bu asamada, ortaya ¢ikan tirtintin ¢cogaltilmasi, etiketlenmesi ve paketlenmesi ger-

¢eklestirilir. Giintimiizde ¢oklu ortam 6geleri barindiran bir ders yaziliminin dagiti-
mu1 i¢in CD-ROM kullanimi bir zorunluluk haline gelmistir.
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3.10. Uygulama Asamasi

Bu agsamada egitim yaziliminin dagitimi, kurulmasi ve kullanilmas i¢in gerekli dti-
zenlemeler gerceklestirilir. Kurulum ve kullanim kilavuzlari olusturularak pakete
eklenir. Baz1 durumlarda gelistiricilerin uygulama ortaminda uygulamaya yonelik
egitim vermeleri de gerekebilir.

3.11. Bakim Asamasi

Tamamlanmis ve uygulanmakta olan ders yaziliminin ortaya ¢ikabilecek hatalarin
aritilmasi ve bilim ve toplumda ortaya ¢ikan gelismelerin dersin igerigine yansitil-
masi amaciyla zaman zaman giincellenmesi gerekebilir. Bu amagla gelistiriciler ile
miisteriler arasinda bir bakim plani olusturulur. Cogu durumda miisterilerin kendi
bakimlarini yapabilmeleri igin gelistiriciler tarafindan bir bakim egitiminden gegi-
rilmeleri gerekebilir.

Yukaridaki asamalarin tiimtii tamamlandiktan sonra gelistiricilerle miisteri arasin-
da proje tamamlanma toplantisi gergeklestirilerek, baslangicta ortaya konulan he-
deflere tiimiiyle ulasildig1 konusunda uzlasma saglanmalidir.

"BDE yazilimlarinin iiretimindeki gerceklestirme asamalarinda egitim uzman-
larinin sagladig: katkilar arastiriniz."

4. BDE Yazilimi Gelistirme Araclari

BDE yazilimlar gelistirilirken sunum yazilimlari, yazarlik sistemleri ve Internet'e
yonelik araclar olmak {tizere {i¢ farkli ara¢ takimindan yararlanilir.

4.1. Sunum Hazirlama Yazilimlari

Dersin bir salonda 6gretmen tarafindan sunulacak bir dizi slayttan olusmasi duru-
munda yukaridaki boliimde tanimlanan iiretim siireci basitlesmektedir. Bu tiir su-
numlar 6gretmenler tarafindan Microsoft PowerPoint ya da benzer isleve sahip ya-
zilimlar kullanilarak hazirlanmaktadir.

Sunum yazilimlarinin temel 6gesi slaytlardir. Her slayt bir ekran gériiniimiinden
olusur. Tasarimc1 bu ekranda yeralacak metin, ses, goriintii ve hareketli goriintii bi-
lesenlerini 6nceden hazirlar ve bos slaytlara yerlestirir. Sunum yazilimlarinda me-
tinlere cok sayida gorsel efekt verilebilir, bu metinlerin yerlegtirilecegi zemin icin
¢ok sayida hazir arkaplan sablonu bulunur ve bir slayttan digerine gegerken 6zel ge-
¢is efektleri olugturulabilir.
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Sunum ekranlarinda BDE yazilimlarinin ekranlarinda kullanilandan daha biiytik
yazi tipleri kullanilmalidir. Aksi durumda perdeye yansitilan goriintiideki yazilar
okunamayabilir. Bu nedenle sunum yazilimlarinda ekranlar genellikle bir baghk ve
bu baslikla iligkili az sayida maddeleri igerir. Ekrana yansitilan bilgi 6gretmen i¢in
bir anlamda hatirlatic1 bilgidir. Sunum aninda 6gretmen bu bilgiyi sozel olarak ay-
rintilandirabilir.

Ogretmen sunumu gergeklestirirken bilgilerin ekrana kendi anlatimiyla ayni anda
yansimasini isteyebilir. Sunum yazilimlarinda satirlarin ekrana 6gretmenin belirle-
digi anlarda ve belirli canlandirma efektleriyle gelmesini saglamak miimkiindiir.

Sunum esnasinda onceki slayta gegis, sonraki slayta gegis, ilk slayta gecis ve son
slayta gecis olanaklarindan yararlanilarak sunumun seyri gerceklestirilir. Tasarim-
aslaytlara duyarh diigmeler ekleyerek, tizerlerine tiklandiginda bagka slayt dosya-
larmna gecis saglayabilir.

Sesli 6geleri barindiran sunumlarda slayttaki hareketler ile slaytlar aras gegislerin
zamanlari gerektigi gibi ayarlanarak, sunumun, baginda bir sunucu bulunmadan,
kendi kendine gerceklesmesi saglanabilir.

4.2. Yazarlik Sistemleri

Ogrenciler tarafindan evde bagimsizca kullanilacak bir BDE yaziliminin iiretim sii-
recinin, 6gretmen denetiminde laboratuvarda kullanilacak BDE yaziliminin iiretim
stirecinden daha karmasgik olacag1 agiktir. Bu nedenle evlerde kullanilan ders yazi-
limlar1 genellikle biiytik ekipler tarafindan, uzman programcilarin destegi ile C++
ya da benzeri genel amagli programlama sistemleri kullanilarak hazirlanmaktadr.
Okullarda kullanilmakta olan ve igeriginin zamanla 6gretmen tarafindan degistiril-
mesi miimkiin olan yazilimlar ise Asymetrix ToolBook ya da benzeri yazarlik sis-
temleriyle hazirlanmaktadirlar.

Genel amacli BDE yazilimlar: hazirlamak igin kullanilan yazarlik sistemleri tig
grupta ele alinur.

¢ Kart tabanli yazarlik sistemleri: Bu gruptaki yazarlik sistemlerinin temel
ogesi kart ad1 verilen sayfalardir. Uzerlerine metin, goriintii, hareketli goriintii,
ses ve canlandirma yerlestirilebilen sayfalar biraraya getirilerek kitaplar olus-
turulur. Sayfalara ayrica sayfalar arasi gegis ya da 6grenci hareketlerine tepki
vermek amacryla kullanilan diigmeler eklenerek, bu diigmelere tiklandiginda
calisan kapsamli programlar yazilabilir. Kart tabanlh yazarlik sistemlerine 6r-
nek olarak Macintosh ortaminda kullanilan SuperCard ve HyperCard ile Win-
dows ortaminda kullanilan ToolBook verilebilir.

e Akis semasi tabanli yazarlik sistemleri: Akis semasi tabanli yazarlik sistem-
lerinde 6nce 6grencinin ders boyunca karsilasacag: karar noktalar: belirlenir,
ardindanbunoktalarda ekranlar tasarlanir. Ogrencinin dersin akisini degistire-
bilecek her hareketi bir karar noktasidir ve 6grencinin her se¢ciminde karsilacagt
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ekranlar ayrintili olarak tasarlanmalidir. Akig semasi tabanli yazarlik sistemleri
egitsel tasarimda giiclii 6geler barindirmasina ragmen gelistirme zorluklari ne-
deniyle bireysel kullanimdan daha ¢ok biiyiik ekipler tarafindan tercih edil-
mektedirler.

Akis semasi tabanl yazarlik sistemlerine 6rnek olarak Authorware ve Quest
verilebilir.

e Zaman tabanli yazarlik sistemleri: Zaman tabanli yazarlik sistemlerinde
tirtin hazirlanirken sesli ve gortintiilii olaylarin akisi zaman ekseninde planla-
nir. Bu yazarlik sistemleri etkilesimden daha ¢ok pasif izlemeye agirlik verme-
lerine ragmen, ¢coklu ortamlarin kurgulanmasinda son derece gelismis islevlere
sahiptirler. Tasarimcilar bu yazarlik sistemleriyle ses, goriintii, metin, canlan-
dirma ve videolari profesyonel diizeyde biraraya getirerek son derece etkileyici
sunumlar gerceklestirebilirler. Bunedenle zaman tabanli yazarlik sistemlerinin
ders yazilimlarinin tiretiminden daha ¢ok reklam ve tanitim amagh kullanimi
yaygindir.

Zaman tabanl yazarlik sistemine 6rnek olarak Macromedia Director verile-
bilir.

Genel amacli BDE yazilimi hazirlama sistemlerinin disinda Mathematica ve Maple
gibi 6zel amagh tasarim sistemleri de 6zellikle matematik derslerinin hazirlanma-
sinda kullanilmaktadir.

"Giiniimiizde dergilerle birlikte verilen ve tanitim agirlikli CD-ROM'lar da ge-
nellikle yazarlik sistemleriyle iiretilmektedir. Karsilastiginiz bu tiirden CD-
ROM'larin hangi yazilimla gelistirildigini arastiriniz."

4.3. Internet Ortaminda Egitim Yazilimi Gelistirme Araclari

Internet ortaminda kullanilmak iizere gelistirilen ders yazilimlarmimn ti¢ farkl tiirde
oldugu gortilmektedir. Birinci tiir yazilimlar tiniversitelerde ders verenlerin ders
notlarmi basitge Internet ortaminda HTML dosyalari olarak yaymlamalari bigimin-
dedir. Bu tiirde 6grencinin izlenmesi ve degerlendirilmesi ihmal edildigi icin, ger-

¢ek anlamda bir yazarlik siireci yasanmamaktadir.

Ikinci tiir yazilimlar videokonferans agirlikly, az sayida 6grenciden olugan gruplara
yonelik ve bir 6gretmenini es zamanh gozetimi altinda gergeklestirilmektedir. Bu
tiir yazilimlarda dersin igerigi gozetmen 6gretmen tarafindan canli olarak belirlen-
mekte ve daha ¢ok 8grencilerin birbirleriyle olan iletisiminin sagladig: egitsel per-
formans artisindan yararlamilmaktadir. fletisim araglarini kullaniminin én plana

ciktig1bu tiir ortamlarda da gercek anlamda bir yazarlik siireci yasanmamaktadir.
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Ugtincii tiir Internet tabanl ders yazilimlarinda ise Java dili yogun olarak kullanil-
makta ve 6grencinin yonlendirilmesi, izlenmesi ve degerlendirilmesi geleneksel
BDE yazilimlarinda oldugu gibi gerceklestirilebilmektedir. Bu tiir yazilimlarin tire-
timinde bir yazarlik siirecinin yani sira bu derslerin yayinlanmasini ve 6grencilerin
izlenmesini saglayan sunucularin ayarlanmasi ve programlanmasi da énemli bir
ugras olarak 6ne ¢ikmaktadir.

"Bu kitapta bulunan"Bilgisayar Aglar1 ve Internet" isimli iiniteyi inceleyerek In-
ternet'te bulunan BDE kaynaklarina nasil erisildigini anlamaya ¢alisiniz."

DOzet

BDE yazilimlar: hangi ortamda ve kimler tarafindan kullanilacagina bagli olarak degisik
ozellikler barindirirlar. BDE yazilimlarinin baslica kullanicilar: 6¢retmenler, 6gretmen go-
zetimindeki 6§renciler, ev kullanicilari ve Internet kullanicilari olabilir. Diger taraftan BDE
yazilimlar: sunum salonlarimda, bilgisayar laboratuvarlarinda, evdeki kisisel bilgisayarlar-
da ve Internet ortaminda kullamilmaktadur.

BDE yazilimlarimin hazirlanmasi stiveci genel agindan ele alindiginda Analiz, Tasarim, Ge-
listirme, Pilot Deneme, Diizeltme, Uretim, Yazarlik, Deneme, Cogaltma, Uygulama ve Ba-
kim asamalarindan olugmaktadir.

BDE yazilimlar: gelistirilirken sunum hazirlamayazilimlari, yazarlik sistemleri ve Internet
tabanli yazilim geligtirme araclarmdan yararlanilir.

Degerlendirme Sorulari
Asagidaki sorularin yanitlarini verilen secenekler arasindan bulunuz.

1. Asagidakilerden hangisi bir BDE yazilimimin katilimecisi degildir?
Birinci 6grenci

Ikinci 6grenci

Ogretmen

Siruf

Ugiincii 6grenci

SESNoNC IS

2. Asagidakilerden hangisi BDE yazilimlariin uygulandig ortamlardan birisi
degildir?

Internet

Sunum salonu

Ogretmenin bilgisayari

Evde kullanilan kisisel bilgisayar

moNnw»

Okuldaki bilgisayar laboratuvari
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3. A

sagidakilerden hangisi BDE yazilimlarinin tiretimindeki Tasarlama Etkin-

liklerindendir?

A
B
C
D
E

4. A
ki

A.

. Geligtirme Asamasi

. Uretim Asamast
. Cogaltma Agamast

. Deneme Asamasi

. Uygulama Asamasi

sagidakilerden hangisi BDE yazilimlarimin tiretimindeki Gergeklestirme Et-
nliklerindendir?

Analiz Asamasi

Yazarlik Asamasi

B.
C. Tasarim Asamasi
D.

E. Diizeltme Asamasi

Pilot Deneme

5. ToolBook yazarlik sistemi hangi grupta bulunur?

A.

Sunum hazirlama yazilimi
Kart tabanh yazarlik sistemi

B.
C. Akis semasi tabanli yazarlik sistemi
D.

E. internet tabanli yazarlik sistemi

Zaman tabanli yazarlik sistemi
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Bilgisayar Aglari ve INTERNET

Yazar
Prof.Dr. Yasar HOSCAN

Amaclar

Bu tiniteyi caligtiktan sonra;

* 'Bilgisayar Ag1" nin ne oldugunu,

¢ bilgisayar ag1 yapa tiirlerinin ve gesitlerinin neler oldugunu,
e evrensel bir bilgisayar ag1 olan INTERNET'in ne oldugunu
¢ INTERNET ile neler yapabilecegini 6grenmis olacaksiniz.

Icindekiler

e Giris

* Bilgisayar Ag1 Nedir?

¢ Bilgisayar Aglarinin Yap: Cesitleri
¢ Bilgisayar Ag Cesitleri

e INTERNET

e Ogzet

¢ Degerlendirme Sorular

* Yararlanilan ve Bagvurulabilecek Kaynaklar




Calisma Onerileri

e Bilgisayar ile ilgili bilgilerinizi gozden gecirin. Temel konu ve
kavramlar ayni oldugu igin farkli yapidaki bilgisayar aglarin
kavramaniz daha kolay olacaktir.

e INTERNET konusunda sizlere énerimiz INTERNET'i kullana-
rak bilginizi ve uygulama yeteneginizi arttirmaktir. Bu konuda
pek ¢ok yayin bulunmaktadir. Gerek bu yayinlar gerekse kulla-
nacaginiz yazilimlar sizlerin INTERNET'i kullanmaniza ve daha
cok bilgiler edinmenize biiyiik yardimcr olacaktir.
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1. Giris

Daha onceki tinitelerde inceledeginiz ve temel kavramlarini 6grendiginiz bilgisa-
yar1 bu tinitede farkl bir agidan gorecegiz. Simdiye kadar tek bir biittin olarak gor-
diigiiniiz bilgisayar1bu kezbir biitiiniin parcasi olarak gorecegiz. Biitiin artik bir bil-
gisayar agidir parcast ise bilgisayardir.

Kiiresellesen diinya da tiretilen bilgide ttim kullanicilar arasinda paylasilmaktadir.
Paylagsma ortamlari ise hizla basili kagit materyallerden manyetik ortamlara kay-
maktadir. Manyetik ortamlardaki bilgilere erisim de bilgisayar ve bilgisayar aglar
yardimui ile olmaktadir.

2. Bilgisayar Agi Nedir?

Iki veya daha fazla bilgisayarin biraraya gelerek olusturduklari yapiya bilgisayar
agi1denir. Agabagli tiimbilgisayarlar birbirleriile iletisim kurabilirler, ayni kaynak-
lar1 paylagabilirler. Bir bilgisayarin aga baglanabilmesiigin temel ag gereksinimleri-
ni yerine getirmesi gerekir. Bunlarin neler olduklar1 Sekil 11.1'de goriilmektedir.

iletisim
Kablosu

J

Ag Karti

Ag
Yazilimi

is istasyonu
(Workstation)

Sunucu
(Server)

Sekil 11.1: Bir Bilgisayar Aginin Bilesenleri

Sekil 11.1'de ii¢ bilgisayardan olusan bir ag vardir. Her bilgisayarin aga baglanabil-
mesi i¢in bir ag kart1 (network card), iletisim kablosu (coax, fiber, UTP veya digerle-
ri) ve iletisimi saglayacak ag yazilimi (network software) bulunmaktadir.
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Tim bilgisayar agin1 yoneten ve hizmet veren bir sunucu (server) bilgisayar ve bu
sunucuya bagl is istasyonlar1 (workstation) bulunur. Is istasyonlari bu 6rnekte ol-
dugu gibikisisel 6zelliklibilgisayarlar veya anasistemebagli terminaller olabilir.

Aga baglanmak i¢in kullanilan bu donanim pargalari ve yazilim ya satin aldiginiz
bilgisayarin {izerinde gelebilir veya siz daha sonra kendiniz saglayabilirsiniz. Yal-
niz daha sonra alirken hem donanim pargalariin hem de yazilimin mevcut sistemi-
niz ile uyumlu olmasina ¢ok dikkat etmeniz gerekir. Ornegin ag yapimiz ETHER-
NET yapi ise ag kartinizinda ETHERNET kart1 olmasi gerekir. [letisim kablosu ise
sizin yaptiginiz islemlerile dogrudan ilgilidir. Bilgi transfer hizi ¢ok ytiksek olan bir
islem yapiyorsamz oldukga yiiksek kapasiteli kablolar kullanmaniz gerekir. Ileti-
sim hatlar1 genellikle ilgili tilkenin telefon sirketleri tarafindan d6senmekte ve onlar
tarafindan diizenlenmektedir. iletisim kablolar1 yerine bazen kablosuz iletisimde
yapilmaktadir. Ozellikle devamli hareket halindeki noktalar icin kablosuz iletisim
biiyiik kolayliklar saglamaktadir. Hareket halinde bulunun otomobil, otobiis veya
kamyonun nerede oldugu ilgililerce bulunabilir. Herhangi bir polisiye olayda bu
yontem ile en yakin polis araglarinin olaya miidahele etmesi saglanabilir. Veya oto-
banda giden bir arkadasiniz arabasinin nerede oldugunu bulabilirsiniz.

Ulkelerin arasinda gok biiyiik uzakliklar varsa iletisim nasil olur?

Ulkelerarast iletisimde eger mesafe ¢ok fazla ise yerden gegen kablolar yerine uydu-
lar kullanilmaktadir. Uydular sadece veri transferinde degil goriintii transferinde
de kullanilmaktadir. Uydularin bilgisayar aglarinda kullanilmalari ile artik uzak-
liklar ortadan kalkmakta ve diinya hizla kiigtilmektedir.

Bilgisayar aglarinda sadece ayn1 marka bilgisayarlar m1 bulunur?

Bilgisayar aglari sadece ayn1 yap ve 6zelliklere sahip bilgisayarlar arasinda olmaz.
Farkl1 yap1 ve 6zelliklere sahip bilgisayarlar ayni bilgisayar agina baglanabilirler.
Yapilari farkl: olsa bile birbirleri ile iletisim kurabilirler.

Evinizde birbilgisayariniz oldugunu diisiinelim. Baska sehirde bulunan arkada-
sinizile bilgisayar yardimai ile goriismek istiyorsunuz. Fakat arkadasinizin bilgi-
sayar1 da farkli marka ve yazilima sahip. Bu durumda siz arkadasinizla bilgisayar
yardimzi ile goriisebilir misiniz?

Elbette goriisebiliriz. Her marka bilgisayarile her tiirlii igletim sistemi gerekli dona-
nim ve yazilim alt yapisina sahip ise bilgisayar agina baglanabilir.

Bilgisayar aglarinin en 6nemli 6zelliklerinden birisi de kaynak paylagimidir. Bilgi-
sayar donanim pargalari genellikle pahali cihazlardir. Bir bilgisayarda kullanabile-
ceginiz tim kaynaklari satin alamayabilirsiniz. Peki o zaman bu donanim pargalari-
n1 hi¢ mi kullanamayacaksiniz. Iste burada bilgisayar aglar1 yardiminiza kosar. Di-
yelim ki "Bilgisayarin Egitimdeki Onemi" konulu bir aragtirma yaptiniz. Cok giizel
bir rapor hazirladiniz. Bunu kagida doékiip ¢ogaltarak ilgililere teslim edeceksiniz.
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Bu nedenle oldukgca kaliteli ¢ikt1 almak istiyorsunuz. Bu tiir yazici da siz de yok ise
bu yazicinin bagli oldugu bilgisayar agini kullanak siz dokiimiiniizii alabilirsiniz.
Bu paylasim sadece yazicilar icin degil tiim bilgisayar kaynaklar1 icin gegerlidir.

3. Bilgisayar Aglarinin Yapi Cesitleri

Bilgisayar aglari temel yap1 olarak 3 temel 6zellik gosterirler. Bunlar dogrusal veya
BUS yapi (linear veya BUS topology), halka yapi (ring topology) ve yildiz yap1 (star
topology).

3.1. Dogrusal (BUS) Yapi

Sekil 11.2'de goriildiigi gibi dogrusal yap: da sunucu (server) ve is istasyonlar:
(workstation) bir hat tizerinde siralanmiglardir. Bu yapiya '‘Bus Topology' de den-
mektedir. Biitiin bilgi alig verisleri bu hat tizerinden olmaktadir. Hat kalitesi ile dog-
ru orantili olarak sinyal transfer hiz1 da degismektedir. Hat da bir ariza oldugu za-
man c¢alisan hattin diginda kalan uglar ¢alisamaz duruma diismektedirler.

'm I

Sekil 11.2: Dogrusal veya Bus Yapt (Linear veya Bus Topology)

Bu yapida olan yerel aglar ETHERNET yapi olarak tanimlanirlar. Ag1 kurabilmek
i¢inisistasyonlarinda ETHERNET kart1 olmalidir. Pek ¢ok kiigiik ve orta biiytikliik-
teki kuruluslarda kullanulan bir yerel ag yapisidir. Kapasite olarak diisiik olmakla
birlikte yeni teknolojik tirtinler ile hizlar: arttirilmaktadir. En biiytik olumsuz yonii
iletisim hattinda bir ariza oldugu zaman ¢alisan hattin diginda kalanlarin ¢alisamaz
olmasidir. Bunu karsilik maliyeti diisiik bir ag yapisidir.

3.2. Halka Yapi

Halka yapida ise sunucu ve diger baglantili cihazlar bir dairenin kenarlarinda yer
alirlar. Biitiin bilgi ve iletiler bu daire {izerinden gider.
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Sunucu
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Sekil 11.3: Halka Yap: (Ring Topology)

Halka yap1 aglar maliyet bakimindan diger yerel aglara gore biraz daha pahalidir.
[letisim hizlar1 kablolama sisteminize baghdir. Halka yapimin bir {istiin yonii ileti-
sim hattinda bir ar1za olunca kullanicilara verebilecegi bir segenektir. Sekil 11.3't in-
celeyelim. Varsayalim 4 numarali is istasyonunda bir ariza olunca sinyaller 1 nolu ig
istasyonu tizerinden gider ve geri déner. Bu yontem ile sinyal akisi kesilmemis olur.

3.3. Yildiz Yapi

Yildiz yapi da ise aga bagli tiim ¢evre birimleri dogrudan sunucu'ya baghdir.

(1 = =
L—\ £—\

Sekil 11.4: Yidiz Yap1 (Star Topology)

Bu yap1 en eski yerel ag yapisidir. Biitiin sinyal trasferini merkezi yerdeki sunucu
yapar. Sunucuda kendisine bagl her is istasyonu igin bir ag kart1 olmasi gerekir.
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4. Bilgisayar Ag Cesitleri

Bilgisayar ag yapi cesitlerini gordiik. Bu ag yapi gesitlerine uyumlu olarak bilgisa-
yar ag gesitleribulunmaktadir. Bu aglar: yerel aglar (local area networks), genis alan
aglar1 (wide area networks) ve metropolitan aglar'dir(metropolitan area networks).

4.1. Yerel Aglar (LAN)

Bir sunucuya belirli bir uzaklikla baglanan gerek dogrusal, gerek halka ve gerekse
yildiz yapiya sahip, mekan olarak kiigiik alan1 kaplayan aglara yerel aglar denir. Bir
ilkgretim okulunda bulunan ag yerel agdir veya ¢ok katli bir binada hizmet veren
bir sirketin olusturdugu yapi yerel agdir veyabir tiniversitenin, bir fakiiltesinin ken-
di icerisinde kullandig1 ag yerel agdir. Bu gibi 6rnekleri ¢ogaltabiliriz.

Yapinin nasil olacagini kurulusun amaglari ve finansal yapisi belirleyecektir. Yerel
aglar birbirleri ile baglanabilirler.

4.2. Genis Alan Aglari (WAN)

Yerel aglar kiiciik 6l¢ekli alanlar i¢in oldukga kullaniglidir. Ama iletisim teknoloji-
sindeki gelismeler uzakliklar: yakinlastirdig igin gelisme yerel aglardan ¢ok daha
btiytiik ve genis alanlar1 igeren bilgisayar aglarina dogru olmaktadir.

Genig alan aglari bir tilke icerinde olabildigi gibi tilkeler, kitalararasi bile olabilmek-
tedir. Bunun igin Sekil 11.5'1 inceleyelim.

ESKISEHIR

ISTANBUL e AANAN ANKARA

Sekil 11.5: Genig Alan A1 (Wide Area Network - WAN)

Sekil 11.5'te tic ana merkez bulunmaktadir. Bunlar Eskisehir, Ankara ve Istanbul ol-
sun. Burada oldugu gibi sehirleribirbirine baglayan ag bir genis alan agidir. Bundan
bagka Tiirkiye, Almanya, Italya tilkelerini birlestiren ag'da bir genis alan agdir.

ACIKOGRETIM FAKULTESI



194

BILGISAYAR AGLARI VE INTERNET

Her baglanti noktas: (diigiim - node) diger bagka aglarin gecis yeri olabilir. Aglar
birbirine baglanarak bugtinki yap1 karsimiza ¢ikmistir. INTERNET dedigimiz ve
her tiirlii kullanicinin kullanabildigi yap1 boyle aglar biittintidiir.

4.3. Metropolitan Ag (MAN)

Metropolitan ag da aslinda bir genis alan agidir. Ama temel bir 6zelliginden dolay:
genis alan aglarindan ayrilmaktadir.

Sekil 11.6'ya baktigimizda bir genis alan agini1 gormektesiniz. Eskisehir, Ankara ve
[stanbul sehirleri bu agin birer diigiim noktalaridir. Bu diigiim noktalarma bagli ya-
pist birbirinden farkli pek ¢ok ag bulunabilir. Bu yapida aglarin hepsinin iletisim
kablolar1ayniise bu yapi genis alan agidir. Ama yine 6rnekte goriildiigii gibi sadece
Eskigehir, Ankara ve [stanbul arasindaki iletisim hatt1 gok yiiksek kapasiteli bir hat
ise bu ii¢ diiglim noktasinin olusturdugu ag metropolitan ag'dir.

Glintimiizde tiim tilkelerin kullandiklar aglarinin icerisindeki bazi aglar metropoli-
tan ag yapisinda olan genis alan aglaridir. Ulkemiz de ana diigiim noktalarinin bir-
birine ¢ok ytiksek kapasiteli hatlarla baglandig: bir genis alan ag1 yakinda gergekle-
secektir. Telefon sirketi TT (Tiirk Telekom) bu alt yapiy1 hazirlamaktadir.

Geligmis tilkelerde genis alan aglarinin ana omurgasi (backbone) metropolitan ag
olmaktadir. Amerika dabu metropolitan ag daha hizlandirarak ve genisleterek kul-
lanicilar arasinda ¢oklu ortam dékiimani gonderilebilir hale getirilmektedir.

mmmom
-

Yiksek Hizli
- lletisim Hatti

ISTANBUL ANKARA

Sekil 11.6: Metropolitan Ag (Metropolitan Area Network - MAN)
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Sekil 11.7 genis bir alan aginin nasil calistigini gostermektedir.Evinde gerekli dona-
nim ve yazilima sahip bir kullanici modem yardimu ile bir sunucuya baglanmustir.
Kullanicinin sunucuya baglanmas: demek o sunucuya bagl tiim aglara baglanmas:

demektir.
N—— iletigim Hatti
\ p—r >
Kullanici N
Modem Y /
|j Yerel Ag
N < —
it a0\ o 14 —
Sunucu
—_— Yerel A

Sekil 11.7: Cesitli Bilgisayar Aglarinin Birbirleri [le Iletigimi

5. INTERNET

Bu boliimde giincel bir konuyu inceleyecegiz. Bu konu INTERNET. Giinliik yasan-
timizda hemen hemen bir ka¢ kez duydugumuz bir kelime. INTERNET ten sinav
sonugclarini 6grendim, INTERNET ten bir antiviriis programi ¢ektim, INTERNET
ileuzay aracindan yapilan canli yaymi seyrettim, Anadolu Universitesinde bulunan
KYBELE isimli program yardimu ile yaptigim arastirmalara kaynak kitap buldum
gibi. Simdi yapilan bu ¢alismalarin ardindaki olaylari gérelim.

5.1. INTERNET Nedir?

INTERNET, biiytikltigii, markasi, isletim sistemi, yazilimlari ne olursa olsun binler-
ce, milyonlarca bilgisayarin ve kullanicinin bulustugu bir 'Bulusma Noktasi'dir. Bu
bulusma noktasina erigen her kimse istedigi, bilgiyi, gortintiiyii veya sesi elde ede-
bilmekte ve birbirlerine ileti veya mektup gonderebilmektedir.

Kisaca, INTERNET sayisther gegen giin artan bilgisayarin ve kullanicinin bulundu-
gubilgilerin depolanip paylasildigi bir genis alan agidir. Bu agda tiniversiteler, 6zel
sirketler, arastirma kurumlari, devlet kuruluslari, kar amaci olmayan kuruluslar, ki-
siler, 6zel ilgi gruplar1 yani aklimiza gelen her tiirlii kullanici bulunmaktadir. Ag
adeta bir bilgi uzay1 6zelligi tasimaktadir.
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5.2. INTERNET'e Nasil Baglanilir?

INTERNET e alt yapisi olan herkes baglanabilir. Peki INTERNET'e baglanmak igin
gerekli olan alt yap1 nedir? Bu konuyu goriintiilii agctklamak igin Sekil 11.8'e baka-
Iim.

Telefon

Santrali Ana Sistem

Kullanici

Sekil 11.8: Tipik Bir INTERNET Kullanict Yapist

Sekil 11.8 evinden veya biirosundan baglanabilen bir kullaniciy1 gostermektedir.
Kullanicrya dikkatle baktigimizda éniinde bir bilgisayar ve ona bagli bir modem
gormektesiniz. Modemin diger ucu ise genellikle telefon hatti ile en yakin telefon
santralina baghdir. Kullanic1 bilgisayar, modem ve telefon hatti ile telefon santrali-
na ulagdiktan sonra o santrala bagh tiim INTERNET kaynaklarina da ulasabilir.

INTERNET'e baglanmak i¢in neler gereklidir? Evinizde bir bilgisayarinizin ol-
dugunu varsayalim. INTERNET i¢in baska neler lazimdir?

INTERNET ebaglanabilmekigin bilgisayarinizdailetisimisaglamaya yardimci ola-
cak fax/ modem kartinizin olmasi gerekir. Fax/ Modem kartiniz ya bilgisayarinizin
icerisinde olabilir veya Sekil 11.8'de gériildiigii gibi bilgisayariniza disaridan bagla-
nabilir. Kapasiteleri farkli olabilir. Eger fax / modem kartiniz yoksa ve yeni alacaksa-
niz kullanacaginiz telefon hattinin kapasitesi ile orantili bir modem almalisiniz. Si-
zinkullanacaginz telefon hatt128.8 bpsise ve sizde kaliteli olsun diye 56 Kbps'lik bir
kart alirsaniz baglanti i¢in gereksiz yere biraz fazla para harcamisg olursunuz. Ama
cok diisiik kapasiteli bir modem satin almakta sizleri sikintiya sokabilir.

Modemlerin 6zelliklerinden birisi olan bps nedir?

Bps (Bps - Bit Per Second) bir modem 6zelligi ve 6l¢iistidiir ve saniyede gerceklestir-
digibilgi trasfer hizin1 gosterir. 9600, 14.4 K, 33.6 K, 56 K gibi hizlara sahip olan gesit-
leri vardir. Ornegin 33.6 K bps 6zellikli bir modem saniye de 33600 bit'lik bir bilgi ile-
tisimi saglayabilir demektir.
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INTERNET'e baglanabilmek i¢in donanum olarak bunlar gereklidir. Ama INTER-
NET'i kullanabilmek i¢in bir de isin yazilim boliimii vardir. Gerekli donanimi sagla-
diktan sonra sizi INTERNET'e ulasmanizi ve kullanmanizi saglayacak yazilima da
gereksinmeniz olacaktir. Bu amagile kullanabileceginiz pek ¢cok yazilim bulunmak-
tadir. Gerek bilgisayar tiretici sirketleri gerekse yazilimevlerinin bu amagile gelistir-
digi yazilimlari kullanicilarin hizmetine sunmuslardir. Sizin donaniminiza uygun,
kullanimi kolay, islemlerinizi gerceklestirebilecek bir yaziliminiz da olmasi gerekir.

INTERNETe erisim su anda tilkemizde genellikle tiniversiteler aracilig1 ile olmak-
tadir. Universitelerin yaninda INTERNET servis hizmeti veren (ISP-Internet Servi-
ce Provider) 6zel kuruluglarda bulunmaktadir. Bu amagh 6zel kuruluglarin sayilari
simdilik azdir ve biiyiik sehirlerimizde hizmet verebilmektedirler. INTERNET'e
erismek i¢in alt yapinin kurulmasi ve gelistirilmesi ile orantili olarak servis hizmeti
sunan isletmelerinde sayisi artacak, diger sehirlerimize de yayginlasacaktir.

INTERNET e erisimde ise genellikle iki yontem kullanilmaktadir. Bunlardan birin-
cisi cevirmeli hat (dial-up) digeri ise kiralik hattir (leased line). Bunlarin diginda til-
kemizde X.25 TURPAK baglantisi da bulunmaktadir. Ayrica biiyiik isletmelerin ve
kuruluslar: kendi dosedikleri ¢ok yiiksek kapasiteli hatlar da bulunmaktadir. Ama
kisisel kullanicilar genellikle birinci yontem olan ¢evirmeli hatti kullanmaktadirlar.

Cevirmeli baglantida erismek istediginiz noktaya ait bir telefon numarasi bulun-
maktadir. Siz bilgisayariniz araciligi ile bu numarayi ¢evirerek ilgili noktaya bagla-
nirsiniz ve dolayistile bu yollaINTERNET e erismis olursunuz. Bu yéntem de ticret-
leme telefon ticretlemesi gibi yapilmaktadir.

Kiralik hat yontemi ise daha yogun ag kullanimi s6z konusu ise bagvurulacak bir
yoldur. Genellikle igletmeler ve biiyiik sayilacak kuruluglarin uyguladiklar: y6n-
temdir.Telefon sirketi size bir hat kiralamaktadir. Bu hat tamamen sizin kullanimin-
zaayrildigiiginhattinekadar yogun kullanirsaniz maliyeti de o oranda diisecektir.

INTERNET'e erisimde Iletim Kontrol Protokolii / Internet Protokolii (TCP/IP -
Transmission Control Protocol / Internet Protocol) standart: kullanilmaktadir. Bu
protokol kiimesinde ¢ok fazla protokol bulunmaktadir. Protokolde yapilan islem
kisaca ve basitce sdyledir. Protokoliin TCP kism1 INTERNET 'te gébndereceginiz bil-
gi'yi parcalara ayirir ve bir 6l¢iide paketler. IP kismiise bir postaci gibi onu sizin bil-
gisayarmizdan alir gidecegi yere kadar gotiiriir. Tasima sirasinda bir aksilik olursa
hatali kismi geri getirir ve hatasiz kismini tekrar geri gotiirtir.

5.3. INTERNET'te Adresleme

Nasil herkezin kendine 6zgii bir ad1, soyadi var ise INTERNET'te bulunan her dii-
giim noktasinin veya kullanicisinin da bir ad1 vardir. Bu adres 'elektronik islem ad-
residir'. INTERNET te standart isim yapis1 sdyledir:
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kullaniciismi@diigiimismi userid@domain

Bu genel yapiyi biraz acalim. Buradaki ilk tanimlama kullaniciismi'dir (userid). Her
kullaniciy1 tanimlar yani kigilerin INTERNET ortamindaki ismidir. @ sembolii Ingi-
lizce 'at' kelimesine karsilik gelmektedir ve kullanici ismi ile diigtim ismini ayir-
maktadir. Diigiimismi (domain) ise kullanicinin bulundugu, bagh oldugu bilgisa-
yarinin veya agin uluslararasi ismidir. Karsilg: tam olmasa da dtigiim ismi 'domain
name' olarak tanimlanabilir. Bunu bir 6rnekle sanirim daha iyi anlayabiliriz. Benim
INTERNET adresim soyledir :

HOSCAN@ANADOLU.EDU.TR veya
HOSCAN at ANADOLU.EDU.TR

Bu tanimlama da kullaniciismi HOSCAN, diigtimismiise ANADOLU.EDU.TR ol-
maktadir. Adreslemede dikkat edilmesi gereken nokta ayni diigiim isminde birden
fazla ayni isimli bir bagka kullanicinin olmamasidir. Ayni kullanici kodu farkh dii-
gum isimlerinde olabilir ama ayn1 diigiim isminde kesinlikle olmamalidir. Diigtim
ismindeki en son (en sagdaki) ek TR, diigiimiin bulundugu tilkenin uluslararasi
kod'udur. TR iilkemizi tanimlamaktadir. Onemli diger iilke kodlar1 sunlardur :

Ulke Kodu Ulke
AT Avusturya
CA Kanada
CH Isvicre
DE Almanya
FR Fransa
JP Japonya
UK Ingiltere
us Amerika Birlesik Devletleri

Diigiim isminde sondan ikinci tanimlama ise o diigiimiin 6zelligi vermektedir. Or-
nekte EDU takis1 almistir. Bunun anlami ise EDUcation yani egitim kurulusu de-
mektir. Diigiim noktasinin nasil bir kurulus oldugunu tanimlayan bu takinin diger

anlamlar sunlardir:

Diigiim Tiiri Anlami
.EDU Egitim Kurulusu
.COM Ticari Kurulus
GOV Hiikiimet veya Devlet Kurulusu
MIL Askeri Kurulus
.ORG Kar Amag Giitmeyen Kuruluslar
ANT Uluslararas1 Kurulus
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5.4. INTERNET'in Olanaklari

INTERNET'in tiim diinyada kullanilan bir bilgisayar ag1 oldugunu ve agdaki gerek
bilgisayar gerekse kullanici sayisinin hizla arttigin anlattik. Bu sayilarin hizla art-
masindaki neden INTERNET'in ¢ekiciligidir. Cekiciliginin nedeni de sundugu ¢ok
genis hizmettir. INTERNET iizerinden eristigimiz farkli yapida dosyalar vardir.
Bunlar temelde iki tirltid{ir:

Metin igerikli dosyalar: Bu dosyalarin igerisinde diiz yazi vardir.
Binary dosyalar: Bu dosyalar metin dosyasi diginda kalan tiim dosyalar: igerirler.
Sabit veya hareketli goriintiiler, ses ve bunun benzeri dosyalardir.

INTERNET'in kullanicilara sagladigi temel hizmetler sunlardir:

5.4.1. Elektronik Posta (E-mail)

INTERNET'in sundugui en 6nemli hizmetlerden birisi kullanicilar arasinda eletro-
nik haberlesmeyi saglamasidir. INTERNET adresine sahip her kullanici INTERNET
adresi olan diger kullanicilart hi¢ bir donanim ve yazilim kisit olmaksizin elektro-
nik mektup yazabilir ondan yanit alabilir. Kullanicilara elektronik mektup gonder-
me, gelenleri okuma, saklama, siraya sokma gibi hizmetler verilir. Bu olanak IN-
TERNET'in kullanim oraninin artmasindaki en gegerli nedendir.

Eger INTERNET e kisisel bilgisayariniz ile erisiyor iseniz ve yazilim olarak da Nets-
cape 3.0 kullaniyorsaniz ekraninizin sag alt kosesinde bulunun zarfi tiklarsanz size
elekronik mektup gondermek igin ortam hazirlanir. Ekrana

Get Mail Delete to:Mail Re:Mail Re:All Forward Preview Next Print Stop

segenekleri olan bir menti gelir. Mektup gondermek icin to:Mail tusunu tiklarsaniz
yine ekraniniza

Send Quate Attach Address Stop
segenekleri gelir. Ayni zamanda ekraninizda:

Mail To : hoscan@anadolu.edu.tr

Cc :
Subject : Merhaba, deneme mektup
Attachment :

goriintiisii ile mektubunuzu yazacagimz bir bog alan gelir. iIkénce mektubu génde-
receginiz kullactnin INTERNET adresini tam olarak girmelesiniz. Daha sonraki
alanlar1 da doldurup mektubunuzu da bitirdikten sonra Send tusuna basarsaniz
mektubunuz ilgili kullaniciya gonderilir.
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Diger yazilimlarla da benzer bir sekilde e-mail génderebilir veya alabilirsiniz.
Gelen bir elektronik mektubu kisisel bilgisayarinizda nasil okursunuz?

Netscape programi kullanmiyorsamiz zarfi tikladiktan sonra gelen mentideki Get
Mail komutunu kullanarak gelen mektuplarinizi okuyabilirsiniz.

Netscape programinin gesitli stirtimleri vardir. Ayrica Netscape IBM ve uyumlu
makinelerde ¢alistig1 gibi Macintosh ortaminda da ¢alismaktadir.

5.4.2. Dosya Transfer Protokolu (FTP - File Transfer Protocol)

Bu protokol kisaca hangi merkezde olursa olsun istediginiz bir dosyay1 bilgisayari-
niza gekmeye veya gondermeye yarar. Binlerce farkli1 amacli dosya sizin kullanimi-
niza ac¢ilmaktadir. FTP kisaltmasi ile tanumlanan bu islemi baslatmak icin ftp komu-
tunu yazdiktan sonra baglanmak istediginiz bilgisayar noktasinin adini vermeniz
gerekir. Ornek :

ftp: // www.anadolu.edu.tr
ftp: // www.metu.edu.tr

ftp: // www.itu.edu.tr gibi.

Ikinci komutu girdigimizde ekraniniza ODTU'nin ftp servisine baglantiginiz1 gos-
teren iletiler gelir. Istenen bilgileri girince artik ftp servisine erismis olursunuz.

Eger yardim istiyorsaniz help komutunu yazarsmniz. Help komutu yazdigimniz-
da ekrana ftp komutlar1 toplu olarak gelir. Bun komutlarla ilgili daha fazla bilgi isti-
yorsaniz :

help komut vermeniz yeter. help get gibi.

FTP'de kullanilan temel komutlardan bazilari sunlardir :

Komut Anlami
quit ftp programinin durdurur.
help ftp komutlarimi gortintiiler
help komut ilgili ftp komutu ile ilgili bilgi verir
open (bilgisayar) Belirtilen bilgisayar ile baglant1 kurar.
close Uzak bilgisayar ile olan baglatiy1 keser
cd (dizin) Belirtilen dizine gecer.
cdup Bir iist dizine geger
dir (dizin) Dizinin listesini verir
pwd O anki dizinin ismini goriintiiler.
get (uzakdosya adi) Uzak bilgisayardan istenen kiitiigii kopyalar
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Get komutu ile cekeceginiz kiitiik ile ilgili diger tanimlar da sunlardar :

ascii Dosyay1 ASCII olarak tanimlar
binary Dosyay1 BINARY (ikili) olarak tanimlar

Ftp'de kullanulan baska komutlar da vardir.

5.4.3 WWW (World Wide Web)

Hiper d6kiiman nedir?

WWW, baglibasina bir hiper dokiiman tizerine kurulmus bir uygulamadir. Hiper
dokiiman dedigimiz kavram birbirleri ile baglantisi olan bilgi veya dokiiman dos-
yasidir. Yazi, ses, resim, sabit ve hareketli gériintii gibi birbirinden farkli yapidaki
verilere etkilesimli olarak erismemizi saglar. Bu sekilde tasarlanmis dokiimanlar:
erismek ve okumak i¢in kullanilan programlara da listeleyici (browser) denmekte-
dir. Listeleyici genellikle grafik tabanlidir.

WWW servisine baglantiginizda ekraniniza ilk gelen sayfaya "home page" denir.
Buvedigersayfalardaolan dokiimanlar birbirlerine bazi anahtar kelime veya ctimle
ile baghdirlar. Dokiiman icerisinde bagka bir dokiimana veya bagka bir bilgisayar
adresine baglanti kurabilir. Bunun i¢in fare'yi ilgili yere getirip tiklamak yeterli ola-
caktir.

Hiper dokiiman kiitiiklerinin uzantis: ""html"dir. Bunlarin yaratilmas, ilgili bilgi-
sayar kullanicilarinin istekleri dogrultusundu olusturulur. WWW sayfasina neler
koymak istiyor ise onlar1 bu kiittigiin igerisine koyar. Herhangi bir yerde kurulmus
bulunun WWW sayfasina erismek icin asagidaki komutu vermelisiniz.

www http://WWW sayfasinin bulundugu adres
Anadolu tiniversitesi WWW sayfasina erismek igin;

www http://www.anadolu.edu.tr

komutu verdiginizde ekraniniza su goriintii gelir.
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" & File Edit Uiew Go BooMnarks Options Directory Window 15:39 B 2
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Reload | Images D_pe; Print Find
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| tithat's New ? | |What's Conl? | | Destinations | | Net Search | | Penple | | Software |
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¥~ BAlll'dan Haberler
¥~ Sempozvumlar/Toplantilar

¥ Rektérlik Duvurulari
¥ Eiltirel Etkinlikler

Akadenik birimlerin web savialari
ES/9000 den tasindi.

avadolu Tniversitesi ve Eskisehir
Eehberi eklendi.

m.l'-@” Docurnent : Done. | =k

Sekil 11.9: Ornek Bir WWW Sayfas:
Ekrandan da anlayabileceginiz gibi ulasabileceginiz pek ¢ok bilgi ve dokiiman kay-

nag elinizin altina gelmektedir. A.O.F Sinav sonuglaridan, kaynak taramasina ka-
dar. Bunlar ¢alistirmak ve erigebilmek icin ilgili yeri tiklamaniz yeterli olacaktir.

GOPHER

GOPHER, INTERNET tizerindeki kaynaklara en kolay ulasma yollarindan birisi-
dir. flgili GOPHER servisine eristikden sonra yapacagimiz tek sey yine ilgili metin
veya dokiimanin tizerini tiklamaktir. Tikladiginiz bilgi veya d6kiiman bulundugu-
nuz GOPHER servisinde ise hemen getirir yok bagka bir adreste ise GOPHER onu
bulup sizin kullanimiza getirir.

Istediginiz bir GOPHER servisine baglanmak i¢in komutunuzun genel yapisi $6y-
ledir :

gopher erismek istediginiz GOPHER servisin ismi
Ornegin Anadolu Universitesi GOPHER servisine ulasmak igin

gopher gopher.anadolu.edu.tr demeniz yeterlidir.
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INTERNET"teki kaynaklarin her gegen giin biiytik bir hizla ¢ogaltig1 gergektir. Bu
kadar y1g1n bilginin olmasi ve bunlarin diinyanin dort bir tarafina yayilmasi kulla-
nicilar agisindan bu kez bagka bir sorunu giindeme getirmistir. Mevcut ve gerekli
olan bilgilerin yerlerinin saptanmasi. Eger size gerekli olan bilginin veya dokiima-
nin bulundugu adresi bilmiyorsaniz ona ulasamazsiniz bu da o kaynak sizin icin
yok demektir. INTERNET 'te mevcut bilgi ve dokiiman kaynaklarinin nerede oldu-
gunu bulan pek ¢cok arama programlar1 bulunmaktadir.

Aramakistedigini bilgi veya d6kiimanibulundugu adresleri tarayip size bildirmesi
icin kullandiginiz arama motoru programina 'anahtar kelime' vermeniz gerekmek-
tedir. Tarama sonuglarini program size iletmektedir. Daha sonra hangi bilgi ve d6-
kiimana ulagmak istiyorsanuz ekrandan onu tiklamanz gerekecektir.

Kiitiiphanede kaynak taramasi yapabilmek iginde gesitli yazilimlar bulunmakta-
dir. Bunlardan INTERNET ile erisebileceginiz yazilim ise {iniversitemiz tarafindan
gelistirilen KYBELE isimli programdir. Anadolu iiniversitesine ister WWW sayfas1
ile ister GOPHER yardimu ile erigin her zaman bu programi kullanma olanaginiz
vardir. KYBELE'ye eristiginizde ekraniniza $Sekil 11.10'da goriilen gortintii gelir.

-k

r w File Edit Diew Go Bookmarks O0Options Directory Window 1429 @ 2
==————— Netscape: KYBELE - Web Hizmetleri

@ Wm| =& | @

Reload | Images | Open Print Find

o o

Back  |Forward| Home

Stop

Location |http 24 fwww 2. anadelu edu dr fkybele /by bele.ogi ?DIL=05 ISLEM=GONDEREDOSY A=K YEELE |

| what's New? | |What’s Conl? | | [eztinations | | MNet Search | | People | | Software |
Haberler
Sorqulama .
Teni AMADO * " |
Materyal E phane we Do antasyon Da £ .\1
Guncel Eilgi raskantig
Duyurusu ]

n . "&",-‘. ]
Eutuphanenin ‘a a8
Tanitimi i n‘

n I
Koleksivon - ) AT
Odunc Alinan H5 . TR ; m

Fazla Sureli :

Tayinlar b-:
Diger A '
Baglantilar " .
ETEELE

Turkece
Harfler

Hateryal -~ ;7
1
e
. Y

] [=27 [

Sekil 11.10: Bilgi Tarama Programi (KYBELE)
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Sekil 11.11: Kaynak Tarama Programinin Calisma Meniisii

Ekrandaki bilgileri kullanarak yapmak istediginiz islemleri rahatlikla bulundugu-
nuz yerden yapabilirsiniz. Kaynak tarama yapmak istediginizde gelen goriintii ise
11.11'de goriilmektedir. Tarama sonucunda elde edilen ¢iktilar ekrandan sizlere su-
nulur.

INTERNET islemleri veya bagka bir anlatimla verdigi hizmetler bunlarla sinirl de-
gildir. Bir kullanicin bagka bir kullanici ile (talk) veya bir grup kullanicinin (ntalk)
etkilegimli olarak birbirleri ile konugmalar1 (IRC-Internet Relay Chat) INTER-
NET'in olanaklari ile olabilir. Bir bagka bilgisayar noktasinda bulunan bir kullanici-
nin kim oldugu (finger komutu ile) ve onun hakkinda kisa bilgiler almaniz1 da
saglar.

Eskisehir'de bulunan bir INTERNET kullanicist Amerika'da bulunan bir bilgisayar
sistemini sanki orada imis gibi kullanabilir. Bu hizmeti ve kolayligi TELNET saglar.
TELNET in genel komutu soyledir :

TELNET bilgisayar adresi
Bilgisayar adresi olarak ilgili bilgisayar noktasinin ismi olabildigi gibi o noktanin

INTERNET numarasi da (IP-Internet Protocol) verilebilir. INTERNETte biitiin isim
ve numaralari bilgisayar ag ismi sistemi (DNS-Domain Name System) tutar. Kisaca
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INTERNET te olan her bilgisayar noktasinin bir ismi bir de numarasi vardir. Bu ne-
denle TELNET komutu ile baglanmak istediginiz adresin ya ismini ya da numarasi-
n1 yazmaniz gerekir.

Telnet'i kullanabilmenizigin baglanti kurdugunuz bilgisayar noktasinda size ait bir
kullanc kodunuzun (user id veya user name) olmast zorunludur. Ornek :

telnet www.anadolu.edu.tr gibi.

Telnet komutu ile istenilen adrese baglant1 yapildiktan sonra o sistemin kurallarina
gore caligabilirsiniz. Yalniz iletisim hatlarinin ¢ok yiiklii oldugu zamanlar telnet is-
lemi yavag caligabilir. Ayrica hatlardaki gegici arizalarda telnet komutunun ¢alig-
masini engelleyebilir.

BBS (Bulletin Board System)

Bagka kisilerin mesajlarini okumamiza ve bizim tarafindan yenilerini asmamiza
olanak veren elektronik biilten panosu'dur. Kullanilan énemli BBS adresleri s6yle-
dir.

esbbs

turk.net.bbs
medyatext.bbs
superonline.bbs ........

USENET

Akla gelebilecek her konuda haber ve tartisma gruplari iceren,konulara gore sinif-
lanmig bir biilten sistemidir. Ag'daki binlerce hatta milyonlarca kullanicinin kullan-
dig1 bir tartisma ortamidir. Bu grup icerisinde ilgi alanlarina gore binlerce alt grup-
lar bulunmaktadir. Her haber grubunun kendine 6zgii ismi vardir. Buraya gonderi-
len her e-mail veya ileti diger kullanicilar tarafindan okunabilir. Yaklagik 500 dola-
yinda tartisma grubu bulunmaktadir.

INTERNET RELAY CHAT (IRC)

IRC, en basit tanimu ile Internet iizerindeki sohbet ortam1 veya Internet tizerindeki
halk band1 kanali olarak adlandirilabilir. Ancak buradaki sohbet sézel degil klavye
ve ekran vasitastile ve diinyanin her tarafindan katilan kisilerce yapilmaktadir. IRC
tizerinde de kanallar bulunmakta ve yapilan iletisim o kanaldaki herkes tarafindan
aninda izlenmektedir.
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JAVA

Java, WWW sayfalarinda nesne temelli programlama yeteneginin eklenmesini sag-
layanilk dil olmustur. Java ayni zamanda kullaniciile, WWW sayfasiarasinda bir et-
kilesimin olmasini da saglar. Kullanicilarin Java ile, WWW tizerinde hazirlanmig
olan formlarin doldurulmanin ve sayfa i¢indeki bilgilerin okunmasinin yani sira,
oyunlar oynamasi, hesap makinesinin kullanmas, stirekli olarak en son degisiklik-
leri ile birlikte cesitli verileri elde etmesi miimkiindiir. Asagida Java ile yapilmasi
miimkiin olan islemlerden bazilar1 siralanmistir:

¢ Kullanic sayfay1 cagirdiginda gercek zamanlh olarak calisan ses bilgisi,
e Sayfanin arka tarafinda ¢alan miizik,

¢ Animasyonlar,

¢ Gergek zamanl video goriintiileri,

* Birden ¢ok kisinin oynayabildigi etkilesimli oyunlar.

Javabirgok 6zelligiile basitbir WWW gozgezdiricisinden ¢ok farklidir. Bu 6zellikle-
rin hepsi gesitli sekillerde gozgezdiricilere kazandirilabilir.

INTERNET ile ilgili daha genis bilgileri CSS (Cokca Sorulan Sorular) (FAQ-Frequ-
ently Asked Questions) listelerinden bulabilrsiniz. Sizlere 6rnek olarak tiniversite-
mizin bu konu ile ilgili adresini verelim.

http://www.anadolu.edu.tr/info/css10

Simdi de sizlere INTERNET'de ¢ocuklara yardimci olabilecek adreslerden bir kag
ornek verelim.

Matematik kullanimi i¢in
http:/ /forum.swarthmore.edu/dr.math
Ev 6devlerine yardim
http:/ / www startribune.com/stonline /html/special /homework
Yetenek kazandiran oyunlar
http:/ /www.avery.com/kids
Cografya dersine yardimci olacak bilgiler ve iilke haritalar1
http: / /www.indo.com/distance
http:/ /www.yahooligans.com/Science_and_Oddities/ Geography /
Country / Country_Maps/
Cevre ile ilgili bilgiler
http:/ /www.envirolink.org/enviroed /

Unitenin baginda da belirttigimiz gibi INTERNET bir biiyiik havuzdur. Her kulla-
nic1 bu havuzun igerinden kendisi ile ilgili kesinlikle 'bir seyler' bulmaktadir. Kimi
bilgi, kimi goriintii, kimi ses veya bagka bir kaynak. Eminim sizlerde INTERNET
kullanmaya bagladigimizda bunu daha iyi goreceksiniz. Belki aranizda kullanan
pek ¢ok 6grencimiz bulunmaktadir.
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Bu konuda ¢ikan ve daha detayli bilgiler veren ek kaynaklar sizlere yardimci ola-
caktir. Unutmayin, INTERNET, kullanarak ve bu konudaki yayinlar okunarak etkin
kullanlir.

DOzet

Birden fazla bilgisayarin birbirlerine baglanarak olusturduklar: yapiya bilgisayar ag: denir.
Bilgisayar aginin temel bilesenleri sunlardir :

Bilgisayar, iletisimi saglayacak iletigim kart: ve kablolar: ve ilgili yazilumi. Bu bilegenlerin
hepsinin gok ¢esitli 6zelliklere sahip olani vardir. Bilgisayarinmizin ve bilgisayar aginizin 6zel-
liklerine gore degisir.

Bilgisayar aglariyapi olarak ii¢ boliimde incelenir. Bunlar dogrusal veya BUS yap1, halkaya-
p1 ve yildiz yapidir. Bus yapt ETHERNET, halka yap: Token Ring yapi olarak bilinir.

Biiyiikliiklerine veya bagka bir deyis ile kapladiklar: alana gore bilgisayar aglari yerel ag veya
genis alan aglar: olabilir. Genis alan aglarinda agin merkezi gibi belirli bir boliimiinde ¢ok
yiiksek kapasiteli bir iletisim var ise bu ag’a da metropolitan ag denir. Metropolitan ag'da as-
Iinda bir genig alan agidir.

INTERNET birbirine bagl milyonlarca bilgisayar ve kullanicinin biraraya geldigi, bulug-
tugu yerdir. Bir bilgi ve dokiiman uzayidir. Gerekli alt yaprya sahip her kullanict INTER-
NET ebaglanabilir. INTERNET 'ten program, bilgi, hareketli veya sabit goriintii, ses gekile-
bilir. Konu ile ilgili kaynak taramas: yapilabilir.

Degerlendirme Sorulari

1. Asagidakilerden hangi donanim parcasindan kagida gikti alinir?
A. AgKart1
B. Iletisim Kablosu
C. Modem
D. Ag Yazilimi
E. Yazia

2. Bir bilgisayar disket siiriiciisiiniin adi genellikle agagidakilerden hangisi
olur?

moNw >
™ T N
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3. Birilkgretim okulunda kurulan bilgisayar ag1 asagidakilerden hangisidir?
A. Genis Alan Ag1'dir
B. Yerel Ag'dir
C. Metropolitan Ag'dir
D. Uydu Ag'dir
E. Karisik Ag'dir

4. Asagidakilerden hangi program ile INTERNET ten dosya ¢ekme islemi yapi-
lir?
A. FTPile olur
B. FINGER ile olur
C. TALK ile olur
D. TELNET ile olur
E. CLOSE ile olur.

5. INTERNET icin asagidakilerden hangisi yanligtir?
Kigtik bir yerel agdir
. Genis Alan Agidir.

>

B
C. Her tiirlii bilgi bulunabilir

D. Milyonlarca kullanicisi vardir

E. Iletigim olarak uydu da kullanilir.
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