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Molumdur ki, muasir komputerlor murokkab program-texniki qurulusa
malikdir. Malumd? ki butun texniki elementlori muvafiq program vasitolarinin
komayils islayirlor.

Komputerlarin islomasini tomin edon programlar oamoliyyat sistemi (9S) va
ya sadoco sistem adland% 1%,

OS-lor muasir komputerlorin torkib hissasidir vo program tominat? ilo mosgul
olan firmalar torafindan istehsal olunur.

Bir gayda olaraq, muasir ©S-lar kifayat qador gabaqcd konfiqurasiya etma va
ya basqa sozlo muxtolif istifadacilorin talobatha uygun sazlama imkanlar? var.
Bununla yanasi, bozi hallarda 9S-larin imkanlarh? genislondirmasi magsadils
olava program vasitalorinin yaraddmas? vo ya olanlarh Kkorreksiyas? zorurati
yaran?.

OS-lorin tokmilosdirilmasi ilo bagli vo ona yax™ masalalorin halli ilo bagh
programlagdirmasi sistem proqramlasdirilmasi1 adland%1%.

Sistem programlarda programciya komputerlorin texniki qurgular1 haqda
lazmi godar dorin bilik talob olunur.

Muasir algoritmik programlasdirma dillorinin imkanlar? bu kimi masalalorin
hallinda kifayat godar mahduddur.Onlarh s%as™da, oan cox iss Basic dilinin son
versiyalarhda fiziki soviyyado yaddasla islomok ucun kifayat godor effektiv
vasitolor var, hans?ar ki, sistem masalolorin laz’mi qodor genis sahosini hoall
etmoyo imkan verir.

Sistem  mosalalorinin - programlasdirilmasmin  daha genis imkanlarh?
Assembler dili tagdim edir. Mahiyyatina gora Assembler dili masin dilini tomsil
edir, yani mnemonik formalizm asastda butun amrlor sistemini ohatos edir.

Assembler dili masin - yonamli dildir, belo ki, o, uygun tip kompyuterlorin

texniki xarakteristikalarh?shomiyyatli doracads nazars al?.



Stibhasiz, Assembler dilindo program™ islonmasi vo sazlanmas? yuksok
soviyyoli alqoritmik dillordo  proqramlagdirmadan ohamiyyatli  darocads
murakkabdir, Uzun muddst Assembler sistem proqramlasdiriimasinin yegans
vasitosi kimi gal¥d? Assembler dilinds proqramlasdirmanin sistem masalalorinin
halli ucun xususi dilin —C dilinin yaranmasa gotirib c?ard?

Gostorilon dil kifayat qodar muvaffagiyystlo Assembler tarofindon togdim
olunan «fiziki» saviyyads islomo imkanlar? olan yuksok saviyyali algoritmik
dillarin «dostyana» xarakterini ozunds birlogdirir.

C dilinin yaranmasa baxmayaraq, Assembler dili ovvalki kimi sistem
programlarhm islonmasi ucun asas vasitolordon biri olaraq gal*. C# C dillarin
ailosini  son numaindasine baxA%, vo muxtalif sistem problemlarin  hallin

numunalars diggat etirilib.

2. 80x86 mikroprosessorlar?hagda umumi malumat

Baxmayraq ki komputerlor va onlarh asas qurgusu olan prosesorlar (CPU)
ildon ilo tokmillasir, onlarin arxitekturasi (imiimi qurulusu) demoak olar sabit qal?.
Mollumdur ki muassir fordi komputerlorin osash? INTEL firmasth istehsal?olan
80x86 prosesorlar? (8086,80286,80386,80486,80586, P1,P2,P3,P4, Core ...) toskil
edir. Bu prosesorlarh osast?8086 16 bitlik (16b) prosesorlar toskil edir.

Moalumd? ki 8086,80286 prosesorlar 16bitlik dir (yoni bir basa 16 bitlik adadlorla
islayir va 4kb yaddasi shats edon {invanlarla isloys bilir). 80386 baslayraq
prosesorlar 32 bitlik oldular va son modellar Core 2 duo va ondan sonra goalanlor
64bit prosesorlard?¥. Bu doysiliglar sozsuz assembler dilinin strukturuna muyyan
tosir edib buna baxmayaraq osas omoliyaatlar 0z quvvasinds qalir.

Moalumd? ki Ms Dos-da yaddasin real rejim modeli istifado olunur MS

Windows-da 3 rejim istifado oluna bilor: real, gorunan, virtual. Bunnan bagh
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assembler dilino yeni operatorlar oslavo olunub,onlar yaddas modelini vo
prosesorum modelini elan edir. Ms Windows sistemin yaraddmas? ilo bagh
assemblerin yeni Win32 versiyash? yaradd®, burada GUI standartindan istifado
etmok imkan?var v bunun iiciin API (application program interface) sistemindon
istifado olunur. AP — Ms Windows da olan standart programlardan istifado
olmagla programlasdirma texnologiyasi. Buna baxmayraq assembler dilinds asasan

konsol proqramlar1 (GUI-s%) yaza?.

80286

owwal 80x86 prosesorlarh osash? toskil edon 80286 prosesorun
arxitekturas?nozardon kecirdok.

Prosesorda daxilinds 14 dana - 16 bitlik registrlords yerlagir. Malumd? ki
registrlar amaliyyat yaddas ndviine aid olan xususi cox suratli yaddasdir

Bunlardan 12 registr Umumi toyyinatl? registrlori adlan?, biri-omrlor unvan?
Vo digari-vaziyyat registri.

Umumi toyinatl?registrlori 4 registr olmagla 3 grupa bolunur:

a) verilanlar registrlori 4
b) indeks va gostaricilar registrlori 4

c) segment registrlari. 4

8 bitlik (bayt) vo ya 16 bitlik (soz) ilo olmasthdan asA? olaraq verilonlor
registrlorina 4 16 bitlik vo ya 8 8 bitlik registr kimi baxmaq olar. Birinci halda
registrlor AX, BX, CX, DX adland?1%. Bu registrlor uygun olarag 8 8 bitlik
registrlordan ibaratdir: AL, AH, BL, BH, CL, CH, DL, DH. Burada L vo H 16
bitlik registrlarin kicik (low) va boyuk (high) baytlar?manast?verir. Masalon, AL
va AH uygun olaraq AX registrinin kicik vo boyuk baytlarh? omalo gatirir. Butun

bu registrlordon programlasdirmada istifado etmok olar. Umumi toyinatl?




registrlordon butun 8 vo ya 16 bitlik riyazi vo ya moantiqi amrlards operand Kimi
istifado etmok olar.

Bozi omaliyyatlarh yerino yetirilmasindo bu registrlorin xususi toyinatlar?
olur:

AX-proseslorin daxiletma/xaricetmo omoliyyatlarhda istifado olunur (N,
OUT amrloari ilo).

BX-verilonlarin tinvanlasdirilmasinda baza registri kimi istifado olunur. Bu,
yegana umumi tayinatl? registrdir ki, hans? ki, unvanlarh hesablanmastda istifads
olunur.

CX-bozi amaliyyatlarh yerins yetirilmosindos saygac kimi istifado olunur:

—dovrlorin toskili;
—satrlorin emal?

Butun reqistrlorin hagg™da moalumat codvaldo verilir

15 0|7 0|7 0
1 AX AH AL Akkumlyator
2 BX BH BL Baza registri
3 CX CH CL Saygac
4 DX DH DL Verilonlor registri
5 SP Stek gostaricisi
6 BP Baza gostoricisi
7 Sl Momba indeksi
8 Dl Qabuledicinin indeksi
9 CS omrlar segmentinin registri
10 DS Ver-lar segmentinin registri
11 SS Stek segmentinin registri.
12 ES Olava segmentinin registri
13 IP omrlar gostoricisi
14 FR Bayraq registri.

DX reqistri portun nomrasi kimi bazi daxietma/xaricetmo amoaliyyatlarhda

unvanlar?gostarmoak ucun istifads olunur.



32bit prosesorlar da bazi dayisiliklor vo genislonmalor bas verib.Yoni AX
reqistirino oalave 16 bitlik reqistiri alava olunur va al’han 32 bitlik EAX adlan%
(extended). Yeniliklo

32 bit prosesoru strukturu

2% -1
AX Yaddas RAM
eax aH | A
DX
edx |
DH DL stek
ecx CX
CH e «— ssiesp
0
ebx | BX |
BH | BL
3T 6 15 0
Seqment reqistrlori
| cs |
Indeks reqistrlori | DS |
sp | GS
31 16 15 0 15 0
Siiriison verqiil fiormatl? reqistrlor Vaziyyat vo idaroetmo

reqistrlor



STO) 31 16 15
0
ST(1) eip | | P |
Sistem reqistrlor
ST(7) | i |
79 0 o |
MMX-reqistrlor
Tam adad format™da stiriisin verqul formatinda
MMXi | | XMMi |
63 0 127

4. Assembler program?. Umumi malumat

Umiimi sokildo assembler progqram? yaddasda 4 hissadon (seqmentdan)

ibaratdir DS, CS, SS, ES. Laz’m olmayanda bazi seqmentlor ixtisar oluna bilor.

Ogor bu hissalor bir iinvandan baslayirsa onda bu program .COM program?
adland?1?%. Oks halda EXE.

16b prosesorlarda bir segmentin olcusu=4KB.

32b prosesorlarda segmentin olcusu=4GB.

Hal haz¥da bir neco assembler sistemi movcuddur MASM , TASM, FASM,
NASM vs basqalari. Eyni 32b, 64b prosesorlrda asasan program bir seqgmentlidir,

amma seksiyalara bolunur.

—Program amrlardan ibaratdir. Omrilar unvans?z, bir unvanl?va iki unvanl?ola

bilarlor.



omaliyyat™h kodu | unvan-1 unvan-2

9maliyyat™ kodu | mambas

9maliyyat™ kodu | gebuledici | mamba

Bu registrlor asagidaki funksiyalar?yerina yetirirlor:

—  CS amrlar seqmenti (code segment) registri cari program yerloson unvanm?

gostorir.

— SS stek segmenti (stask segment) registri cari stek segmentini unvanm?
gostorir. Stek verilonlor vo unvanlarh muvaqgsti saxlanmas? ucun yaddas
sahosidir.

— DS verilonlor segmenti (data segment) registri cari verilonlor seqmentinin
unvanh?gostorir, hansar ki, adston programda alan doyisonlori toskil edir.

— ES olavo segment registri sotrlor uzorinde omoliyyatilarh  yerino
yetirilmasindo istifads olunan cari olave seqgmenti gostorir.

Yaddasin istonilon mutlog unvan? registrlor segmenti vo siiriismanin
kombinasiyas? soklinda verilir. Siriisma  novboti 3 elementdon  birinin
kombinasiyas?kimi alh%:

— omrin operandhda yerlason siirlismo;

— BXregistri;

— Sl voaya DI indeks registri.

Assembler dili yerino vyetirilon omoliyyatlar? tosvir edon operatorlar

ardicilligidir. Program operatorlar? kimi 9mF vo ya psevdooperator ola bilor.
Assembler dilinin omrlori prosessorun masm omrlarindon birinin  simvolik

tosovvurudur. Prosessorun comi 90-dan cox amri var.



Psevdooperatorlar muoayyan edilmis funksiyalarh yerina yetirilmasi ucun
translyatora gostorisdir, on oasas program® baslangic vo sonunu gostarirlar,
verilonlarin tipini vo yaddasin boliisdiiriilmasi xarakterini, informasiyan ¢ixarilisi
rejimlorini vo s. elan edir. Psevdooperatorlar translyasiya morhalasindoa yerins
yetirilir.

Assembler dilinin har bir amri novbati sokilds 4 sahoys malik ola bilar:

[nisan:] ©moliyyatth_kodu [operandlar] [;iZaRat]

Belaliklo, vacib olan ancagq amaliyyat_kodudur. ©mrlari istonilon movgedan
yigmagq olar, ancaq sahslor araslda mutloq hec olmasa bir dons ara olmald?.

omrin nisan1 31-o kimi simvol tuta bilor va ikinogts (:) il bitmalidir. Ona A-
dan Z-o va a-dan z-s kimi horflor, -. ?,..., , $ simvollar?daxil ola bilar.

Nisan1 ragamdan basqa istonilon simvollarla baslamaq olar, agar nogtadan
istifado olunursa, onda o, nisanin birinci simvolu olmald?.

Registrlarin adlar?nisan timsal™da istifado oluna bilmoaz. ©moaliyyath _kodu
sahasi mikroprosessrun amrinin mnemonik ad™? toskil edir. ©mrlorin adlar? 2-6
horfdan ibaratdir vo qisaldilmis uygun ingilis sozudur.

Masalon, MOV-verilonlarin oturulmasi move sozunun qisadilmisdir, ADD-
comlomoa amiri i-ingiliscadon addition-comloma demoakdir vs i.a.

Program™ translyasiyasthda uygun mnemonik amrlor prosessorun amrlor
sistemina uygun olarag ragom amrloari ilo ovoz olunurlar. Operandlar sahosi emala
aid olan verilonlorin harada tapdmast? gostorir. Mnemokoddan basqa 0z
aralar’hda operandlar?ay®maq laz'md?.

Moasalan,

MOV CX, DX; CX&--DX

Iki operandl?omrlords birinci doyison-gabuledici, ikinci iso-membadir.

Mombas operand™ gobuledici operand™ giymati ilo comloms, cxma, vurma,
bolma, mugayiso ucun mikroprosssor torofindon goturulon vo ya gobulediciya
yukloma qiymatini toyin edir. Basqa sozlo, amaliyyath naticasi gobuledici

operandda olur.



Assemblerds sorhlor , ilo baslayan ayrka sotrdo yerlosdirilo bilar,

operanddlar sahasindon sonra da bels.
Moasalan,
MOV SX,0; SX=0
;adadlarin cevrilmasi program?

;islodi gr.647 grupun toloboasi Ibrahimova Ayten

6. Psevdooperatorlar

Psevdooperatorlar programm svvalini va sonunu, segmentlorin vo s.toyin edir.

Psevdooperatorlarda 4-o kimi saho ola bilor.

[identifikator] psevdooperator [operand]; sorh

Vacib olan ancaq psevdooperatorun sahosidir. Identifikatorlar bir cox
psevdooperatorlar ucun vacibdir, digarlari ucun gadagan olunmusdur. ©mrlords
oldugu kimi psevdooperatorlarh sahasi do psevdooperatorlardan ara ilo ayrdmaq
sortilo satiri istonilon yerinds baslana bilor. Makroassemblerds 60-a yax’ muxtalif
psevdooperatorlar nozords tutulub. Cadval 2-do daha cox islonan, 2 grupa bolunan:

verilonlor  psevdooperatorlar? vo listingi idaro edon psevdooperatorlar?

gostorilmisdir.
Codval 2
Tip Psevdooperatorlar
Verilonlan SEGMENT ASSUME EQU ENDS END DB DW DD
Listingi idaroetmo PAGE SUBTTL TITLE

Codval 3-do verilonlor psevdooperatorlarh™ tosviri verilmisdir.
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Codval 3

Psevdooperator Yerina yetirilon funksiya
EQU Format: ad EQU motn vo ya ad EQU odadi ifada

Moatn va ya odadi giymatlori monimsayir

AD dayisoninin ifadasi

Basqa sokli: AD=adodi ifado

Ola bilsin yenidon manimsoanilmisdir

DB Format: [ad] DB ifads [,.....]

AD doyisoni ucun yaddasi 1 bayt ay?? vo ona ifadonin qiymatini

monimsadir

DW Format: [ad] DW ifado [,.....]
D doyisoni ucun yaddas? 2 bayt ay?? vo ona ifadonin giymatini
monimsadir

DD Format: [ad] DD ifado [,.....]
Ad doyisoni ucun yaddasi 4 bayt ay*? vo ona ifadonin giymatini
monimsadir

SEGMENT Format: Ad SEGMENT

ENDS Ad ENDS

ASSUME Format: ASSUME registr ad, [ad]

Translyatora seqment registrindon hansthmprogram segmenti ilo bagh

oldugunu gostarir

END Program’ sonunu gostair

Gostorilon  psevdooperatorlarh  totbigi  misallarha baxag. EQU
psevdooperatoru sads adlarh odadlora vo digor obyektlora monimsadilmasi ucun
rahatd?.

Bu operator

K EQU 1024,
11



ALl EQU AX;
operatoruna analojidir. Bu operatorun yerino yetirilmasindan sonra AX registri
ALLI kimi adland®*7a bilor.

Bu operatorlar o demokdir ki, 1024-un yerina biz K ad’dan istifads eds
bilorik.

Standart AX ad™ yerina ALl adh?istifado etmak olar.

«=» comloma misal™a baxag.

A=56; A EQU 56-ya analojidir

A=57+1

Verilanlarin tayini operatorlarh™ tatbiqine baxaq.

X DB 15 ; X ucunl baytyaddasi ay*? vo ona 15-i manimsadir.

S DW 8426 : S ucun 2 baytay?? vo 8426 qiymatini monimsadir.

DB operatorunun komoyilo [-128, 127], DW operatorunun komayils iso
[-32768, 32767] diapazonunda giymatlori vermok olar.

Gostorilon operatorlardan massivlorin  yuklonmasinds va ilkin giymatlorin
moanimsanilmasinds ds istifads etmak olar.

S DB 0,1, -15, 24, 46, 64: massivinin 6 elementins yer ay%

T DB 0,1,-15,0,0,0,0

DB 92,14,0,0, 24,84, 48,24

Massivda 15 elementina yer ay%?7, onlara ilkin giymatlori manimsadir va
onlar?iki satrds yerlosdirir.

Bir operatorda istonilon adadi giymatlori gostarmak olar, taki onlar 132 movge
uzunluqlu satrds yerlassinlor.

Ogor massivds tokrarlanan giymotlor gruplar?varsa, onda ixtisar ucun hor dofo
tozodon yigmadan operatorlar? tokrarlamaga imkan veran xususi DUP amoaliyyatth?
istifado etmok olar.

Masalon, T massivini novbati yolla tayin etmak olar:

T DB 0,1, -15,4 DUP (0), 92, 14

DB 0,0, 24, 84,48, 24
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Ilkin giymati monimsatmoadon dayisoni toyin edorkon ifado sahasinds ? sual
isarasini gostormak laz’md?%.

Moasalan,

A DB ? ; Adoyisoni ucunl baytay*?

B DW ? ; B doyisoni ucun 2 bayt ay®r

Massiv ucun yaddas ayrmag olar:

S DW 12 DUP (?) ; massivin 12 elementinin yaddas ay2%

DB operatorunun komoyilo massivin doyisonine moatn tipli giymot
moanimsadilir.

TEXT DB “grup Ne 647"

SEGMENT vo ENDS psevdooperatorlar? har bir program? segmentlora

bolurlor.

Qeyd etdiyimiz kimi, programda 4 seqment (hisso) ola bilar: verilonlar,
amrlar, stek va alava segmenti.

Osason program iki segmentdan: verilonlor vo amrlor segmentlordan ibarat
olur ya da bir segqmentdan ibaratdir.

Moasalon, verilonlor seqgmenti asagidaki kimi verilo bilor:

DATA SEGMENT

A DW?

B DW?

X DW1,84, 16,8, 14

DATA ENDS

Segmentdo iki ikibaytly A vo B doyisonlori vo ilkin verilanlarin
moanimsadilon 6 elementdan ibarat bir X massivi tasvir olunur.

omrlor seqgmenti asagidak: sokilda ola bilor:

PROG SEGMENT
13



MOV AX, BX;

MOV SX, AX;

ADD SX, AX;

Prog ENDS

SEGMENT vo ENDS sozlari segmentin baslangic vo sonunu geyd edirlor.
Amma onlar hans? tip segmentin muayyan olundugunu Xobar vermirlor. Bunun
ucun ayrta ASSUME psevdooperatorundan istifads olunur.

— ASSUME operatorunun Format?beladir:
— ASSUME seq_registri:seqmentin_ad?[,.....]

harada ki, seq_registri-DS, CS, SS, ES segment registrlorindon birinin add?,
seq_ad?iso —-SEGMENT psevdooperatorunda gostarilon add?.

Adoston, ASSUME operatoru birbasa omrlor segmentini toayin edon
SEGMENT operatorundan sonra yerlosir. Bundan basga mutloq DS registrino
verilonlor vo omrlor segmentinin  baslangic unvan’h™ yuklonmasi tomin
edilmoalidir.

Belaliklo, avvalki iki segmentdan ibarat program bu sokilds olacaq:

PROG SEGMENT

ASSUME CS:PROG, DS : DATA

MOV AX, DATA

MOV DS, AX

MOV AX, BX
MOV SX, AX

PROG ENDS.

Verilanlor segmenti doyismoayacak.
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Assembler program™ real strukturu assembler sistemindon (MASM,
TASM...), seqmentlori saydan (1 ya da birdon cox), konsol/GUI rejimi vo basga
faktorlardan as14%.

Biz xususi EMUB8086 sistemindon istifado edoagiyik. Bu system assemblerdon
basga prosesorun biitiin registrlori izlomoayas imkan verir, program?add?mla ilo icra
imkan?yarad? vo demok olar butun asas assembler sistemlor ilo uygun golir.
EMUB086 sisteminds on sads assembler programlart strukturu asagidaki kimi ola
bilor. Bu programda 1 segmentli struktur istifads olunur, yani bu program
com format™dad?.

16bit prosesorlar uygun

Org 100h

Start:

Code; burada program
Ret

Data; burada deyishenler
End start

Numuna

. model tiny

. code

org 100h

begin:

mov ah, 9

mov dx,offset message

int 21h

ret

message db "Salam", 0dh, Oah, '$'
end begin

H
g




32bit prosesorlarda bir segmentli exe modeli umumi strukturu

.data ; burada deyishenler
.stack

.code

Start:

; burada program

Ret

End start

EXE modelin 1 Numunasi

.model small,
.stack
.data

message db "Hello everybody! | am learning assembly language!","$"

.code
main proc
mov ax, seg message
mov ds,ax
mov ah,09
lea dx,message
int 21h
mov ax,4c00h
int 21h
main endp

end main

H

D




EXE-program? 2 numunasi

. model small : model
. stack 100h ; stack
. code ; code segmenti

Begin: ; program;n bashlang/

mov ax,@data; ; data segmentinin unvani-> DS
mov ds,ax
mov dx,offset string DX setirin surushmenin yerleshdir.

mov ah,9 ; ekrana gonder kodu

int 21h ; setiri ekrana gonder

mov ax,4C00h ; programinin bitir. kodu
int 21h; "program?bitir"

.data ; verilenler seqgmentin bashlan.

string db "Salam", ODh,0Ah,'$" ; satir

end begin  ; program™ sonu

80x86 prosesorlarda (80286 mikroprosessoru 92 ) 100 artig amr movcuddur.
Onlar?7 funksional grupa bolmok olar.

1) Registrlor, yuvalar va d/x portlar? arashda informasiya mubadilosini tamin
edon verilonlorin oturulmasi amrlori.

2) Riyazi omoliyyatlar?yerina yetiron amrlor.

3) Bitlorlo manipulyasiya amrlari va registrlorin vo yuvalarh giymatlori ilo
montiqi omaliyyatlar?yerina yetiron amrlar.

4) Programt omrlorinin ardicilligini idars  edon omrlori. Bunlara kecidlor,
proseduranm ¢agirisi Vo ondan qayidis aiddir, dovrlari toskil vo idaro edoan

amrlor.
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5) Satirlorin emal?omrlori, satirlori mugayiso edan amrlor.
6) Mikroprosessoru bazi ozunomoxsus Vvoaziyyatlorin emalha qosan kasilma
amrlori.
7) Bayraglar?toyin edon vo atan amrlai.
Qeyd etdiymiz kimi , prosessorun amrlari unvans?, bir v iki unvanl?ola bilor
Vo 1-6 bayta kimi yer tutur.
Operandlar reqistrlorda, amrlarin ozunds, yaddasda vo ya d/x portlarhda ola

bilorlor.

Assemblords 7 unvanlanma rejimi var. Bozi amrlor ucun butun 7 rejim totbiq

olunur, , digarlari ucun iso ancagbozi rejimlor..

1-Registr unvanlama

2-Bilavasito

3-Birbasa

4-Yardc?registrli

5-Bazaya goro unvanlama
6-indeksa goro birbasa unvanlama

7-Indekso ilo bazaya goro unvanlama

Unvanlama rejimi hagda informasiya omrlor rejimi sahosindo yerlosir. ilkin
programda operandlarh hans? sokildo almas’dan as4? olarag, Assembler bu vo ya
digar giymati rejim sahasine manimsadir.

Muxtalif unvanlama rejimlarinds amrlarin yazs?misalha baxag.

Registr unvanlamada bir neco numunays baxag.
Ikinci registerin giymati birincisina manimsanilir . Mosalon:

MOV AX, CX ; AX=CX
18



Reqistrlor eyni olculu olmald 1!

Bilavasto 8 vo ya 16 bitlik giymotlori konstant mombo operand? kimi
gostormoya imkan verir.

MOV CX, 500; 500 odadini CX registrina yuklayir.

MOV CL,25; 25 ododini CL registrina yuklayir.

[k iki rejimlordo tok reqistrlor istifads olunur.

Yaddasla alago unvanlarha baxag.

Qeyd edildiyi kimi mikroprosessorda istifads olunan yaddas yuvastht fiziki
unvan?hesablan?.

omrin ozunds tokca seqmentin baslangicindan olan siirlisma saxlan?.

Siirtisma 16 bitlik isarasiz  ododdir vo 65535-0 (vo ya 64K) kimi blokun
istonilon bayt™ha muracist etmoys imkan verir. Birbasa unvanlamada idarsedici
unvan omrin osas hissasidir (neco ki, iymotlor bilavasito unvanlamada).
Mikroprosessor bu icraedici unvan? DS verilonlor segmenti registrinin icinda
olanlara slava edir vo operand™ 20 bitlik fiziki unvant?al?.

Birbasa

Moasalan, MOV AX, TABLE

TABLE yaddas™™ yuvasht icindakilori AX registrina yuklayir.

10. Yardnc?registrli va Bazaya gora unvanlama unvanlanma

Yardnc? reqistrli  unvanlamada operand™ icraedici unvan? BX baza
reqistrinds, BP baza gostaricisi registrinds vo ya indeks registrinds (S1 vo ya DI)
yerloasir. Dolay? registr operandlarnh? registr operandlarhdan ay*maq ucun kvadrat
motarizads yazmaq laz’md?%. Masalon:

MOV  AX,[BX] amri BX registrinin giymati ilo unvanlanan yaddasin
yuvashh icindoakilori AX registrina yuklayir.

Unvan siiriismasini BX registrina necs yerlosdirmok olar?
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Usullardan biri OFFSET (siiriisma) amoliyyath? yaddasin yuvas? unvanma
totbig etmokdon ibarotdir.
Moasalan,
MOV BX, OFFSET TABLE
MOV AX, [BX]
Bu iki amr
MOV AX, TABLE
amrinin eyni sokilds yerins yetirilir.
Stirtismos olan digar yukloms usulu
LEA BX TABLE ; load effective address
MOV AX, [BX]
amridir.
Bazaya gors unvanlama

- Bazaya goro unvanlamada Assembler BX vo ya BP registrlorinin
icindokilorinin siiriisma giymatlorini comlomoyin komayilo icra olunan unvan?
hesablay?. 4,_=4_ .+ 4, ,buradac 4,  baza reqgistrinds olan invan misal:

cmeny 6aszvl 0a3zvl

MOV AX, SOURCE[BX]
Massivin elementlorino muracistdo BX registrindan istifads etmok slverislidir.

Bu halda massivin ilkin unvan’? BX baza registrino yerlosdirirlor vo massivin
ayrayr? elementlorino muraciot bazaya nozoron horokostlo hoyata kecirilir.
Moasalon, agar massivin elementlarinin uzunlugu 4 baytd?sa vo massivin baslangic
unvan?BX registrinda yerlasirsa, onda

MOV AX, [BX]+4 omriilo massivin ikinci elementinin,

MOV AX, [BX]+8 ila ikincinin va s. ucuncu AX registrina yuklomoak olar.

Assembler bazaya goro unvanlanan operandlar? 3 muxtslif usulla gostormoya
imkan verir.

MOV AX, [BP]+4

MOV AX, 4[BP]

MOV AX, [BP+4]

Bu usul asasan massivlorls isloyanda istifads olunur
Misal ucun TABLE cadvalinds soy ad{FAM 20 bayt), ad (NAME 15
bayt) vo tinvan (PLACE 50 bayt). Onda
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MOV BX, 20
MOV AL, TABLE[BX]
AL reqistirinds adh birinci bayt yerlosacok

Indekso goro Birbasa indekslasma
A.=Aut4,, burada A . indeks registrinde yerlosir.

ucn cmeuy uHo !

Indekslomo ilo bazaya gora unvanlamada icraedici unvan baza registr indeks
registri vo mumkun siiriismonin comi hesablan.

Neca ki, unvanlaman bu registrinds iki ayr>ayr? siirismoalor y1gilir, ona gors
0, iki olculu massivlorin unvanlanmas™da rahatd?, no vaxt ki, baza registrdo
massivin ilkin unvan? harokatin vo indeks registrinin giymotlorinds isa-Satr vo

sutunlara goro siiriisdiirma olur.

MOV DI,2
Mov Al table[di]
Butun geyd olunan usullar?iki olculu SOURCE massivin asas*hada baxaq

SOURCE DB 1,2,3,45,6,
DB 10,20,30,40,50,60.

MOV AX, SOURCE[SI].
Ogor SI 6 yazsaq onda AX reqistirino 4 odadi yoani 4 element

7. Indeksos ilo bazaya gors unvanlama

Aucn = ACMem + A6a3bl + A‘MHO 1

Burada 5 va 6 iisullar?birgs istifado
MOV AX, TABLE[BX+SI+const].
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Bu usul iki olculu massivlarls islomoys imkan yarad%
Burada baza iinvan1 massivin baslangic iinvani tomin edir siirusmo vo indeks
reqistri muvafiq olar satirin ndémrsini vasiitun némrasini qostarir.
MOV AX, [BX+2+Dl],
MOV AX, [DI+BX+2]
MOV AX, [BX+2][DI]
MOV AX, [BX+2+Dl]
MOV AX, [BX][DI+2]
MOV AX, NUMBER [BP][SI].

MISAL farida massivi ilo is

include 'emu8086.inc'

ORG 100h

mov bx,1 ; indeks 1

MOV di,2 ;indeks 2

MOV Al, farida[di+bx]

CALL pthis

DB 13, 10, 'Netice: ', 0

CALL print_num ; print number in AX.
RET ; return to operating system.
farida DB 1,2,13,4,5,6,10,45,67
DEFINE_SCAN_NUM
DEFINE_PRINT_STRING
DEFINE_PRINT_NUM
DEFINE_PRINT_NUM_UNS ; required for print_num.

DEFINE_PTHIS
DEFINE_CLEAR_SCREEN
END ; directive to stop the compiler.
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Netice: &

12. MOV gobuledici, manba

On ¢ox islonan amrlardon biri MOV amridir (baytlar va ya sozlorin registrlor
Vo Yya registrlo yaddasin yuvasi arasinda Otiiriilmasi). O, hamcinin bilavasito

unvanlanan giymati registra vo ya yaddasin yuvasina 6tiira bilar. Onun format?

omrlarin numunasi

MOV AX, TABLE;

MOV TABLE, AX;

MOV DS, AX; 16 bitlik registrlor arasthda gondarma

MOV BL, AL; 8 bitlik registrlor arasthda gondarma

MOV CL, 30; konstantlarh registrloro gondarilmasi

MOV DD, 25; konstantlarh yaddasa gondarilmasi

1) Verilonlari yaddasin bir yuvastdan digarino birbasa gondarmok olmaz,
avvalco yuvadan registra, sonra iss registrdon son yuvasha yerlosdirmok laz’md?:
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Moasalo, X —Y

MOV AX,X

MOV Y,AX

2) Bilavasito unvanlanan operand? seqgment registrino yuklonmok olmaz.
Owvoalco umumi toyinatl? registro yuklomok, sonra iso segment registrine
gondarmok lazmd?:

MOV  AX, DATA

MOV DS, AX

3)Bir seqment registrinin qiymatini digarinco gondarmoak olmaz. Umumi

toyinatl?registrlordon istifado etmok laz’md?.

80x86 mikroprosessoru isarali vo isarasiz ikilik odadlori, hamcinin onlug

adadlarin uzarinds hesab amoliyyatlar? yerins yetirs bilir.

1. ikilik ododlor:

Ikilik ododlor 8 vo ya 16 mortobali vo isaroli yaxud isarosiz ola bilorlor.
Isarasiz ododdo 8 vo ya 16 bitin samis1 giymatlidir.

Buna gors do isarasiz ikilik adadlor 0-dan 255 (8 bitlik) vo ya 0-dan 65535-o
(16 bitlik) kimi giymotlor ola bilorlor. Isarali adodds boyuk bir (4-cu vo ya 5-ci)
onun isarasini gostarir, yerds galan bitlar iso adadin giymatli hissasidir. Belaliklo
isarali ododlor -128-don +127-5 (8 bitlik) vo ya -32768-don 32767-a (16 bitlik)

kimi giymatlor ola bilarlor.
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ki com amri vard?.

ADD (addition-com) vo ADC-kocurma ilo comlomo, hansar ki, 8 vo 16 bitlik
operandlar? camlaya bilarlar.

ADD amrinin format?

ADD goabuledici ,mamba

Simvolik sokildo bunu belo tosovvur etmok olar: gebuledici=gobuledici
+mamba.

Qobuledici  vo  mombonin unvanlarh™  yazdhda coxlu  muxtalif
kombinasiyalara yol verilir, ancaq iki operand? yaddasda yerlasdirmak vo

bilavasita gebuledici kimi istifada etmak olmaz.

omrinin ad? OMR Icra
Topla ADD DST,SRC (DST)«—(SRC) + (DST)
Topla ADC DST,SRC (DST)< (SRC) + (DST)
+(CF)
Masalan,

ADD AL, BL; 8 hitlik adadin comlonmasi, registr-registr

ADD AX, BX; 16 bitlik adadin comlonmoasi

ADD AL, BL; 16 bitlik adadin comlanmasi, registr-registr-yaddas
ADD AL, BL; yaddas-registr

ADD AL, BL;

ADD AL, BL;

Comlama amoaliyyath™ xususiyysti ondad? ki, burada els bir vaziyyst yarana
bilir ki, harada ki, iki odadin comi gobulediciys yerloso bilmir vo kocurmoa
problemi yaran.

Masalon, malumdur ki, 8 bitlik registr 0-dan 255-5 kimi diapazonda isarasiz
giymatlar tuta bilir. ©gar biz 200 va 100 adadlarinin comlanmasini yerina yetirsak,

onda natica 300 ozuna gora 9 bit talob edocokdir. Amma ogar bu amaliyyat™
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yerina yetirilmoasinds biz 8 bitlik registrlordon istifado etmisikso, onda Kicik 8 bit
gebulediciys yerlasacak, 9-cu bit iso CF PSF kegid bayraginda yadda saxlanilacagq.

Adindir ki, gebuledicids olan natico duzgun deyil va koreksiya ehtiyac? var.
Bels naticanin togdim olunmas?ucun 16 bitlik registr zoruridir, basqa sozls, boyuk
bitlarin tagdimi ucun bir dona do 8 bitlik registri calb etmok gorakdir.

CF-dan bu registra kecirmok ucun ADC gobuledici, manbs amrindon istifado
olunur, hans? ki, gabuledici=gsbuledici+manba+kecirma sxemi uzrs isloyir. Bu
omr osason 16b prosessorda 32b adadlorin comlonmasi ucun toyin olunmusdur.
Dogrulugu yoxlamag ucun, CF va SF bayraqlarina sorgu etmok laz'md?.

Operandlar (adadlar) 8 va 16 bit ola bilor. ©gar notico DST yerlaismir onda
prosesor asma Voziyatini fiksa edir vo CF bayragina 1 toyin edir.Bels vaziyyatds 2
Ki variant mumkundur

1. programin isini dayndirmaq

2. DST olcusunu art?maq

Ikinci variant1 nozordon kecirdok.
Qobul edok ki 2 8-bitlik adad toplan? va onlar AL va BL reqistrlordos yerlogir

ADD AL, BL ; notico 8 bitlik reqistrloro aid
; olan sorhadi asa bilor
JNC M1 ; agma vaziyyatini yoxlayird), agor yox onda -> M1:
ADC AH,0 ;oks halda DST genislondiririk
; AH reqisterrini alava edoarok
;indi natico 16-bitli AX reqisterinds yerlosacok

M1:

Burada JNC omrini istifado etmamok olar vo birbasa ADC amrini totbiq
etmoq olar, amma nazors almaq laznd? ki noticoni AX reqisterindo yerlaisir. Bu
yolla 32 bit olan adadlari toplamaq olar. Burada 1 adod AX va BX yerlosmalidir,
ikinci adod DX va CX =da.

Golocokdo forz edocoyik ki, butun hesab amoliyyatlarh™ noticolori dasma
vaziyyati yranm? va korreksiya zaruriyyat yoxdur.
Xususi INC amri movcuddur ki, registrin va ya yuvan icindakilori bir vahid

artr¥. Bu saygacda giymatlorin dovru artmas?ucun rahatd?: Masalon,
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+1

INC OPR

(OPR)«(OPR) + 1

INC momba
INC CX
INC AL

Cxma o0z slava kodlarhda togqdim olunan operandlarh camlonmasi yolu ils

yerina yetirilir:

SUB (substruct-cxma) vo SBB (suriismos ilo ¢ma), hans?ar ki, uygun ADD

14. Cxma amrlari

va ADC comlama amrlarins analojidirlor.

Ancag cxmada kecirms bayragi borc oslamoti kimi harokat edir. SUB amri
operand-mambani operand-geabuledicidon ¢X?7 va noticoni operand-gobulediciya
gaytar?, daha dogrusu:

gobuledici=goabuledici-mamba

SBB omri do eyni isi edir, ancaq slavs olaraq kecirmo bayragi ¢%%. Dovrlorin
toskili ucun istifads olunur. Cxma amoliyatlar grupuna slave DEC amri yani bir

cX, NEG isarani doyisdir, vo CMP mugaiso et. Omrlari icra algoritmi codvaloda

gostorilib
omrinin ad? OMR Icra
CX SUB DST,SRC (DST)«<—(DST) - (SRC)
C% borcdan istifado SBB DST,SRC (DST)«—(DST)-(SRC)-(CF)
etmoklo
1 DEC OPR (OPR)<—(OPR) - 1
Isaroni doyisdir NEG OPR (OPR)<—(OPR) - (OPR)
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Mugaiso CMP OPRL,0OPR2 |(OPRL)- (OPR2)

14. Vurma amoliyyat?

Iki vurma amri vard?:

MUL (multiple-vurma) omri-isarasiz odadlorin vurulmas? vo IMUL-isarsli
tam ododlorin vurulmas?

Hor iki amr baytlar kimi sozlori do vura bilirlor.

Bu amrlorin format?beladir;

MUL mamba
IMUL mamba

IMUL va IMUL amrlarinin ikinci operandhh timsalhda AL (baytlarh|

vurulmashda) va AX (sozlarin vurulmashda) registrinin icindakilari istifada)
edirlor].

Misal

MUL BX; BX-i AX-a isarasiz vurmal?

MUL T; T-ni AL-a isarasiz vurur

Qorundiyi kimi operandlar mutlag eyni olcuds olmald¥. Muxtalif olcuda
olanda onlar?bir olcuys gatirmaq laz’md%

CBW bayt->word (8->16)

CWD word - double word (16->32)

Har iki funksiyan argumentlori yoxdur

CBW hesab edir ki bayt AL reqisterindadir natici AX olacaq
CWD hesab edir ki soz AX natica DX:AX olacag.
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Hor iki oamr isarasiz adadlorls diizqiin islomaya bilor.

MOV DX, 10
MUL DX

amrlarin yerina yetirilmasi naticasindo AX-in icindakilar 10-a vurulur.

2 ayr?ayr? bolma amrlari var. DIV amri (divide-bolmok) isarasiz adadlorin,
IDIV isa isarali adadlarin bolunmasini yerina yetirir. Bu amrlarin format?

DIV mamba

IDIV mamba

Burada tok bolan gostarilir, bolunon AX reqisterinds olmald?% ya da DX:AX
cut reqistrlorinds .

haradak? monba — umumi toyinatl? registrlo vo ya yaddasda yerloson bayt vo ya soz
olcuds bolucudur.

Bolunan ikigat olcuds olmald?, o, AH va AL registrlarindon (8 bitlik adads
bolondoa) vo ya DX va AX registrlorindan (16 bitlik odads bolonds) cxard?.

Noticalor asagidaki sokildo qaytara?.

Ogor operand-monba sozdurss, onda xususi hissa AX registrino gal?y iso AH
registrino qaytara?.

Bolma omoallarinin bir necos tipik misallarh? gatirok:

DIV BX; Bolmali AX da olmald¥

DIV T; Bolmali AH: AL daolmald?.

DIV vo IDIV amrlari bilavasita giymotlora bolmoays yol verilir; onu oncs
registro vo ya yaddasin yuvasha yuklomok laz’md?. Masalan,

MOV BX, 20

DIV  BX; bolmali DX:AX daolmald?¥
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Assembler dilinds daxiletma/ xaricetma amoaliyatlar?ucun xususi
In port
Cout port

Amma asasan bu amaliyyatlar int 21h (int 33) kasilmalarls hoyyata
kecirdirlor . Kasilmalor interrupt (IN) amrlori BIOS da yerlasir .

1. simvolun monitora xaricedilmasi

mov ah, 2 ; KOD
MOV DL,65
INT 21H

2. simvolun daxiledilmesi
MOV AH,1; KOD

INT 21H ; Simvol AL reqistirine daxil olunur

9dadlari daxil etmak ucun xususi funksiylar ya da makroslar
yaz’?mald?. Numuna kimi EMUB8086 bir neca funksiya
movcuddur va onlar xususi kitabxana emu8086.inc yerlosir

« PRINT_STRING - procedure to print a null terminated string at current
cursor position, receives address of string in DS:Sl register. To use it
declare: DEFINE_PRINT_STRING before END directive.

« PTHIS — procedure to print a null terminated string at current cursor
position (just as PRINT_STRING), but receives address of string from Stack.
The ZERO TERMINATED string should be defined just after the CALL
instruction. For example:

CALL PTHIS
db “‘Hello World!’, 0

To use it declare: DEFINE_PTHIS before END directive.
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GET_STRING — procedure to get a null terminated string from a user,
the received string is written to buffer at DS:DI, buffer size should be
in DX. Procedure stops the input when ‘Enter’ is pressed. To use it
declare: DEFINE_GET_STRING before END directive.

CLEAR_SCREEN - procedure to clear the screen, (done by scrolling entire
screen window), and set cursor position to top of it. To use it declare:
DEFINE_CLEAR_SCREEN before END directive.

SCAN_NUM - procedure that gets the multi-digit SIGNED
number from the keyboard, and stores the result in CX
register. To use it declare: DEFINE_SCAN_NUM before
END directive.

PRINT_NUM - AX registerinds yerloson adad. Programininsonunda end
operoturundan avval DEFINE_PRINT_NUM,
DEFINE_PRINT_NUM_UNS yerlosmalidir.

PRINT_NUM_UNS - procedure that prints out an unsigned number in AX
register. To use it declare: DEFINE_PRINT_NUM_UNS before END
directive.

To use any of the above procedures you should first declare the function in the

bottom of your file (but before the END directive), and then use CALL instruction

followed by a procedure name. For example:

include “emu8086.inc *

Misal

include ‘emu8086.inc’
ORG 100h
LEA SI, msgl ; ask for the number

CALL print_string ;
CALL scan_num ; get number in CX.

MOV AX, CX ; copy the number to AX.

; print the following string:
CALL pthis
DB 13, 10, ‘You have entered: , 0
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CALL print_num ; print number in AX.

RET ; return to operating system.
Msgl DB ‘Enter the number: *, 0

END ; directive to stop the compiler.

‘ 1/ rv'rr.
' " v

include ‘emu8086.inc’

;y=(a*x-b)/(c*x+d)

ORG 100h

GOTOXY 10,2 ; cursor to row=2 and column=10
LEA SI, msgX ;ask for the number X
CALL print_string ;

CALL scan_num ;get number in CX.

MOV X,CX

GOTOXY 10,3

LEA SI, msgA ;ask for the number A
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CALL print_string ;

CALL scan_num ;get number in CX.
MOV A,CX

GOTOXY 10,4

LEA SI, msgB ;ask for the number B
CALL print_string ;

CALL scan_num ;get number in CX.
MOV B,CX

GOTOXY 10,5

LEA SI,msgC ; ask for the number C
CALL print_string ;

CALL scan_num ;get number in CX.
MOV C,CX

GOTOXY 10,6

LEA SI,msgD ; ask for the number D
CALL print_string ;

CALL scan_num ;get number in CX.
MOV D,CX

MOV AX,A

IMUL X

SUB AX,B

MOV CX,AX

MOV AX,X

IMUL C
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ADD AX,D

MOV BX,AX

MOV AX,CX

IDIV BX

GOTOXY 10,8

CALL pthis

DB 13, 10, ‘Netice: *, 0

CALL print_num ; print number in AX.

RET ; return to operating system.

Msgx DB ‘X daxil et: , 0
msgA DB ‘Adaxilet:’, 0
msgB DB ‘B daxilet: *, 0
msgC DB ‘Cdaxilet:’,0

msgD DB ‘D daxilet: ‘, 0

X DW?
A DW?
B DW?
C Dw?
D DW?
Y DW?

DEFINE_SCAN_NUM
DEFINE_PRINT_STRING

DEFINE_PRINT_NUM

DEFINE_PRINT_NUM_UNS ; required for print_num.
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DEFINE_PTHIS
DEFINE_CLEAR_SCREEN

END ; directive to stop the compiler.

Bu omrlari 3 grupa bolmok olar-sortsiz kecid amrlori, sortli kecid amrlori,
dovrlarin idara amrlari.

Sartsiz kecid amri

JMP ad; burada ad nishandir
amrini geyd edok, harada ki, ad-operatorun nisanidir.

30-dan yuxar? idarsetmonin sortli kecid oamrlori movcuddur, hansdar Ki,
muayyan sortlordon as?? olarag program™ yerina yetirilms yolunu uygun olaraq
doyisir.

Qobuledici ilo momba arashdak? munasibatlorlo bagli daha ¢ox islonan
idaroetmonin oturma amrlorine baxaq:

< > <= =>= <>
Bunun ucun CMP gobuledici, momba amrindan istifads olunur
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Kegidin sortlori

CMP-dan

Iter novboati omr

Qobuledici Momboa

isarasiz adadlar ucun

isarali odadlor

> JA JG
< JB JL
>= JAE JGE
<= JBE JLE
= JE JE
# JNE JNE
Masalan:
CMP AX, BX
JA

ogor AX >BX onda T1 nisanina kecid

A (above) B (below) manas?

Dovrlarin toskili tigiin CX saygac registrindon istifado olunur. Dovrlorin idars

amri CX registrinin icindakilori 0-a kimi 1 vahid azal?.

Masalon, muayyan qrup amrlarin yuzdsfo yerina yetirilmasi ucun novbati

programdan istifads etmok olar:

MOV CX, 100; cx=100

START:

LOOP START; agar CX 0-a boraboar deyilss, START nisanina
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: oks halda dovrdan cxmal?

MISAL DOVRIN TOSKILI kecid amrin vasasi il

include ‘emu8086.inc’

: sum calculation

ORG 100h

mov bx,0

MOV di,0
vag: ADD Al, farida[di+bx]

inc di

cmp di,9

jle
CALL pthis
DB 13, 10, “Netice: *, 0
CALL print_num ; print number in AX.
RET ; return to operating system.
Farida DB 1,2,13,4,5,6,10,45,67
DEFINE_SCAN_NUM
DEFINE_PRINT_STRING
DEFINE_PRINT_NUM
DEFINE_PRINT_NUM_UNS ; required for print_num.
DEFINE_PTHIS
DEFINE_CLEAR_SCREEN

END ; directive to stop the compiler.

MISAL LOORP vasitasi il?dovr
include © emu8086.inc ™

; sum calculation
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ORG 100h
mov bx,0
mov di,0
MOV cx,9
vag: ADD Al, farida[di+bx]
inc di
loop vag
CALL pthis
DB 13, 10, “ Netice: <,0
CALL print_num ; print number in AX.
RET ; return to operating system.
Farida DB 1,2,13,4,5,6,10,45,67
DEFINE_SCAN_NUM
DEFINE_PRINT_STRING
DEFINE_PRINT_NUM
DEFINE_PRINT_NUM_UNS ; required for print_num.
DEFINE_PTHIS

DEFINE_CLEAR_SCREEN

END ; directive to stop the compiler.

C programlarda Assembler dilinds yazilmis hissalordan istifads etmoak
olar. Onun ucun bu hissaloir asm operatordan baslamahdir

asm mov ax, 34
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9gar bir neca operator istifads olmald? onda figur motarzadan istifada

olunmald®

asm mov ax,bx
asm

{

push bp

mov bp,sp
mov ax,[bp-4]
}

#include <stdio.h>
main ()

{
inta,b;
a=2;
asm {
mov ax,a
add ax,5
mov b,ax
}
printf (“%d” ,b);
}

Sarhlor C format™da istifado olmald¥

asm mov ax,ds;

/* duzqun kom */
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asm {pop ax; pop ds; iret;} /* diizqiin sorh */
asm push ds ;Sohv sorh

Hoar assembler amri C amri kimi gabul olunur

myfunc()
{ .
inti;
int x;
if (i>0)
asm mov x,4
else
1=7,
}

Assembler hissarda bazi mahduduiyatlar var , onlardan biri assembler
nisanlardan istifads etmoaq olmaz. Bu halda C nisanlardan istifads edilir

#include <stdio.h>
main ()
{ int x=2,y=1,z;
asm {
mov ax, X
cmp ax,y
jle nezir

mov ax,8

mov X,ax

}

nezir: z=x+y;

printf(“%d\n,z);
}

Assemblerdon C da istifads bu dilin imkanlarin geniglondirir
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Omoliyyat sistemlarine mahsus olan fayylarla va direktoriyyalarla bazi

omoliyyatlar1 C++ yazilmis proqramlar vasitasi ilo kecirtmok olar.
Onun ucun xususi stdio.h, dir.h kitabxanalari movcuddur.
Kitabxanaya agagidaki funksiyyalar daxildir

dir.h
Chdir findfirst  findnext fnmerge fnsplit getcurdir getcwd
Getdisk mkdir mktemp rmdir searchpath setdisk

Stdio.h
Faylh silinmasi
[* remove example */
#include <stdio.h>
int main(void)
{
char file[80];
/* prompt for file name to delete */
printf(“File to delete: *);
gets(file);
* delete the file */
if (remove(file) == 0)
printf(*Removed %s.\n” file);
else
perror(*“remove”);

return O;
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Onlarda bazilarin nazardan kecirdok

1.mkdir — direkoriyan?yaratmaq v rmdir —direktoriyan?sil

Funksiyalarh prototiplori asagidaki kimidir

- int mkdir(const char *path);

- int rmdir(const char *path);

Funksiya direktoriyyan™ unvan?(path) gondorilir vo naticads tam adad
gaytard? Ogor onun giymati=0 onada proses ugurla yerins yetirilib, oks halda
proses sona catmayab

Misal

[* mkdir Itern */
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <process.h>
#include <dir.h>
int main(void)
{
int stat;
char DIRNAME[]="c:\\vag44”;
stat = mkdir(DIRNAME);
if (Istat)
printf(“Directory created\n”);
else
{
printf(*Unable to create directory\n”);
exit(1);
}

3. Direktoriyan?silmaq
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Silinan direktoriya bos olmahdir, yani butun faylar avval silinmalidir

I* rmdir example */
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <process.h>
#include <dir.h>
int main(void)
{
int stat;
char DIRNAME [100]="c:\\vag44™; // unvan

stat = rmdir(DIRNAME);
if (Istat)
printf(“\nDirectory deleted\n”);

else

{

perror(“\nUnable to delete directory\n™);
exit(1);
}

return O;

Mumkun say olan mantiqi disklarin siyah™ al’hmas?setdisk (diskin

ndmrasi)

Getdisk () — aktiv diski muyyan edir
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20. getdisk example */

#include <stdio.h>

#include <dir.h>

int main(void)
{
int disk, maxdrives = setdisk(2);
disk = getdisk() + ‘A’;
printf(“\nThe number of logical drives is:%d\n”’, maxdrives);
printf(“The current drive is: %c\n”, disk);

return O;

}

Faylarin adlarin deyisdirilasi
Rename int rename(oldname, newname), agar rename=0 ugurla sona cat.
Misal

#include <stdio.h>

int main(void)

{

char oldname[80], newname[80];
printf(“File to rename: “);
gets(oldname);

printf(“New name: “);
gets(newname);

if (rename(oldname, newname) == 0)
printf(“Renamed %s to %s.\n”, oldname, newname);
else

perror(*rename”);
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return O;

}

Curdir Aktiv direktoriy muyyan etmoak
getcurdir <DIR.H>

Gets current directory for specified drive.

Declaration

int getcurdir(int drive, char *directory);

getcurdir gets the name of the current working directory for the drive

indicated by drive.

Drive Specifies a drive number (0 = default, 1 = A, etc.)

directory Points to an area of memory (of length MAXDIR) where the null-

terminated directory

curdir example

[* getcurdir example */

#include <dir.h>
#include <stdio.h>
#include <string.h>

char *current_directory(char *path)

{
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strcpy(path, “X:\\”);  /* fill string with form of response: X:\ */
path[0] = ‘A’ + getdisk(); /* replace X with current drive letter */

getcurdir(0, path+3); /* fill rest of string with current directory */
return(path);

int main(void)
{
char curdir[MAXPATH];

current_directory(curdir);

printf(“The current directory is %s\n”, curdir);

return O;

}

- getdisk returns the current drive number (0 =A,1=B,2=C, etc.)

- setdisk returns the total number of drives available

22.C# dilinin asaslar?.

C# dil1 Microsoft torofindon yaradilmis C dilinin on yeni bir
versiyas?d?r. Bu dil cox popular olan Java dilinds olan Java

Virtual mashine (JVM) ideyas? lternative olan NET texnologiyas?
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osas?nda yarad?l?b. Programci ucun osas yeniliklor asagidakilardir

(Console rejimindos)

1. Yeni STRING (sotir) tipi.
C++ dilinds sotirlorls islemaq ucun char massivlodon istifado
olunur
char farida="ggfhfhh’’;
C# bu string farida=ggfhfhh”; kimi yaz?la bilsr

Va satirlara giymati manimsatma operator vasitasi ilo vermaq olar

a="gfggfhhjfj”;

2. Massiviarin elan?dayisib.

Bir olculu massivarin elan?

C++

Int a [10]={2,4,5};

C# da

int[]a=new int[10] {2,4,5};
Ogoar giymatlar avvalca tayin olunmay onda butun elementlor =0
tip[] ad;

tip[] ad = new tun [ olcul];
tip[] ad = { giymatlar};
tip[] ad = new tip [] { giymatlar };

tip[] ad = new tip [ olcu ] { giymatlar };
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int[] a; // giymatlar tayin olunmayd
int[] b = new int[4]; // butun elementlar=0
int[]c={61,2,5,-9}; // newyazimayd

int[]d =new int[] {61, 2,5,-9}; //olcusu hesablan%

int[] e =new int[4] {61, 2,5,-9}; //artylamas?ile tayinat
constintn =6;

int[la=newint[n] {3, 12,5,-9, 8, -4},

Iki 6lciilii massivleri elan?

int[,]J] ct={{1, 2, 3%}, {4,5, 6} }; 7/ new
yaz?Imaib

int[,] c2=new int[,] {{1, 2, 3}, {4, 5, 6} };
// olcu hesablan?r

int[,] d2 = new int[2, 3] { {1, 2, 3}, {4, 5, 6} }; //
art?q

3. Daxietm?xaricetma

Scanf/printf cin/cout avazino Readline() vo WriteLine() ya da Write()
metodlardan istifado olunur. Nozors alaraq ki bu usullar sinifino

daxildir, muraciyyst edonda

Console.ReadLine(s) yada Console. WriteLine(s) yada Console. Write(s)
kimi yazAmald?.
Burada s- satir tipli doyison

Ogor bagga tip verilinlor daxil ya da xaric olunur onda xususi cevirma funksiylar
totbig olunmald?.

Convert.ToString() — adadi tip verilanlari String tipina cevirir.

Convetrt. ToDouble() — String tipini double tipina cevirir.
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Convert.ToSingle() — String tipini float tipina cevirir.

Convert.Tolnt32() — String tipini int tipina cevirir.

Misal

int a;

a=Convert.Toint32(Console.ReadLine()); // tam adadin daxil edilmasi
float b;

b=Convert.ToSingle(Console.ReadLine()); // haqiqi adadin daxil edilmasi
double c;

c=Convert.ToDouble(Console.ReadLine()); // iki gat adadin daxil edilmasi

Console.WriteLine(Convert.ToString(a)); // tam adadin xaric edilmasi
Alternativ variant

string s, S1;

int a;

s=Convert.ToString(a);

Console.WriteLine(s);

Birbasa da olar

Console.WriteLine(a);

Satirleri birlagdirmaqg ucun + amalliyat?istifada olunur

S1="cavab”+s;

Console.WriteLine(S1);

Basga tiplar ucun eynidir.

Console.ReadKey(); // ekranda naticalorin saxlanmas?
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4. Yenidovr operatoru

foreach (int j in mas)

{

S=S+j+“"
}
23. C# Program?n strukturu
using System;
namespace A

{

class Class1

{

static void Main()

// burada program

}

Standart funksiylar

Math.Abs(x) mutlaq

Math.Exp(Xx) exponentx

Math.Floor(x) asagadan an yaxh tam giymat.
Math.Log(x) natural logorifm

Math.Log10(x) 10 @sashda logorifm
Math.Pow(B,E) quvvat b®
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Math.Round(x) yuvarlanma

Math.Truncate(x) Tam hissanin ayZlanmas?
Math.Ceiling(x) yxartan an yax® tam giymat.
Math.P1 PIadadi 3,1415...

Math.E E adadi 2,7128...

Math.Sin(x) Math.Cos(x) Sinus, cosinus radianla
Math.Atan(x) Arctangens radianla

Math.Sgrt(x) kvadrat kok

Misal:

_ (a+b)sin x* +ab

] T
+Z]-v
JCOS [}I 2)

R=((at+b)*Math.Sin(Math.Pow(x,2))+a*b)/

Math.Sqrt(Math.Pow(Math.Cos(x+Math.P1/2),2)-b)

25.
24. Xatti proqram
‘T X X
—-e +In(l+¢e")
V= -
] sin”~ X —sina/x
Double x,y; string s; // elan

Console._Write(“Beegure X="); // dsvst

s = Console.ReadLine(); // s daxil edilmesi

X = Convert.ToDouble(s); // cevirme xy =X/ 2*
Math_Exp(x) + Math.Log(l + Math_Exp(x))) 7/
(Math.Pow(Math.Sin(x), 2) + Math.Sin(Math.Sqrt(x)));//
hesablama

Console Write(*y(x)={0}",y); // cap
Console.ReadKey(); // qozlsme
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ev file:/fC:Mocuments and Settings/. | - I:Iix'!

BBeanTe X=2.8
y(X)=23.380605946151_

26.Formatlar

Xaric olunan verilonlarini formatlagdirmaq tgtn asagilaki konstruksiylardan istifade

etmaq olar:

Iint x=23, y=-4;

Console_WriteLine(*“x={0}, y={1}", X, Y):

Burada {0}, {1} x ve y ardiciligini gostarir. (siralanma 0 baslayir). Verilanler standart

formatla sap olunur. Formatl kodlar?C++ da kimidir
d — tam adadler Ggln

f — haqiqi

x 16 sisteminda

e - exponensial formathda

Asagidaki misallar formatlarin tatbiqini qdsterir
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int a=38;
// 0038 Cap olunur
Console._WriteLine(“a={0:d4}”, a);

double pi1=3.1415926;
// 3.14 Cap olunur
Console _WriteLine(“pi={0:f2}", pi);

int b=255;
//FF Cap olunur
Console_WriteLine(“b={0:X}", b);

int c=255;
// tf  Cap olunur

Console._WriteLine(“c={0:x}", c);
double e=213.1;

//2.131000e+002 Cap olunur

Console_WriteLine(“e={0:e}”, e);

26. Budaglanan program

Burada sada budaglanan program?taqdim olunur
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28. Bir olculu massiv

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Linq;

using System.Text;

namespace ConsoleApplication?2

{
class Program
{
static void Main(string[] args)
{
int[] mas = {1,2,5,6,8,4,9,10};
int 1;
string s = "for: ";
for (i =0; 1 <8; i++) { s =s +mas[i] +" "; }

Console.WriteLine(s);

s = " while: ';

1 = 0;

whille (i < mas.Length)
{

s =s + mas[i] + " ";



i++;

b

Console.WriteLine(s);

s = "do while: ";

i = 0;

do

{
s =s + mas[i] + " ';
i++;

b

while (i < mas.Length);

Console._WriteLine(s);
s = " forech: ";

foreach (int jJ 1n mas)

{
}

Console._WriteLine(s);
Consolle.ReadKey();

Bueon uMmkaom for: 1256 849 10

Bueon uMmkaom while: i 6 8 1@
Bueon uMkaor do while: 12568
Buson umkaom forech: 125684

4 2

29. Iki olcu massiV,

// dsyisenlarin elan?

int 1,J, M,N; string s;




// say?n? daxil edirik
Console_Write(" Setirlsrin say? N=");
s = Console.ReadLine();

N

Convert.Tolnt32(s);
Console._Write(''Sutunlar?n say? M=");
s = Console.ReadLine();

M

Convert.Tolnt32(s);

// Matrisan? yarad?r?gq muvafiq olcudes
int[,] my _matrix= new Int[N,M];
// dovrlsri teskil ediriq
for (i = 0; 1 < Nj; 1++t) // sestirlsr dovru
for (J = 0; J < M;j++ ) //sutunlar dovru
{

// i1,j-elementini daxil ediriq

Console_Write(" Matrisan?n elementi ({O0},{1}) ",
i+1,j+1);

s = Console.ReadLine();

my_matrix[i,jJ] = Convert.Tolnt32(s);
}

Console._WriteLine();
for (1 = 0; 1 < Nj; 1++)
{
for (J =0; j < M; j++)
Console Write("'{0,3} ", my matrix[i, JD);

console._WriteLine();

30. Vizual (Windows Form) programlasdirma
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Yaxarida baxilan programlasdirma texnologiyasi consol texnologiyasi adlamndirilir. Orda klassik (MS DOS

) dan galen daxi/xaric etma mexanizmi..

Ms Windows sistemin yaradilmsi programlasdirmada boyuk dayisiklare gaetirib. Va ilk novbada bu
daxil/xaric etma prosesinds bas verib. Yeni Windows FOrm ya Gui ( graphic user interface)

usulu yeni standart kimi gabul olunub va butun dillards muvafig deysiliklar bag verib..
Yeni anliaiglar yaranib visual komponentlar (button, textbox,listbox,checkbox,radiobutton,...).

Visual programlasdirmasi ile barabar yeni xadiss programlasdirmasi (events programming)

Osas dayisiliklar mas daxil/xaric etmada bas verib.

P

New Project

Recent Templakes Sort by |Defau|t » ! P |
Installed Templates "
- . ) = Type: Yisual C++
o isual et .l CLR Emply Project Wisual C++
- A project Far creating an application with a
CLR = Windows user interface
Winaz | "f,-] Empty Project Wisual C++
General
= Makefile Project Wisual C++
Win32 Console Application Wisual C++
Win32 Project Visual C++
‘Windows Forms Application Wisual C++
v
Marne: | jafar |
Location: | ciidocuments and settingsiadnaimom gokymerTelvisual studio 20100Projects i
Salution: | Create new solution v
Solution name: | jafar | [¥lcreate directory For solution

T TR
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jafar - Microsoft Visual C++ 2010 Express

File Edit “iew Project Dehu_g Format  Tools  Window  Help
gl - S % s - o b [pebug | [wiz Il Windaws Forms ~ -
Em il s o) < b 005 e g | 2] = Commen Contros Ji= |
K Pointer
Button
CheckBox
E CheckedListBox
ComboBo
E DateTimePicker
A Label
A LinkLabel
% ListBox
35%  ListWiew
[o]  MaskedTextBox
m MonthCalsndar
= Motifylcon
ﬁ MurneticlpDown
Eﬂ PictureBox
@ ProgressBar —
(®  RadicButton
B RichTextBox
abll  TextBox
b ToolTp
T D Tresview
Ey WebBrowser

Containers
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| Al

w |
|

F

o

e
"
il

|

Toolbox
[+ all Windows Forms
[=l Common Contraols

Painker

Button
CheckBox
CheckedListBox
ComboBox
DateTimePicker
Label

LinkLabel
ListBo

LiskWig
MaskedTextBox
MonkhCalendar
MakifyIcon
MurnericUpCown
Picturetox
ProgressBar
R.adioButtan
RichTextBox
TewxbBox
ToolTip
Treeview

WebBrowser

[+ Cantainers

vﬂ}(

Son versiyda Ms Visual C++ 2010 asagidaki sintaksisdan istifade olunur

private: System::Void buttonl_Click(System::0Object”

Burada program? yaz

}

sender, System::EventArgs”®

e)
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C++ da Visual programlasdirma misallar? tegdim olunur

MiSALLAR

int j=5;

float ff=78.9;

float i = Convert::ToSingle(textBox1->Text); // textbox daxil

labell->Text = Convert::ToString(i); // label

textBox2->Text=Convert: :ToString(ff);// textbox xaric

C# misal

int a,b;

a = Convert.Tolnt32(textBox1l.Text);

b a* 2;

textBox1l.Text = Convert.ToString(b);// xaric etme

private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e)
{
int b;

string ss;
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sSs = textBoxl.Text;

b = Convert.Tolnt32(ss);
labell._Text = Convert.ToString(b);// xaric etme
textBox2.Text = Convert.ToString(b); // xaric etme
listBox1.ltems.Add("'vagif'"); // xaric
comboBox1. Items . Add(*"Apelsin™);

checkedListBox1. Items._Add(‘'"Mandarin™);

}

for (int 1 = 0; i < 100; i++)
comboBox1. Items.Add(i);

public partial class Forml : Form

{
public Form1()
{
InitializeComponent();
}
int aa;
private void buttonl Click(object sender, EventArgs e)
{
int a, b;
a = Convert.Tolnt32(textBox1l.Text);
b=a=* a;
textBox2.Text = Convert.ToString(b);
b = Convert.Tolnt32(Math_Pow(a, 3));
}
private void comboBox1_SelectedlndexChanged(object sender, EventArgs e)
{
aa = Convert.Tolnt32(comboBoxl.Selectedltem.ToString());
MessageBox. Show(comboBox1.Selectedltem.ToString());
labell.Text = Convert.ToString(aa);
}
private void Forml_Load(object sender, EventArgs e)
{
for (int i = 0; i < 100; i++)
comboBox1. Items.Add(i);
}

private void textBox3_MouseMove(object sender, MouseEventArgs e)
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{
textBox2.Text = "vagif";

}
private void textBox3_MouseClick(object sender, MouseEventArgs e)
{
textBox2.Text = "vagifl";
}
}
}

31. C# da fayllarla,direktoriyallrla va
diskl7la is

C#dilinda bu masalalarlo bagl xiisusi siniflar (classlar) var. Onlarh bazilori
nozoardan kecirdak.

1. File sinifi. Bu sinifds faylarla islomokq ucun muxtalif usullar —yratmag, silmaq,
ad?doyisdirmoq var. Dlave olaraq xususi Fileinfo sinifi movcuddur orda da
olava bazi omoliyytlar var.

File sinifina asagidaki iisullar daxildir
» Create — fayl?yratmagq.
» Exists — faylim mévcudhgin yoxlamaq
» Delete — fayl?silmaq.
» Move - fayl?kocurtmaq ya da ad’h?dayisdirmaq.
» Copy - fayl?kopyalamaag.

Misallar

using System;
using System.lO;
namespace contest

{

class Test

{
public static void Main()

{
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/I fayl’h yaradAmas?
File.Create("C:\\0.txt");

Il fayl’h movcudh@in yoxlamag.
if(File.Exists("C:\\1.txt"))

/I fayl?pozmagq.
File.Delete("C:\\1.txt");
b

Il adin1 deyisdirmeq a.txt b.txt
File.Move("C:\\a.txt", "C:\\b.txt");
I fayl?kocurtmaq
File.Move("C:\\c.txt", "D:\\c.txt");

Il fayl?kopyalamag.
File.Copy("D:\\z.txt", "D:\\x.txt");
}
}
}

S 32 environment sinifil

Bu sinifda butun disklari haggda malumat olds etmaq olar GetLogicalDrives()

Usulu ila.

Misal

string[] drives=Environment.GetLogicalDrives();
foreach(string s in drives)

// Butun disklor hagg™da malumat.
Console.WriteLine(s);

¥

Butun direktoriylar haggmda molumat




direktoriyllarla islomaq ti¢iin istifado olunur

Osas tisullar asagidakilardi\

» CreateDirectory — direktoriyan?yaratmag.
» EXists — movcuddlug yoxlamaq.

» Delete — silmaq .

» Move — ad doyismoq ya da kogilirtmaq.

A BOT puMep UX ymoTpeOIeHus:

using System;

//'lazm olan adlar fozan1 qosuruq
using System.l0;

namespace constest

class Classl

{

static void Main(string[] args)

{
/I 'Yratmag
Directory.CreateDirectory("C:\\temp");
I Moveudlug.
if(Directory.Exists("C:\\temp1"))

Console.WriteLine("TTamka \"temp1\" cymectByer");
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}

else

{

5 Console.WriteLine("TTanka \"temp1\" movcud deyil ™)
G if(Directory.Exists("C:\\temp™))

Console.WriteLine("'TTanka \"temp\" movcudd?;
}

else

Console.WriteLine(""Tlanka \"temp\" movcud deyil ");

}
//kocurtmaq
Directory.Move( "C:\\temp", "C:\\temp2");
/I silmaq
Directory.Delete( "C:\\temp2");
}

directoryInfo sinifds olan iisullarla barabor slava direktoriyalar haqqhda
mMalumat 3lds etmaq olar

[/ yratmaq
Directorylnfo di = new Directorylnfo(*"c:\\tmp\\tmp2");

/I Cozmaem manky.
di.Create();

/ malumat.

Strings =",

s += "Full nane: " + di.FullName + "\n";
s += "Root: " + di.Root + "\n";

s += "Name: " + di.Name;
MessageBox.Show(s);

I/ oturmaq
di.MoveTo("c:\\tmp\\tmp3");

// alt direktoriylar? yaratmaq

di.CreateSubdirectory("subdirl™);
di.CreateSubdirectory("subdir2");
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/' butun alat direktoriyallar haggmda molumat
Directorylnfo [] ds = di.GetDirectories();
foreach(Directorylnfo d in ds)

{
MessageBox.Show(d.Name);

}

/I direktoriyalar?vs altdirek. Silmoq
di.Delete(true);
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