I Bolma
TIURIA0) PASCAIL 7.0
§1. Osas anlayislar.

1. Dilin qurulusu. Paskal dili 6ton asrin 60 - 70 —ci illorinds Isvecrali
professor N. Virt torofindon yaradilaraq diinyada ilk hesablayici masin
ixtiragis1 sayilan —fransiz riyaziyyatgist vo filosofu Blez Paskalin (1623 —
1662) sorofino adlandirilmisdir. Paskal dili qurulusca sado vo totbiq
baximindan miinasib olub, daha miitoroqqi imkanlara malik «Delfi» -vizual
program dilinin do asasinda durur. Miiasir kompiiter texnologiyasinin da elo
mohz vizual proqramlama prinsipino asaslanmasi iso artiq bu dilin miistosna
ohomiyyati vo aktualligini sociyyslondiran baslica amil sayila bilor.

Paskal programlarimi —sintaksis quruluslu amrlor (operator vo ya
komandalar), onlar1 iso 6z novbosindo —s6z, adad, simvol, amal va s. bu
kimi leksemlar (boliinmoaz elementlor) togkil edir. Programin bitmis mozmun
dastyan omrlori —band, begin sozii ilo baslayib end sozii ilo biton hor bir
frazasi iso -blok adlanir. Program motninds islonon s6zlor iso 6z toyinatina
qoro —xidmati sozlor, standart sozlor vo proqramda islonon ayri-ayri
obyektlori vo ya basqa sozlo desok —proqram {iinsiirlorini 6ziindo oks etdiron
adlar (identifikatorlar) kimi qruplara boliiniirlor:

Dilin asas xidmoti sozlori:

and — vo mod — qaliq

array — massiv nil — sifir

begin — baslandic not — yox (xeyr)
case — secim of — dan (baslayaraq)
const — konstantlar or —voya

div — qaligsiz bolmo packed — gablagmis
do —icra et procedure — prosedura
downto — agad1 qodor program — proqram
else — digor halda record — yazi

end — son repeat — tokrar et
file — fayl set — coxluq

for — iigiin then — onda
function — funksiya to — gqodor

goto — keg... type — tip

if —ogor until — halalik

in — daxilindo var — doyisonlor
label — nisan while — halalik vo s.

! -bu sézlori istor olyazmasi vo istorso do basma horflorlo yazmagq olar.



Standart sozlor — qruplar {izro:

1) Standart tipli iinsiir adlari:

3) Standart funksiyalar:

- boolean —montiqi - abs — miitloq qiymot y=|x]|
- char — simvol - arctan  —y= arctn(x)
- integer  —tam - cos —y= Cos(x)
- real —hoqiqi - In - y=In(x)
- text — motn fayli vo s. - exp — {istlii funksiya vo s.
2) Standart tiplh sabitlor: 4) Standart proseduralar:
- false — yalan - read
- true — dodru - readln
- maxint  —maksimal tam - write
- pi —moadadi vo s. - writeln
- inc
- decvos.

! -ogor bu ciir standart sozlorlo basqa obyektlori adlandirsaq, onlar 6z asas toyinatini
itirmis olur.

Ad —proqramda oks olunan istonilon {insiira verilo bilor. Obyekto,
program va ya i¢proqrama verilon adlarda yalniz latin harflori, rogomlor vo
« » isarosi iglona bilor, ancaq gorok bu adlar rogomlo baglanmasin.

! -bu kitabda:
- Program motnlori vo xidmoti sdzlor xiisusi se¢ilmis (Courier New) fontla yazilir.
- Xisusilo rusdilli odsobiyyatlardan horfi torclimoylo alinmis vo mozmunu dork
etmayas ciddi angoal téradon bozi terminlor, mas:
Operativ yaddas —foal yaddas;
Komanda —omr;
Verilon(dannty) —linsiir;
Altproqram (podproqram) —i¢proqram;
Poncora(okno) —xano;
Metod(iisul yox, =omoliyyat) —gedis;
Klavissa —sadof;
Sadofi vo ya mausun dilini basmaq(najat vo ya selkat) —basmaq vo ya tiklamaq
iki dofo tiklamaq —qosa tiklama,
six1b saxlamaq —tutmag;
Y anib-sonma(miqat) —soyrima;
Tabulyasiya —darama;
Korrektirovka — diizonlomo;
Kommentari -izah
Format -bi¢im
Gostorici (ukazatel vo ya strelka) —ox;
Saho(pole, hom ds plossad) —alan,
redakto sahasi —is alani;
Probel —ara;
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Enter sodofi —ke¢id sodofi(lakin toklikdo elo Enter);

Hor hanst sohifs, xano vo ya alani togkil edon hissolor(zakladka) -rof

va s. kimi islonmisdir.

2. Paskal programwmin strukturasi -asadidaki bolmoalor asasinda tortib
olunur:

Basliq
| program <Programin adr>; |
Togdimat bolimii
uses — gorokli kitabxana vo proqram modullarinin gostorilmasi;
label — nisanlar1 (metkalar1) tanitmaq;
const — sabitlori tanitmagq;
type — tiplori tanitmagq;
var — doyisonlori tanitmag;
procedure — proseduralar1 tanitmag;
function — funksiyalari tanitmagq;
Icra boliimii:
begin
<omrlor bolimii>
end.

Burada diger boliimlar buraxila bilon, sonuncu iss har bir program ii¢iin
zoruridir. Proqram bondlori (vo ya omr konstruksiyalar1) bir - birindon «;»
simvolu ilo ayrilmal1 vo on axirda miitlog ndqto qoyulmalidir.

Proqramda xidmoti s6z vo ya adlarin boylik, ki¢ik, olyazma vo ya basma
horftlorlo yazilmasi eyni mona dasiyir.

Mos: «A» va ya «a» («Chinar» vo ya «chiNary) adlar1 eyni bir obyekto
aid hesab edilir.

Cox vaxt program motnindo agiglama moqsodi dasiyan izahlardan
(kommentarilardon) istifado olunur ki, onlar da —istonilon nahiyado, fiiqurlu
motorizo i¢ino alinmaqla vo ya (*izah*) soklindo verilo bilor. Bu yazilar
programin is prosesino heg bir tosir etmir. Yalniz izahlarin direktiv formasi -
lazim1 yaddas modeli vo programlama rejimi foaliyyetini tonzim etmok vo s.
mogsadlor {i¢lin islono bilor. Direktiv yazilarkon, agilmis motorizodon sonra
«$» simvolu qoyulmalidir.

Taogdimat boliimiinda:

lazim olacaq sabit komiyyatlor const omrils, asadidaki formada togdim
edilir:
const <konst. 1> = <qgiymat 1>

<konst. n> = <giymat n>

Eynils, amaliyyat prosesinde doyisilo bilon komiyyatlori, yoni doyison
tinstirlori do var amrils:
| var <doyison siyahis1 1> : <tip 1> |
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<doyigon siyahisi n> : <tip n>
kimi tanitmaq lazimdir
Bu ciir siyahilarda sadalanan elementlor bir - birindon vergiillo
ayrilmalidir.

3. Program niimunasi: Proqram —qarsiya qoyulmus hor-hansit mosaloni
holl etmok tigiin tortib olunmus alqoritmi yerino yetirmoli olan omrlor
ardicillididir. Program alqoritmi iso: -lazimi linsiirlori tanitma, mogsadydnlii
hesabat vo notico ¢ixama —prinsipi asasinda qurulur.

Mbasala 1. Oturacadinin radiusu r =1.5sm vo hiindiirliiyli h =6sm olan
diiz konusun tam sothinin sahosini vo hocmini hesablamaq ii¢iin program
yazin.

Masalani hall etmak tiglin:

- Sabitlor: r—oturacadin radiusu, h —konusun hiindiirliiyii

- Dayisonlor: d —doduran, s -tam sath va v -hacm

olmagqla isara etsak, tolob olunan proqrami izahli gokildo, asadidaki kimi

tortib etmok olar:

program Konus; {Adlanma}
uses Crt;
const r = 1.5; h = 6; {r, h —sabit kimi verilir}
var d, s, v: real; {d, s, v- nin tipi verilir}
begin
clrscr; {Ekran silinir}
d = sqrt(sqr(r) + sqr(h)); {d —ni tapmaq}
s = pi*r*d; {s —i tapmaq}
v := 1/3*pi*sqr(r)*h; {V -ni tapmaq}
writeln(‘S =", s:5:3); {s -ekrana verilir}
writeln(‘V =, v:5:3); {V -ekrana verilir}
writeln(‘Proqraml yazdl -U. Siileymanov’);
readln;
end.

Program motninds islonon amol vo miinasibatlor:

*- vurma

= - qiymat verma

sqrt  -kvadrat kok alma

sqr  -kvadrata ytiksaltmo

kimi isara edilmisdir.

writeln(‘S =, s:5:3); yazilis1  -tam soth {iclin tapilan ododi giymotin
ekrana — 3 —ii vergilildon sonra olmagqla, comi 5 ragomls verilmosini tolab
edir.
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readln -keg¢id(Enter) diiymosi basilanadok noticonin ekranda galmasini
tolab edir.

Beloliklo, program 6z isini asadidaki molumati ekrana ¢ixarmaqla bitirir:
S =29.145

V =14.137

Programl yazdI -U. Siileymanov

Caliyma 1. XKatetlorindon biri 3,5sm vo hipotenuza endirilmis
hiindiirliiyii  2,8sm olan diizbucaqli iicbucadin sahosini tapmaq {iciin
program tortib edin

§2. Unsiir tiplari.

Bu kitabda -komiyyot vo adlarda tozahiir edon odod, doyison, funksiya,
xass9, olamat, rong, dalil va s. torkib elementleri (basga sozlo, verilonlor)—
«iinsiir» adlanir. Unsiirlor -standart vo geyri standart tiplor olmagla iki
qrupa boliintirlor:

1. Standart tipli iinsiirlor: Proqgramlamada ¢ox vacib anlayislardan biri
sayilan osas standart tip -dayison komiyyatdir. Burada doyisan —omoliyyat
yaddasinda miioyyon komiyyotin miimkiin qgiymotlorini saxlaya bilocok
tinvanlar mocmusudur —desok, sohv etmorik. Doyisono —ad, qiymot, tip,
miqdar vo s. gostaricilori oavvalcodon togdim edilmolidir.

Unsiiriin tipi, onunla aparila bilocok amallori vo qiymat diapazonunu da
miloyyon edir. Mos. ©Ovvolki paragpafda tortib olunmus «Konus»
programinda I, s vo v doyisenlori real(haqiqi adad) tipi olaraq gostorildiyi
iicin onlar yalmz [2.9-10%° ——1.7-10""] diapazonunda (codvel 2.)
qiymatlor ala bilor.

Asao01da bir sira coxislonon standart dayison tiplori sadalanir.

Cadval 1. Tam adad tiplori.

Tipin adi Qiymat diapazonu
byte 0..255
shortint -128..+127
word 0..65535
integer -32768..+32767
longint -2147483648..+2147483647
Cadval 2. Haqiqi adad tiplari.

Tipin adi Qiymat diapazonu
single 1.510*%..3.4-.10°®
real 2.9-10% .. 1.7-10*
double 5.0-10°** .. 1.7-10°%
extended 3.4.10"°" . 1.1.10%%
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Bir daha qeyd edok ki, hor bir iinsiir yalniz monsub oldudu tipo aid olan
diapazonda giymotlor ala bilor.

Program yazilisinda hogiqi adadin tam vo kosr hissalorini ayirmaq iigiin
geyd olunmus noqte -mas. 21.014; -7.601 kimi; va ya siirlisgon noqto —mas.
60.1E-1; -0. 013E+2 kimi; -bi¢gimlordan istifads olunur. Burada aE+n=a*10"
vo aE-n=a*10™ kimi basa diistliir.

Simvol tipi (char) — Komputerin ASCII - kodlar codvslinin simvollar
coxlududur. Burada, mas. dirnaq arasina alinmis ‘a’; °7’; ‘“#’ vo s. kimi hor-
hans1 isara bir simvol sabiti sayilir.

Montigi tip -boolean, yalniz iki qiymotlo xarakterizo olunur; false
(yalan) vo true (dodru).

Hoqiqi ododlordon basga qalan tiplorin elementlori ardicil sadalanma
prinsipi osasinda nizamlanmisdir.

2. Qeyri standart sada tiplor —artiq yuxarida gostorilon standart tiplordon

forgli olub type boliimiinds sadalanir.
type  <l-ci tipin adi> = <1 -ci tipin sorhi>

<n —ci tipin adi> = <n —i tipin sorhi>

Qeyri standart tipli iinsiirlor asason -sadalanan, diapazonlu, sotir tipli vo
s. formalarda ola bilir.

Qeyri standart sadalanan tiplor -adlar vo hor adin miimkiin qiymaotlorini
motorizodo, asadidaki kimi sadalamagla verilir:

\ type  <tipin adi>=(<I-ci qiymot>,<2 —ci qiymot>,...,<n —ci qiymot>); \

Qeyd edok ki, bu ciir doyisonlors adodi vo ya simvol tipli giymotlor
verilo bilmoz.
Sadalanan tipa aid bir ne¢o misal gdstorok:
type season = (spring, summer, autumn, winter);
color = (blue, green, red, yellow);
week = (mon, tue, wed, the, fri, sat, sun);
Daha sonra bu tiplorls islomok {i¢iin miivafiq doyisonlor toyin edok:
var  day: week;
boya: color;
il: season;
Tobiidir ki, toyin olunmus bu doyisonloro asadidaki kimi giymotlor
verilo bilor.
day:=fri; boya:=green; boya:=red; il:=winter; il:=summer;
Burada elementlorin ndmrasi 0 —dan baslayir vo onlar arasinda ord, pred
vo succ funksiyalar1 (codvel 4.) toyin olunur. Masalon ord(boya)=0,
ord(day)=4, pred(il)=spring, succ(il)=3 va s.
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Qeyd etmok lazimdir ki, bu tip linstirlori klaviaturadan daxil etmok vo ya
ekrana ¢ixarmaq olmaz.

Diapazonlu tip —hor-hanst nizamli baza tipindon lazimi hissolorin
sec¢ilmosi ilo diizalir vo proqramda asadidaki formada togdim olunur.

\ type <tipin adi>=<I-ci qiymot>,<2 —ci qiymot>,...,<n —i qiymot>;

Misal. Hoftonin giinlorini, is giinlorini vo aylarin ndmrolwrini uydun
olaraq ifado edon weekdays, workdays, months tiplorini yaradaq vo onlar
liclin day1, day2, day3, vo month doyisonlorini toyin edok:

type weekdays = mon, tue, wed, the, fri, sat, sun;
workdays = mon, tue, wed, the, fri;
months = 1..12;
var  dayl, day2 : weekdays;
day3 : workdays;
Imontlh : months;

Satir tipli dayisonlorin qiymoti -istonilon ardicilligla diiziilmiis, 255 —i
asmayan sayda simvollar ardicillidr ola bilor. Tiplor boliimiindo bu clir
tinstirlori istor sabit va istarso do doyison kimi togdim etmok miimkiindiir.
Moas:

type p = string[8];
const q = "tua$1’;
var  pau:p;
m : string;
-kvadrat motorizodo sotrin uzunludu (simvollar say1) gostorilir.
Tip kimi verilon sabitlor —doyisoni toqdim etmoklo eyni vaxtda hom do

onu giymotlondirmoyo imkan verir:

const <konst 1>: <tip 1> =<doy -n 1>;

<konst n>: <tip n> = <day -n n>;

Adi sabitlordon forgli olaraq bu clir toqdim olunan sabitlori proqramda

doyismok miimkiindiir. belo sabitlors bir — ne¢o misal gostorok:
const u : char="b’;
v : integer = 43:
h:real =21.051:
t : boolean = true; vo s...

§3. Sads programlar.
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Sado programlar asason -toyinat, linsiirlorin giris—¢ixis1 vo proseduralara
miiraciot moqsadi dasiyan omrlordon ibarat olur ki, bu clir progqramlara xotti
programlar da deyilir.

1. Toyinat amrlari —asadi1daki formada yazilir:

| <doyigonin adr> := <ifado>

Bu omrlo -doyisenin qiymoti ifado osasinda toyin edilir. Ifadolor iso —
mochul olmayan doyison vo funksiya, odod va sabitlordon ibarat, proqram
dilino uydun formada yazilmis istonilon riyazi ifado ola bilor. «Konusy»
programinda 1, s vo v doyisonlori do mohz bu ciir ifadslor osasinda toyin
edilmisdir:

const r = 1.5; h = 6; {r, h —sabit kimi verilir}

{I, s, v -hesablanlr}

1= sqrt(sqr(r) + sqr(h));
s = pi*r¥l;
v = 1/3*pi*sqr(r)*h;

Olbotto toyinat omrlorindos doyison vo ifadolorin tiplori ziddiyyetsiz
verilmolidir. Mas. Hoaqiqi (vo ya sotir) tipli doyisono tam odod (vo ya
simvol) tipli ifadslorin qiymatlori verils bilor lakin torsino yox.

2. Paskal dilindo yazilmis programlarin magsodouydun foaliyyotini
tonzim etmok ti¢iin islonon asas amallor (Cadval 3 —do), standart funksiyalar

vo proseduralar (Cadval 4 —do) sadalanir:
Cadval 3. Osas omollor.

Icra sirasi Omal Omolin toyinati
1 +, - isarolomo
not montiqi inkar
*/ vurma, bélmo
2 div, mod tam odod amollari
and moantiqi hasil
3 +, - toplama, ¢ixma
or, Xor montiqi com
4 :7 <>’ <5 >’ <:) >: llrll."lq;a'}/vis9
in ¢oxluda aid olma

Omollor -riyazi ifadolorin hesablama qaydalart osas gotiiriilmaklo
prioritet osasinda (yiiksayi 1 olmaqla)yerinos yetirilir. Mas:

4*-3+6=-6; 5*(-4-1)=-25; 4* (-7+ 13)=24;

12-120/20*3=-6; 12-120/(20 * 3) =10;

Tam ododlor arasinda div omolinin noticosi gismot, mod omalinin

noticasi qaliq olur. Mos:
(29-11)div5=3; 13 mod5=3

Cadval 4.Standart funksiyalar vo proseduralar.
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Funksiya Arqumentin tipi Noticonin Tipi Riyazi yazilis
abs(x) integer, real integer, real x|

arctan(x) integer, real real arctg(x)
cos(x) integer, real real cos(x)

sin(X) integer, real real sin(X)
exp(x) integer, real real e"

In(x) integer, real real In(x), x>0
sqrt(x) integer, real real Vx, X0
sqr(x) integer, real integer, real X’
ord(x) nizamlanmig integer ASCII —simvol

kodlari.
. . X —in  ndvbati
succ(x) nizamlanmig nizamlanmig . RS
qiymatini verir
. . x —in  ovvalki
pred(x) nizamlanmig nizamlanmig . N
qiymatini verir
round(x) real integer x - tam ododo
yuvarlaqlasdirir
trunc(x) real integer X —in tam hissasi
int(x) real real X —in tam hissasi
frac(x) real real x—in kaosr hissasi
. true (x —tok)
odd(x) integer boolean falze (x —ciit)
x —dan kig¢ik
random(x) integer integer tosadiifi miisbot-
tam odod verir
upcase(x) char char Latin }}g‘r feni olyaz-
na gevirir
Proseduralar
inc(x, y) integer integer x-1y qodar bdy-r
inc(x) integer, char integer, char x-i 1 vahid bdy-r
dec(x, y) integer integer x-1y qodor az-r
dec(x) integer, char integer, char x-1 1 vahid az-r

Funksiyalarin qiymsotlori vo proseduralarin totbiginoe aid bir ne¢o misal
gostorok:
round(2.1)=2, int(2.1)=2.0, x:=1; inc(x, 5); (x=6),
round(6.8)=7, int(6.8)=6.0, x:=’a’;inc(x); (x="b’),
trunc(2.1)=2, frac(2.1)=0.1, x:=7; dec(x, 3); (x=4),
trunc(6.8)=6, frac(6.8)=0.8, x:=d’; dec(x); (x="¢’).
Olbotto, verilmis osas funksiyalar dostindon ibarat olan diqer funksiyalar
da almaq miimk{indiir. Mas:

Cra(x) = COS(% . (x); arcCtg(x) = arcSin(/m) —_—
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3. Unsiirlori dialogla tanitma amrlari —read, readln -asadidaki formada
yazilir

\ read(vo ya readln)(<1 —ci doyison>, ... , <n —ci doyigon>);

va verilonlorin klaviaturadan daxil edilmosino imkan yaradir.

Mas. «Konusy» programinda

constr=1.5; h=6; —ovozina

read(r, h) vo ya readIn(r, h)

yazilmis olsaydi, onda proqgram arada 6z isini dayandirar vo kursor
ekranda doylinmoyo baslar, giymaotlori ekrana yazib kecid(Enter) sodofini
basinca o, 6z isini yenidon davam etdirordi. Tobiidir ki, bu hal daha
universal xarakter dasiyaraq r vo h —n istonilon giymeatlori ii¢iin totbiq
oluna bilor.

read omrindon forqli olaraq readln ilo verilmis molumatin ardinca
homin saotro basqa molumat yazila bilmoz vo bu omr motnlorls islomoyo
daha c¢ox yarayir.

4. Cixaris amrlori —vrite vo vriteln — programin verdiyi cavab, natico,
vo digor molumatlar1 ekrana ¢ixarmaq ti¢lin islonorok asadidaki formada
yazilir:

\ write(va ya writeln) (<I ci ifado>,...,<n —ci ifado>);

Bu zaman molumatlar ekranin ¢ixis xanasino verilir ki, MS-DOS {i¢iin
TP miihitinds bu xana mos. Alt +F5 sadoaflari ilo secilo bilar.
write -don forqli olaraq writeln omrinin verdiyi molumatdan sonra
golon ¢ixaris ancaq novboti sotirdon baslayir. Odur ki, writeln omrini
parametrsiz islotmoklo ekranda sotir buraxmaq vo ya sotirdon — sotro
ke¢moni do togkil etmok miimkiindiir.
5. Bigimli (formatl) ¢ixaris -artiq Konus progqraminda
writeln(‘S =, s:5:3);
writeln(‘V =, v:5:3);
kimi totbiq olunmusdur. Xatirladaq ki, bu formatda s vo v doyisonlori
liclin giymotlor —3 -ii vergiildon sonra olmaqla, comi 5 rogomlo ekrana
verilir.
writeln(‘Proqrami yazdi U. Siileymanov’);
bicimli ¢ixaris omri iso -dirnaq arasinda verilon simvollar ardicillidini
ekrana oldudu kimi vermayi tomin edir.
Indi iso basqa bir mosalonin halli iigiin proqram tortib edok:
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Masolo 2. Markazi O(Xy,yo) noqtasinds olub A(x;,y;) néqtasindon kegon
cevra uzunludunu vo bu ¢evra ilo mohtudlanmis daironin sahosini tapmagq

tiglin program tortib etmoli.
ovvolki programdan forgli olaraq, burada artiq biitlin omrloro izah verilmosino
liizum goérmiiriik.

program Bicim;
uses Crt;
var x0, y0, x1, y1, r, 10, c, s: real;
begin
clrscr;
writeln('Koordinatlar verilsin: ');
readln(x0, y0, x1, y1); {Koordinatlar ekrana verilir}

{kegid...}
r = sqrt(sqr(x1- x0) + sqr(yl - y0));
10 := sqr(r);
c = 2%pi*r;
s = pi*r0;

writeln('c =", ¢:6:2);
writeln('s =", s); {s standart formatda verilir}
readln;

end.

Bu program 6z isini, ekranla asadidaki kimi dialoq soraitindo aparir:
Ekrana avval ¢ixir:
Koordinatlar verilsin:
Biz yazirg:
-1.8 2.1

3 0.5

va keg¢id sadafi basilir..
Ekrana sonda ¢ixir:

c=31.79
s = 8.0424771932E+01
Goriindiiyi kimi
writeln('s ="', s);
yazilisinda s komiyyatinin qiymaeti ekrana 11 rogomli siirlisgon noqts ilo
verilmisdir.
Calisma 2. Topo noqtolori A(a, x), B(b, y), C(c, z) olan iigbucadin
perimetrini va sahasini hesablamagq tigiin program yazmali.

§4. Budaglanma.
Budaglanma —proqram foaliyyatinin yidma omrlorlo hoyata kecirilon
omoliyyat boliimiidiir:
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1. Yioma amrlar - omrlor dostindon asadidaki formada y161lmis blokdan
ibarat olur:

beqin
<1 —ci amr>;

<n —ci omr>;

end;

Yadda saxlamaq lazimdir ki, har bu ciir bloku kompilyator bir omr kimi
gobul edir.

Onu da deyok ki, beqin end; vo ya ;; bloklar1 bos omrlor sayilir.

Bununla da Paskal dilinds islonon amrlor —bos omr, sado oamr vo y10ma
omr kimi gruplara boliinmiis olur.

2. Paskal dili didor masalalorlo yanast moantiqi masalalorin halli tligiin do
program tartib etmays imkan verir. Tabiidir ki, bu ciir programlarin baglica
tinstirit mantiqi ifadadir:

Moantiqi ifads —bazi zoruri bilgilori olds etmok ii¢iin lazim olan sortlorin
program dilinds, gqanunauydun yazilis tisuludur. Xatirladaq ki, -montiqi
ifadolor yalniz iki qiymot ala bilor -true(dodru) vo false(yalan). Montiqi
ifadoalor do iki qrupa ayrilir:

1) Sadbs ifada -arasinda miinasibat isarasi qoyulmus bir ciit hesabi ifadadir.
2) Yioma ifad> —not, and vo ya or —montiq omollori ilo birlogsmis sado
ifadolor dostidir. Bu omollorin foalliq prioriteti not — and — or ardicillidina
uyoundur. Omollor agadidaki kimi toyin olunmusdur:

ifada Dayari ifads Dayari
not true false not false true
true and true true true or true true
true and false false true or false true
false and true false false or true true
false and false false false or false false

Mas. a= -17 va b= 3 qiymatlori liclin asadidaki montigi ifadslori yaza
bilarik:

Sada ifads Qiymoati Miirakkab ifada Qiymoti
a<( true not(b > 4) true
b>a true (a>-1)or(b>5) false
adiv5=3 false (5 div b=1) and (a=3) false
amodb=1 true (a*b=-51)or (1>0) true

Qeyd edok ki, miirokkob ifadoni togkil eloyon hor bir sado ifado adi
motorizodo yazilir. Montiqi ifadolordo a<=b<c kimi ikiqat boraborsizlik
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(a<=b) and (b < c¢) kimi, a < b; b >c iso (a < b) or (b > ¢) formada ifado
edilir.

2. Budaqglanma amri —if —biitov vo qisa formada islodilo bilir.
Biitov forma:
if <montiqi ifade>  then <1 —ci omr>
else <2 —ci omr>;
Bu omrdo —montiqi ifado dodru olarsa 1 —ci, oks halda iso 2 —ci amr
yering yetirilir. Homin oamrlordon hor biri iso, olboatto —sado vo ya yidma
omrlar ola bilar.
Mos(sada hal). ©gor a = 16 olarsa, onda
if a <1 then x :=sqr(a) else x := a div7;
if a>=16 theny : exp(a) else y :=-4;
omrlorindon sonra x vo y doyisenlori uydun olaraq 2 vo ' giymatlorini
alar.
Basqa bir misal(miirokkob hal). Ogor p = -3.5 olarsa, onda

if p <-4 then
begin
q:=p-2.5;
g=1+2%p;
end
else
begin
q:=0.5+3*p;
g :=2-3*%{p+2.5);
end;
omrlorindon sonra q vo g komiyyatlori uydun olaraq -10 vo 5 qiymaotlori
alar.
Indi iso if omrinin ikigat (vo ya i¢ - i¢o) totbiq tisulunu gostormok iigiin
novboti masoloys baxaq:
Masolo 3. x arqumentinin dialogla verilmis qiymatino gora

In|x]|, x< -1
y=4sin(x), -1<x<+1
cos(x), x=1

funksiyasinin qiymotini hesablayaraq ekrana ¢ixaran proqram tortib

etmoli.
Program ikiqat _if;
uses Crt;
var X, y: real;
begin
clrscr;
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write(‘x-1 daxil edin: ’);
readln(x);
if x<-1 then
y:=In(abs(x))
else
if (x>=-1)and(x<1) then
y:=sin(x)
else
y:=cos(X);
writeln(‘x =, x:5:2, ‘ y =", y:5:2);
readln;
end.

! -yadda saxlamaq lazamdir ki, if omri altinda olan else xidmoti sdziindon avval ; isarasi
goymugq olmaz.

Calisma 3. x arqumentina ekrandan verilon qiymaoto goro
y =[x-1]-[x-3]

funksiyasinin miivafiq qiymetini ekrana ¢ixaran proqram yazin.

if omrinin qisa formasi iso asadidaki kimi yazilir:

| if <montiqi ifado> then <omr>; |

Bu omrdo montiqi ifado dodru iso geyd olunmus omr iso baslayir, oks
halda iso idara novbati (; simvolundan sonraki) smros verilir.
Maoas. a =4.5 olarsa, onda
if a>5 then x :=sqr(a);
if a<5 then x := sqrt(2*a);
omrlorindon sonra x =3 qiymsatini alar.
3. Sortsiz kegid amri —goto omrlorin novbosini, lazimi nisanlar lizro
doyisdirmok ii¢iin islodilir. Bu omr asadidaki formada yazilir:
goto <nisan>; \
Nisan proqramda istonilon amrin qarsisinda qoyula bilir vo amrdon “:”
simvolu ils asadidaki kimi ayrilir.
| <nigan> : <omr>; |
Programda iglonocok nisanlar iso ovvalcodan label bolmosindo:
‘ label <nisanlarin siyahisi>; |
formada sadalanmalidir:
Nisanlar -adla vo ya 10000 don ki¢ik natural adadlo (némro ilo) ifado
oluna bilar:
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Mosolo 4. Verilmis omsallara goéro kvadrat tonliyi hoall etmok {i¢iin
program yazmali.

program Kvadrat T;
uses Crt;
label 01, 02, son;
vara,b,c, s, d, x1, X2 : real;
begin
clrscr;
01: writeln(‘a,b,c verilsin’);
readln(a, b, ¢);
if a=0 then goto son;
d :=sqr(b) — 4*a*c;
if d >=0 then goto 02
else
begin
writeln(‘Cavab yoxdur’);
goto 01;
end;
02 : if d >0 then
begin
x1 = (-b —sqrt(d))/(2*a);
x2 = (-b +sqrt(d))/(2*a);
writeln(‘x1=", x1:3:1);
writeln(’x2 =7, x2 :3:1);
end
else
begin
x1 :=-b/(2*a);
X2 ==Xy
writeln(‘x1 = “x1:3: 1, ‘x2=",x2:3:1);
son : readln;
end;
end.

! -y1dma amr torkibinds vo ya igprogram daxilinds olan amrlara konardan névbo
otiirmok olmaz.

Calisma 4. Verilmis omsallara goro ikidoyisonli xotti tonliklor sistemini
holl etmok {i¢lin proqram yazin.

5. Se¢moa amri case —asad1daki formada yazilir:
case <ifado> of
<1 —ci qiymeatlor siyahisi> : <1 —ci omr>;

<n —ci giymatlor siyahisi> : <n —ci omr>;
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else <n+1 —ci omr>

end;

Burada ifada:
-yalniz tam, simvollu, sadalanan, vo ya mantiqi tipli doyisonlordon ibarot
ola bilor.

Qiymotloar siyahis1 —ifadonin tipine uydun sabitlor vo ya diapazonlardan
ibarat olub elementlori bir-birindon vergiillo ayrilir.

else <n+1 —ci omr> -kémokg¢i hissadir vo buraxila da bilar.

case omrindo —ifadonin qiymaoti hansi nomrali siyahida olursa, foaliyyot
ndvbasi homin némrali omro kegir. Ogor ifadonin qiymaoti he¢ bir siyahida

tapilmazsa onda novbo n+1 —ci amro, bu oamr olmadiqda iso *;” simvolundan
sonraki omro kegir.

Mosalo 5. Tutaq ki, «Moktobli» -diitkanindaki mal ¢esidlori {i¢crogomli
adadlorlo ndmralonarak ayri-ayri qiymatlar iizra

Cesidlor Qiymaotlor(manatla)

,2,..,23 12 000

24,25,...,51 9500

52,53,...,167 7200

168, 169,....,741 500

742,743, ....980 250
kimi qruplara boliinmiisdiir. Alicinin istodiyi m -ci ¢esiddon olan n sayda
malin hesabini ekrana vers bilon program yazmali.

program Hesab;
uses Crt;
var m, n, hesab: integer;
begin
clrscr;
writeln(‘Buyurun: ’);
readln(m, n);
case m of
1..23 :hesab :=12000;
24..51 :hesab :=9500;
52..167 : hesab :=7200;
168..741 : hesab := 500;
else hesab :=250;
end;
write(‘Sizin hesab °);
writeln(n*hesab, * manat oldu.”);
readln;
end.
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Maos. m =86 vo n =7 adadlori igiin bu program ekrana:

Sizin hesab 50400 manat oldu.

cavabini ¢ixarmalidir.

Calisma 5. Molumat biirosunda, 20 adda montoqo li¢lin bilet istoyon
sornisinlora xidmot edocok sads bir program niimunosi tortib edin.

§5. Dovrlor.

Dovr —Program foaliyyotindo miioyyon omoliyyatin sonlu sayda
tokrarlanmasidir. Dovrii —moqgsodouydun ardicilliqda diiziilmiis omrlor
dostinin totbiqilo yaratmaq miimkiindiir. Bu sahado 1f, goto vo xiisusi dovr
omrlari totbiq olunur. Tatbiq formasina gors dévr amrloari :

- for - parametrlo

- while -gartonu

- repeat -$artsonu variantlarina boliiniirlor.

1. Parametrli for amri —iki istigamatds totbiq olunur:

- a) Iroliyo addimla:

| for <parametr> := <1 —ci ifado> to <2 —ci ifade> do <i¢ omr>; |

-formada verilir vo parametr —tam, simvollu, montiqi vo sadalanan
tiplordon birins aid doyison olub ilk vo son qiymatlori 1 —ci vo 2 —ci ifadslorlo
verilir.

Bu omrdo —parametr 1 —ci qiymati 2 —cidon kicik(ve ya baorabor) olarsa
i¢c omr isloyir vo 1 —ci qiymot 1 vahid artaraq proses tokrarlanir. Nohayot 1 —ci
qiymot 2 —cidon bdyiik olunca idars for omrindon sonraki omro kegir. Mas.
Ogor x = 2 olarsa, onda

for 1:=5to 8 do begin x :==x+1;y:=4 *1iend,;

omrinds x doyisoni 2+5+6+7+8 =28 vo y iso 4* i =32 qiymatini alaraq
idars for omrindon sonraya kegir.

- b) Geriyo addimla:

| for <parametr> := <1 —ci ifado> downto <2 —ci ifado> do <i¢ omr>; |
-formada, analoji prinsipls verilir.

Burada -a) bondindon forqli olaraq, parametrin 1 —ci gqiymaoti 2 —cidon
boylik(va ya borabor) olarsa i¢ omr isloyir vo 1 —ci qiymot 1 vahid azalaraq
proses tokrarlanir. Nohayot 1 —ci giymot 2 —cidon kicgik olunca idaro for
omrindon sonraki omra kegir. Mas. Ogor x = 2 olarsa, onda

for i := 8 downto 5 do begin x :=x +1;y:=4 *1iend,

omrinda x doyisoni 2+8+7+6+5 =28 vo y iso 4* i1 =20 giymotini alaraq
idara for omrindon sonraya kegir.

Maosala 6. Miioyyon natural sirayla verilmis unsiya 6l¢iilii komiyyatlorin
gramla ifadosini oks etdiron codval tortib etmok iigiin program yazmali.
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Unsiya olgiilii komiyyoti -unsiya, qramla ifado olunmus qiymoti qram,
siranin doyismo addimi -h vo doyismo sayini - k ilo isara etsok, tolob olunan
programi asadidaki kimi tortib edo bilorik:

program Unsiya Qram;
uses Crt;
const line = ¢
var
unsiya, qram, h: real;
k: integer;
begin
clrscr;
write(‘Ilkin unsiya, h verilsin, ’);
writeln(‘k verilsin’);
readln(unsiya, h, k);
writeln;
writeln(line);
writeln(‘Unsiya Qram’);
writeln(line);
for i:=1 to k do {Cavab ekrana verilir}
begin
gram:=28.353495*unsiya;
writeln(unsiya:5:2, ¢ ’, qram:10:6);
unsiya:=unsiya+th;
end;
writeln(line);
readln;
end.

Calisma 6. 6 —c1 mosaloni for amrinin downto(geriys addim) variantini
tatbiq etmokls hall edin.

Moasala 7. Com va hasildan ibarat olan
25 5l’2 25

y:zT'F l’2

i=1 L: i=1

ifadosinin qiymatini hesablamagq li¢ilin program tortib etmali.
Biz com ifadosini — ¢, hasil ifadosini -h vo faktorial ifadosini -f ilo isare

etsok, tolob olunan proqrami asadidaki kimi rortib etmok olar.
program Topla Vur;
uses Crt;
var
i: integer;
c, h, y: real;
f: longint;
begin
clrscr;

http://duddud.com saytindan yuklanilib



http://duddud.com saytindan yuklenilib

0;
1;
=1;
for i:=1 to 25 do
begin
f:i=f*i;
c:=c+5*sqr(1)/f;
h:=h*i*i;
end;
y:=c+h;
writeln(‘y =, y:7:2);
readln;
end.

=0

lae]

Calisma 7. 7—c1 masaloni for omrinin dovnto variantini totbiq etmoklo

20 20
y=>3+]]#
i=5

i=s  ifadosi ti¢iin holl edin.

2. Sartonii —while amri, asadidaki formada tortib olunur:

\ while <mantiqi ifado> do <i¢ omr>; \

while —omri meontiqi ifado dodru olana godor programi i¢ omrin
idarasinds saxlayir vo yalana ¢evrilonds iso 6ziindon sonraya oOtiirdir.

Moas.

- Ogor a= 3 vo b = 7 olarsa onda:

while a<=6 do beginb :=b +a;a:=a+ 1 end,

omrindon sonra a vo b kamiyyatlori uyoun olarag a =7 vo

b = (7+3)+(7+4)+(7+5)+(7+6) = 46 qiymatlorini alar.

20 —don 30 —a qodor adadlor, onlarin kvadratlar1 vo kublar1 codvalini
ekrana ¢ixarmagq Ui¢iin while omri:

1:=20;
while i<=30 do
begin
writeln(i:4, 1*1:6, 1*1*1:8);
1:=1t1;
end;
kimi iglona bilor

- real tipi iigiin asad1 sorhaddin ikigatini tapmagq tliclin while omri:
program Kicik real;
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uses Crt;
var a:real;
begin
clrscr;
a:=1;
whilea/2>0doa:=a/?2;
writeln(‘a =", a);
readln;
end.
kimi totbiq olunaraq cavabda a =2.9E-39
alarq.
! -kompiiter hesabina goroa hagiqi odad tipinin on kigik miisbot giymoti sifir sayilir.

Masala 8. Arqumentinin [0;3.1] par¢asinda h = 0.1 addimla doyismasino
uyoun y =Sin(x) funksiyasinin miivafiq qiymatlor codvalini tortib etmoklo,
(0.1;0.6) intervalinda y ii¢iin ortalama qiymat tapin.

Mosoloni, miivafiq doyisonlor qobul edorok asadidaki kimi holl etmok
olar:

program Orta_Sin;

uses Crt;

var x,y, s, sl, h, xk: real;

n: integer;
begin
clrscr;
x:=0;
xk:=3.1;
h:=0.1;
s:=0;
n:=0;
while x<=xk+h/2 do
begin
y:=sin(x);
writeln(x:3:1, y:6:2);
if (y>0.1) and (y<0.6) then
begin
s:=sty;
n:=n+1;
end;
X:=x+th;
end;
if n>0 then
begin
sl:=s/n;
writeln(‘Ortalama =, s1);
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end
else
writeln(‘Ortalama yoxdur n=0’);
readln;
end.

Calisma 14. x vo y doyisonlari {i¢lin se¢ilmis intervallar1 doyisorok 8 —ci

masalaoni hall edin.

Maosalo 9. Istonilon x adadi vo e =0.001 olmagla, n —ci hoddi

a, =(-1)"(2x)"/n! kimi ifads olunan {a,}-odoadi ardicillidinin

| a5 | > e sortini 6dayan hadlarinin comini tapmagq tigiin program yazmali.

n! —komiyyatini fact, com1 toplam vo s. kimi isaro edorok maosoloni hall
etmok ii¢iin programi asadidaki kiki tortib etmok olar.

program Toplama;
uses crt;
const e=0.001;
var toplam, x, a: real;
fact, n, z: integer;
begin
clrscr;
writeln(‘x-1 daxil edin: ’);
readln(x);
toplam:=0;
n:=1;
fact:=1;
a:=-2%x;
z:=-1;
while abs(a)>e do
begin
toplam := toplam+1;
n:=n+l1;
z:=-7;
fact:=fact*n;
a:=z*exp(n*In(2*x))/fact;
end;
writeln(‘toplam =, toplam :5:2);
writeln(‘toplananlar =, n-1);
end.

Calisma 9. 9 —cu massoloni, e = 0.0001 odadi {i¢iin, daha comorali yolla
hall etmaya ¢aligin.

3. Sortsonu variantda tatbiq owunan -repeat asadidaki formada tortib
olunur:
| repeat <i¢ omrlor> until <mentiqi ifado>; |
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repeat omri -montiqi ifado dodru oluncayadok idaroni i¢ omrlordo
saxlay1r vo sonra iso 0zlindon sonraki omro Otiiriir.
Mos. x =16, y = -3 -ilkin qiymatlori {i¢iin:

repeat
YEYEX
x:=1/2*x;
z:=x-3
until x <=5;

omrindon sonra x=4, y=-3+16 +8 =21, z=4 - 3 =1
qiymatlorini alar.

Masolo 10. Arqumentin - [-m,m] parcasinda, h = ©n / 5 addimla
doyismosino goro, y =Sin(x) funksiyasinin miivafiq qiymotlor codvalini
tortib edin. Bu codvaldon min(y) vo max(y) komiyyatlorini tapib noticolori
ekrana ¢ixaran proqram yazin.

program MinMaxSin;
uses Crt;
var h, x, y, max, min: real;
begin
clrscr;
h:=pi/5;
X:=-pi;
max:=sin(x);
min:=sin(x);
writeln(* x y’);
repeat
y:=sin(x);
writeln(x:7:2, y:7:2);
if y>max then max:=y;
if y<min then min:=y;
X:=x+th;
until x>pi+h/2;
writeln(‘max =’, max:5:2, ‘min =, min:5:2);
end.
Calisma 10. Arqumento aid aralid1 doyismoklo, sonuncu maosaloni

y=Cos(x) funksiyas1 tigiin hall edin.

§6. Massivlor.
1. Massiv vo ya array —Eyni baza tipino monsub olub, yalniz sira ndmrasing
gora forglenan, eyni adli elementlor deastidir. Bu ciir elementlor birqayda olaraq,
foal(operativ) yaddasin ardicil yuvalarinda saxlanir,
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Massivlor —birdlgiilii vo c¢oxolgiilii olmaqgla forglonir; mos. eyni tipli
komiyyaotlordon tortib olunmus hor-hansi ¢oxsoatirli codvali ikidl¢iilii massiv hesab
etmok olar.

Programda massiv tipini -limumi sokildo asadidaki kimi vermak olar.

| array [<6l¢ii>] of <baza tipinin adr>; |

Burada 6l¢ii —¢ox vaxt diapazonla vo bozon do hor hansi sadalanan iinsiirlor
tipinin adiyla verils biler.

Massivin tipi, doyison, massivin adi vo s. -type, const vo var bolmolorindo
asad1daki kimi verilo bilor.

type onluq = array[1..10] of real;

yeddi = (mon, tue, wed, the, fri, sat, sun);

const on: onluq=(4, 1,1, 2,8,2,8.7,3,7, 1.3);

var a, al: onluq;
b: array[gun] of integer;
c: array[1..100] of char;

- Birinci satirdo —diapazon o6l¢iild, real tipli «onlug» massivi toyin edilir.

- Ikinci sotirde iso hoftonin giinlerini tomsil edon, sadalanan tipli yeddi adh
massiv toyin edilir. Bu halda, yeddi tipi - mon, tue, wed, the, fri, sat, sun
doyoarlorindon birini ala bilar.

- Ugiincii sotirda onluq tipli yeni bir sabit massivi toyin edilir. on sabitinin ala
bilocayi dayarlor motarizods sadalanir.

- Dordiincii satirds -har biri onluq tipinden olan a va al adl iki doyison toyin
edilir ki, programin is prosesinds bu dayisonlor - a[1], a[2], ..., a[10]vo ya al[l],
al[2], ..., al[10] kimi qiymatlor ala bilor.

- Besinci sotirdo toyin edilon b doyisoni yeddi massivi asasinda -b[mon], b[tue],
..., b[sun] kimi integer tipli 7 qiymot ala bilor.

- Altinct sotirds toyin edilon - ¢ doyisoni massiv tiplidir. Hor biri char tipli olan
100 doyisondon hor birino ¢[1], c[2], ..., ¢[100] kimi miiraciat edilo bilor.

Massivlor arasinda yalniz qiymotvermo omoli toyin edilir. Mas. a := al omri
al-in biitlin qiymotlorini a —nin miivafiq elementino verir. Massivlorin elementlori
lizorindo is9, olbotto digor omollor do toyin edilmisdir.

Massiv elementlorino miiraciot asadidaki formada tortib edilir:

| <massivin adi>[<elementin ndmrosi>] |

Elementin ndmrasi bozon indeks kimi do ifado olunur vo kvadrat métorizo
icindo yazilir. Mas. a[1] — a massivinin 1 —ci elementi vo b[tue] —b massivinin tue
indeksli elementi (massivds ikinci element) demokdir.

Mos. Ik 100 miisbot tam ododdon ibarot massiv quraraq onun elementlori
comini asadidaki kimi hesablamaq olar.
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s:=0;
for i:=1 to 100 do
begin
a[i]:=i;
s:=s+a[i];
end;
writeln(s);
Cox vaxt hor-hans1 massivin miioyyon elementlorini axtarmaq lazim golir ki,
bu is -dovr vo budaglanma omrlorinin axtaris sortlori osasinda hoyata kegirilir.

Mosala 11. ATS —o k —c1 saniyads daxil olan zonglorin sayimi1 y(k) kimi ifado
edok. Tutaq ki, bu ifadonin qiymaoti:

y(k)=trunc(abs(7*Sin(k))) kimi tosadiifi funksiya ilo toyin olunan 0, 1, .. ,6
ododlorindon biridir. ATS —o 10 dogige arzindo golon zonglorin sayini vo 1 doaqiqo
orzinds daxil olmus maksimal zong sayini hesablayaraq naticalori ekrana cixara
bilocok program yazmali.

Zonglor saymi sadoco say vo s. miivafiq isarslor gobul etmoklo bu proqrami
asadidaki kimi tortib etmok miimkiindiir:

program ATS;
uses Crt;
type say=array|[1..10] of integer;
var y: say,
max, s, i: integer;
begin
clrscr;
max:=0;
s:=0;
for i:=1 to 10 do
begin
y[i]:=trunc(abs(7*sin(1)));
write(i,‘-ci san. say: ’);
writeln(y[i]:5);
s:=sty[i];
if y[i]>max then max:=y[i];
end;
writeln(“10 san. say = ’, s:3);
write(‘Bir san.maksimal say ’);
writeln(‘oldu =, max:3);
readln;
end.

Calisma 11. Bu masoalani hall edarkan tosadiifi adod almaq iigiin randomize
prosedurasindan agadidaki kimi istifado edorok:
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randomize;
y[i]:=random(7);
basqga bir program yazin.

Mosala 12. Elementlori y(k) =In(k) —-3; k=1, 2, .. ,10 diistuiru ilo hesablanan y
massivi qurub bu massivin monfi elementlorindon ibarot g -i¢ massivini ayiran vo
naticolori ekrana ¢ixara bilon program tortib etmali.

Bu programda -g massivi elementlorinin say1 n ilo isars edilir.

program Igmassiv;
uses Crt;
vary, g: array[1..10] of real;
k, n: integer;
begin
clrscr;
n:=0; {ilkin say}
for k:=1 to 10 do
begin
ylk]:=In(k)-3;
if y[k]<O then {g —iiciin element aramaq}
begin
n:=n+1;
g[n]:=y[k]; {n —ci elementi tapmaq}
end;
writeln(‘y(’, k, °)=", y[k]:7:2);
end;
if n=0 then
writeln(‘g —igmassivinin elementi yoxdur’)
else
for k:=1 to n do {g —i¢gmassivi ekrana verilir}
writeln(‘g[’, k, ‘]=", g[k]:7:2);
readln;
end.

Calisma 12. 12 —i masaloni y(k)=lg(k/100)+1; k=1,2,.. ,120. ifadssi {i¢iin hall
edin.

2. Tkidlciilii massivior —asason cadvallorle islomok iiciin nozorde tutulur vo
elementlori matris tisuluyla diiziilorok qosa indeksla nomralonir. Bu indekslor aid
oldudu elementin uydun olaraq, sotir vo slitun ndmrolorini gostorir. Mas. A[3,2]
elementi -A massivinin 3 —cii sotrinds 2 —ci elementdir.

Niimunas {i¢iin bazi massivlarin verilma tisullarina baxagq:

- Qiymat bal1 {igiin 3 satir va 4 siitunlu «Bal» adli bir massivi:
Bal: array[1..3, 1..4] of integer=((4, 3, 5, 3), (4, 4, 5, 3)),(3,4, 5, 5);
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- 1lin giinlorini ifads edon, 12 x 31 6l¢iilii tam odad tipli «il» massivi:
var II: array[1..31] of array[1..12] of char;

- Ikiroqomli odadlor arasinda vurma codvalini yazmaq iiciin 89 x 89 odlciilii

«Vurmay massivi:
const n = 99;
p: array[11..n, 11..n] of integer;
Birinci niimunolords bal[1, 3] =5 vo bal[3, 2] =4 qiymaotini alir.
Programda Il massivinin elementlori iso
[1[21][4] := 21 Aprel vo ya II[9, 10] := 9 Oktyabr va s. kimi tanidila bilor.

Maosalo 13. Tkirogamli adodlor arasinda vurma cadvali tortib edib ekrana

cixara bilon proqram yazmali.
program Vurma;
uses Crt;
const n=99;
var p: array[11..n, 11..n] of integer;
1, j: integer;
begin
clrscr;
for i:=11 ton do
begin
for j:=11 ton do
begin
pli, j]:=1%j;
write(p[i, j]:6);
end;
writeln; {Massiv ekrana verilir}
end;
readln;
end.
Calisma 13. 1 dorocalik addimla, iti bucadin sinuslar codvolini tortib
edib ekrana cixara bilon proqram yazin.
Masala 14. Tutaq ki, fabrikde 5 adda moahsuldan 5 ndv sirniyat hazirlanir vo
1kq j —ci ndv sirniyata i —ci mohsulun masrafi
a;; = 2|Sin(i)| +j ,1,jJ =1, 2, .., 5 diisturu ilo hesablanir. Elementlori aj
olan a massivini va ya basqa sozlo desok - mohsul masrafi cadvalini tortib edib 3 —
cli mohsuldan minimal miqdarda talob edon sirniyat noviinii tapan vo naticolari
ekpana ¢ixaran progqram tortib etmali.
Programda i —ci nov sirniyat1 —imin va bu ndva islonan 3 —cii név mahsulun

minimal miqdar1 —min kimi isars edilir.

program Fabrika;
uses Crt;
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type mesref = array[1..5, 1..5] of real;
var i, j, imin: integer;
min: real;
a: mesref;
begin
clrscr;
writeln(‘ mehsul’);
writeln(* I 2 3 4 5
for i:=1 to 5 do {a massivi qurulur}
begin
write(i, ‘nov’);
for j:=1 to 5 do
begin
a[i, j]:=2*abs(sin(i))+j;
write(a[i, j]:7:2);
end;
writeln;
end;
imin:=1; {imin =1 olarsa..}
min:=a[l, 3];
for i:=2 to 5 do
if a[i, 3]<min then
begin {Axtarilan sortu tapmaq}

min:=a[i, 3];
imin:=i;
end;

write(imin, ‘ novii’);
writeln(‘daha az aparir’);
readln;
end.
Calisma 14. 14 —cii mosaloni 6 név metaldan 4 adda xolito almagq ii¢iin

doyisdirarok hall edin.

Masala 15. Elementlari x;; =i +j2 , 1,7 =1, 2,. ..,5 diisturu ilo hesablanan
X massivini va onun 20 —don bodyiik elementlorindon yeni bir Y massivi tortib
edarak X, Y massivlarini ekrana ¢ixara bilon proqram yazmali.

program Massiv5 5;

uses Crt;

type massiv=array[1..5, 1..5] of real;
yenimas=array[1..25] of real;

var X: massiv;
Y: yenimas;
1, j, k: integer;

begin

clrscr;
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k:=0; {ilk olaraq k = 0 olsun}
writeln(‘X massivi ekrana verilir’);
for i:=1 to 5 do
begin
for j:=1 to 5 do
begin
b[i, j]:=i+j*j;
write(b[1, j]:7:2);
{Y tcilin element segilir}
if b[i, j]>20 then
begin
k:=k+1;
yIk]:=bl[i, j];
end;
end;
writeln;
end;
if k=0 then
write(“Y massivinin elementi yoxdur’)
else begin
writeln(“Y massivi’);
for i:=1 to k do
writeln(y[i]:7:2);
write(‘Y massivinin =, k:2);
writeln(“sayda elementi var.”)
end;
readln;
end.
Calisma 15. Elementlori a =(i+1).G+1), i, j = 1, 2, .. , 10 disturu ilo
hesablanan a massivini vo onun ikirogamli elementlorindon ibarat bir b
altmassivini tortib edarak ekrana vers bilon proqram yazin.

§7. Satirlor (string)
Satir tipli tinstirlor —ixtiyari ¢cesiddo simvollardan ibarot mohtud sayda (255
—90 godor) char tipli elementlor dostidir. Hor belo dost bir ciit apostrof isarosi
arasinda —mos. ‘Bizim diyar — Odlar yurdudur!” va bos satir iso ¢ * (arada
yalniz “ara” simvolu olmaqla) kimi verilir.
Satir tipli dayisanlor —var omri bdlmasinde string soziiylo asadidaki
formada tanidilir.

| var <doyigon> : string[n] |
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Burada n —verilmis sotir tipli doyisonin simvollar say1 olub zoruri gostorici
sayilmir. Mas:

const dil = ‘Pascal 7.0 asan dildir’;

var ad : string[10];

okean : string;

formada toyin olunmus dil sotir sabitino ‘Pascal 7.0 asan dildir’ qiymoti
verilir, ad doyisoni on ¢oxu 10, lakin okean doyisoni iso 255 —o qodor
simvoldan ibarat olan qiymaotlor ala bilor.

Simvol tipli doyisonlor arasinda: birlosmo (+) vo miiqayise (<, <=, >, >=,
=, <>)omollari toyin olunmusdur. Miigayiso zamani satirlor (eynilo miisbat-tam
ododlorde oldudu kimi) soldan sada, ilk forqli simvoladok yoxlanir vo
kompiiterin kodlar codvalinds kodu boyiik olan simvol boyiik sayilir; horflorin
kodu iso bu codvoldo olifba sirasina uydun olaraq artir.

Mos. ‘a’ < ‘u’, oldudundan ‘Sahbaz’ < ‘Sahbuz’ vo ‘s’ < ‘t’ oldudu li¢iin
‘Abbat’ > ‘Abbas’ vo s.

Ogor adl = ‘Qara ’ vo ad2 = ‘Yusif’ olarsa, onda

ad3 := adl + ad2 omolindon sonra ad3 = ‘Qara Yusif® qiymoti almis olar
ki, burada ad1 < ad3 < ad2 say1lir.

Simvollarin kodu ord funksiyasiyla - ord(*A’)=65, ord(‘B’)=66 kimi, oks
omal iso chr funksiyasiyla chr(67)="C’-kimi miisyyan edilir. Mas. Latin
horflorinin kodlar siyahisini ekrana ¢ixarmaq ii¢iin ord funksiyasini asadidaki
formada totbiq etmok olar:

for v :=‘a’ to ‘z’ do
writeln(v, ord(v):5);

Indi iso sotir tipli Unstirlorlo islomoyo imkan veron -standart funksiyalar
vo doyisonlo verilon satirlorle islomo imkant veron -proseduralari nozordon
kegirak.

Standart funksiyalar.
length(<sotir>) sotrin simvol sayini verir;
copu(r, m, n) r —ci sotrin m —ci don baslayaraq n simvolunu verir.
concat(rl,r2,..,rn) rl, .. , rm nomrali satirlori bir satir halinda
birlosdirir.
pos(rl, r2) rl sotrinin 12 —yo daxil olmada bagladid1 simvolun
nomrasini verir.

Mos. okeanl=‘Sakit okeanda adalar boldur’, ad4 =‘Atlantik’ qiymaotli
doyison satirlora bu funksiyalar1 asadidaki formada totbiq etsok:
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Verilon funksiya Alinan cavab
length(okean1) 27,
copu(okeanl, 15,6) ‘adalar’;
concat(okeanl, .’ , ad4, ‘Sakit okeanda adalar boldur, Atlantk okeanda
‘okeanda az.”) az.’;
pos(‘bol’, okeanl1) 22,
kimi cavablar alinar.
Proseduralar.
msert(r1, doyisonlo verilmis sotro, n —ci movqgedon
<doyison>, n) baslayaraq rl sotri do daxil edilir;.
delete(<doyison>, | doyisonlo verilmis sotrin m —ci movqgedon
m, n) baglayan n simvolu silinir.
str(<:\;d9d>, Odadi satir tipli tlinsiira ¢evirir.
<dayison>)

val(rl, s1, s2)

rl sotrinin adadi obrazimi sl adadi dayisoni
icarisino gondorir. Bu miimkiin olarsa s2 —
odadi doyisoni, oks halda iso buna ongol olan
ilk simvolun odadi obrazi 0 —a ¢evrilir.

dil, okeanl vo ad4 doyisonlorino bu proseduralari totbiq etmsok:

Prosedura Cavab

insert(‘vulkanik ’, okeanl, 15) ‘Sakit okeanda vulkanik adalar
boldur’

delete(okeanl, 1, 5) ‘okeanda adalar boldur’

str(7.0, dil) ‘7.0’

val(‘2003’, dil, ad4) dil =2003, ad4 =0

kimi omoliyyatlar aparmaq olar.

Beloliklo -string tipi tizorindo hom biitdv satirlor halinda vo hom do onlar
simvol massivi kimi gobul edorok elementlora ayirmaqla islomok miimkiindiir.
Bu omoliyyatlar1 iso osason, ekranla dialoq rejimindo aparmaq miinasibdir.

Mas. Sual — cavab qurmaq li¢lin

sual := ‘-Siz Paskal dilini bilirsinizmi?’;
writeln(sual);
fori:=1to23

read(cavab[1]);

omri avval ekrana

-Siz Paskal dilini bilirsinizmi?:

sualini ¢ixarib ona 23 simvollu bir cavab yazmada imkan verordi.
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Masolo 16. (Matni kodlagdirma.) Verilmis a -motnindo biitiin araliglari,
noqto vo vergillori lodv edorok galan simvollar1 avozloyarok noticoni ekrana
vera bilon proqram yazmali.

Program Kodlama;
Uses Crt;
Var  ab,c: string;
izinteger;
begin
clrscr;
write(’a verilsin:’);
readln(a);
b:=";
for i:=1 to Length(a) do
begin
c:=copy(a,i,1);{yaxud element-element: c :=a[i];}
if (c<>'))and (c<>".")and (c<>")
then b:=b+c+tc;
end;
writeln(b);
readln;
end.

Calisma 16. 11k 35 sado odadi vo slifba sirasindaki horfleri ardicil olaraq
nomrolayib, verilmis motnin hor bir horfini eyni ndmrali sads odadlo avoz edon
program yazin.

Mosalo 17. Verilmis «Yazda» adli moatndo, sohv getmis «qulag» soziinii
«bulagy sozii ilo oavoz edon program yazmali.

program Redaktor;

uses Crt;

var Yazda, qulag, bulaq: string;
1,k:integer;

begin
clrscr;
write(‘Yazda verilsin:’);
readln(Yazda);
write(‘pozulacaq fraza verilsin:’);
readln(qulaq);
write(‘yazllacaq fraza verilsin:’);
readln(bulaq);
k:=length(qulaq);
for i := 1 to length(Yazda)-k do

if copy(Yazda,i,k)=qulaq then
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begin
delete(Yazda,i,k);
insert(bulaq,Yazda,i)
end;
writeln(Yazda);
readln;
end.
Calisma 17. «Yazda» adli bir motn tortib edib 17 —ci mosoloni sorbost
se¢diyiniz sorto uydun olaraq hall edin.
Masala 18. ‘Biz Odlar yurdunu sevirik!” satrinin simvollar sayin1 vo satrin
ikinci soziinii tapib ekrana vers bilon proqram yazin.

program Odlar yurdu;
uses Crt;
const rl:string = ‘Biz Odlar yurdunu sevirik’;
var i,k,m,nl,n2: integer;
begin
clrscr;
m:=0;
k:=length(r1) {simvol sayma}
writeln(‘uzunluq k=",k);
for i:=1 to k do {bir-bir yoxlamaqla}
if r1[i]="" then {ara simvolu aramaq}
begin
m:=m+1;
{ilk ara simvolunu axtarmaq}
if m=1 then nl:=i;
{ikinci ara simvolunu tapmaq}
if m=2 then n2:=i
end;
{cavab ekrana verilir}
for i:=nl+1 ton2 —1 do write(r1[i]);
readln;
end.
Calisma 18. Ara simvolu tapmaq ti¢iin —pos funksiyasini vo ikinci sozii
secib ekrana ¢ixarmaq Ucilin -delete prosedurasini totbiq edorok 18 —ci

masalani hall edin.

§8. Igprogramlar.
Goriindiyii kimi, bu kitabda togdim olunan program niimunolori olduqgca
sado vo kicik hacmlidir, ¢iinki bu programlar yalniz todris moagsadi dasiyir.
Lakin getdikco miuasir hayatin an gozlonilmoz sahoalorina bels totbiq olunan
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praktik proqramlarin iso no qodor ¢oxsaxali vo ondazosiz oldudunu tosovviir
etmok cotin deyil. Bu ciir proqramlarin miirokkob alqoritm vo strukturasi da 6z
novbasindo -struktur programi deyilon bir konsepsiyanin totbiq olunmasini
talab edir.

Struktur programlar: —6zlindo asason asadidaki prinsiplori comlosdirir:

- Qarsiya qoyulmus masolonin analizi vo hall alqoritminin ayri-ayri1 sado
hissalara bolmak.

- Biitiin hissolori detallagdiraraq miivafiq prioritet osasinda i¢cproqramlar
tortib etmok.

- Igproqramlarda —sados, budaqlanma, dovr, vaxttonzimloyici vo s. kimi
baza omrlorini somarali istifads etmok.

- Programi abonentlors aydin olan bir formada yazmagq.

- Sortsiz ke¢id amrlarindon miimkiin godor az istifado etmok.

- Program foaliyyotini is orofosindo vo is prosesindo montiqi baximdan
yoxlamaq v9 s.

Burada detallasma, osason -alqoritmin yuxaridan asadiya morholo —
morholo saxolonmoasi vo addim-addim yoxlanmasi prinsipi {izro hoyata
kegirilir.

Programda bu vo ya didar bir sahoni ohato edon igproqramlarda hansi baza
omrlorini iglotmoyin somarali olacadi da miioyyon edilmalidir. Onu da deyok
ki, istonilon dorocodo miirokkob alqoritmlorin —sado, budaqlanma vo dovr
bondloari osasinda qurula bilmosi artiq siibuta yetirilmisdir.

Struktur proqramlarinda sistemsiz kecid omrlori programin oxunusunu
cotinlogdirdiyi ti¢iin onlarin miimkiin godor if-then-else, case, while kimi
omrlarls avoz olunmasi daha somarali sayilir.

Zoruri hallarda programin idarasini bazi omrlordon almaq ii¢lin -exit,
break, continue vo halt kimi ¢ixis omrlori totbiq olunur.

Programin isino nozarost etmok {i¢lin, osason doyisonlorin qiymaotlor
cadvalini taortib etmak tisulundan genis istifads edilir.

Struktur proqramlarint toskil eden i¢proqramlart istonilon nahiyadon vo
lazimi dofs ¢cadirmaq olar. Qeyd edok ki, igproqramlar asason iki ciir: funksiya
- igprogram v prosedura - icprogram kimi forqlonir. Proqgramda System, Crt,
Dos, Graph standart modullarinin —procedure vo function bdlmolorindo
toqdim olunan standart abonent i¢programlarindan istifado etmok iso olduqca
sorfalidir.

2. Procedure —i¢cprogrami:
procedure <ad>(<formal parametrlor siyahisi>);
<proseduralarin togdimat bolmosi>;
beqin
<prosedura omrlori bolmosi>;
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| end; |
formada tortib olunur. Burada:

- formal parametrlor siyahisinda doyison vo onlarin tiplori sadalanir.

- verilon {nsiirlor parametr—arqument, alinan cavablar iso parametr-
notico adlanir vo bu parametrlor doyisonlor kimi var bolmosindo
sadalanmalidir.

Mos. Hor doqiqesi 500 man. vo 20% olava xorc tolob edon telefon

danis101n1 hesablamaq {i¢iin:

procedure Tel hesab(k:integer; var c:real);
begin
¢ :=k*500;
c:=ct0.2%c;
end;

kimi bir igprogqram yazmaq olar ki, burada: k —danisiq miiddatini ifado
edon arqument -vo ya parametr - arqument, ¢ -iso k miiddot {iclin yekun
danisiq haqqi - va ya parametr - naticadir.

Programin istonilon nahiyssindon vo ya digor bir igprogramdan
procedure omrina asadidaki kimi miiraciot etmok olar:

| <proseduranin adr> (<faktiki parametrlorin siyahisr>); |

Qeyd edok ki, miiraciot omrlorindo sadalanan bu ciir faktiki para-metrlor
do arqument vo notico kimi forqlonirlor. Faktiki arqumentlor —sabit, doyison
vo ya ifado formasinda ola bildiyi halda, faktiki natico —yalniz doyison ola
bilor vo onlarin tipi miiraciot omrindo verilmir.

Miiraciot omrindo -verilon hor faktiki arqumentin qiymoti procedure
omrindo sadalanan miivafiq formal arquments verilir, sonra iso, hor faktiki
notico miivafiq formal naticonin qiymotini monimsayir. Olbatto bu zaman
uyoun faktiki vo formal parametrlorin adlar1 eyni olmaya bilorso do tiplori
bir-birino uyusan olmalidir.

Osas proqramin var omrilo verilon doyisonlor global dayisanlor olub
istonilon i¢gprogramda belo isloys bilor, lakin procedure i¢programinda
verilon doyisonlor iso lokal dayisanlor sayilir vo yalmiz 6z torkibinds isloya
bilor. Basqa so6zlo, procedure omrindo global dayisanlor taninir vo demali
burada formal natico parametrlorini sadalamada ehtiyac qalmar.

Mosala 19. ATS —o daxil olan zonglor say1 ilo badli verilon 11 —ci masoloni
asao1daki proseduralarin komayi ile hall edak:
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1) Bir say  —hor saniyado daxil olan zonglorin say1.
2) On_say —ilk 10 saniyods daxil olan zonglorin say1.
3) Max say -bir saniyado daxil olan maksimal zong say1.
Tutaq ki, k —c1 saniyodo daxil olan zonglorin say1 y(k)=random(k) tosadiifi
funksiyasi ilo toyin olunan tam adad olsun va
- bi.r saniyado daxil ola bilocok zonglor sayini —birsay
- bu saylardan on bdylik olan1 -maxsay
- 10 saniyado daxil ola bilocok comi zonglor sayini —onsay
ilo isaro etmoklo bu proqrami asadidaki kimi tortib etmok miimkiindiir:

program ATS;
uses Crt;
type birsay = array[1..10] of integer;
var y : birsay;
maxsay, s : integer;
procedure On_say(var y : birsay); {prosedure On_say}
var i: integer;
begin
for i:=1 to 10 do
begin
y[i]:=random(i);
writeln(‘y(‘,1,”)=",y[1]:5);
end;
end;
procedure On_say(y : birsay; var s:integer);
{prosedure On_say}
var i:integer;
begin
s:=0
for i:=1 to 10 do s:=s+y[i];
writeln("On sani.say S=",s:3);
end;
procedure Max say(y:birsay; var maxsay:integer);
var i:integer;
begin
maxsay = y[1];
for 1:=2 to 10 do
if maxsay < y[i] then maxsay := y[i];
write("Bir san. maksimal’)
writeln('miqdarda say',max:3)
end;
begin
clrscr;
randomize;
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Bir_say(y); {proseduralara xitab}

On_say(y,s);
Max_say(y,maxsay);
readln;

end.

Calisma 19. 19 —cu mosoalodo — ATS —o hor saniyado daxil olan zonglor
sayini, metro kecidindon hor dogiqods kegon sornisinlor say1 ilo ovoz etmoklo
doyisdirarak alinan masaloni hall edin.

3. Function —i¢proqrami:
function <ad>(<formal parametrlwr>);
<funksiyanin tipi>;
<funksiiyanin toqdimat bolimii>;
begin
<ad := ifado>
end;
formada tortib olunur vo proseduradan forqli olaraq xitab boliimiine
yalniz bir standart tipli cavab qaytarir. function igprogramina asadidaki
formada xitab edilir
‘ <ad> (<faktiki parametrlor>); ‘
vo cavablar osas proqrama, standart funksiyalarda oldudu kimi- -
funksiyanin adiyla qaytarilir.
Mos. tg(x) —in giymatini almagq ti¢lin function tortib edorok tg(x) +ctg(x)
+tg?(x) ifadosini asadidaki programla hesablaya bilarik.

program tg_func;
uses Crt;
var x,y:real;
function tg(x:real):real;
begin
tg(x)=sin(x)/cos(x);
end;
begin
clrscr;
writeln(‘x —i verin’);
readIn(x);
y = tg(x)+1/tg(x)+ sqr(tg(x));
writeln(‘y =, y:5:2);
readln;
end.
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Masalo 20. Tutaq ki, boyaqe1 emalatxanasinda 6 nov rongdon istifado edorok
10 ¢esiddo boya hazirlanir vo j —ci ¢esido vurulan i —ci ndv rongin mayasi
(mosrofi)
m;; = 2|In(i)| +j,1=1, 2,..,6; =1, 2, .., 10 diisturu ilo hesablanir.
Elementlori m;; olan m massivini tortib edorok 3 —cii rongdon minimal
miqdarda tolob edon cesidi tapib noticalori ekpana ¢ixaran struktur proqrami tortib

etmoli.
Programda i —ci ¢esidi —imin vo ona islonan 3 —cii név rongin minimal miqdari
—min kimi isaro edilir.

program Boyaq;
uses Crt;
const k =6, n =10;
type maya = array[1..k, 1..n] of real;
var 1, j, imin: integer;
min: real;
m: maya;
function boya(i,j:integer):real;
begin
boya :=2*abs(In(i))+j;
end;
procedure Mass(var m : maya);
var i, j : integer;
begin
writeln(‘ Boya’);
writeln(‘ 1 2 3 4 5 6
for i:=1 to 6 do {m massivi qurulur}
begin
write(i, * nov’);
for j:=1to 10 do
begin
m[i,j]:=boya(i,);
write(m[1,j]:7:2);
end;
writeln;
end;
end;
procedure Minimal(m:maya; var imin:integer);
var 1i,]:integer;
min : real;
begin
imin :=1;
min = m[1,3];
for i:=2 to k do
if m[1,j] < min then
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begin

min := m[i,3];
imin = i;
end;

write(imin, ‘novii’);

writeln(‘daha az maya aparlr’);
readln;

end;

begin

clrscr;

Mass(a);

Minimal(m, imin);

readln;

end.

Calisma 20. 14 —cii calismani struktur proqramu tortib etmokls holl edin.

Olbotto bu ciir - todris xarakterli, sado proqramlardan forqli olaraq, omali
mogsad dastyan -cox boyiik vo miirokkob proqramlar adston kollektiv isin
mohsulu olub ¢oxsayli praktik yoxlamalardan kegirilir. Tosadiifi deyildir ki,
Microsoft Corporation, IBM Corporation vo s. bu kimi nohong firmalarda,
ayri-ayrt saholor tiizro yiizlor vo bozon do minlorlo miitoxassis calisir.
Istehsalatin, nagliyyatin bu vo ya digor saholorino xidmot edon bir ¢ox
programlar, bazon hotta timumddvlot soviyyali bir masolo kimi garsiya
qoyularaq bir c¢ox struktur proqramlarindan ibarot sistem kimi islonib
hazirlanir.

4. Rekursiv funksiyalar —osason functionlarin 6z-0ziino xitab etmosilo
toskil olunan dovrii proses kimi tozahiir edir. Basqa sozlo desok, rekursiya —
funksiya qiymotlorini 0zlina arqument kimi toqdim etmoklo oldo edilir.
Rekursiyanin toskilindo axin anlayisi da genis totbiq olunur. Axin —foal
yaddagda, gobul etmo ardicillidina oks novboylo xaric etmo prinsipi {izro
saxlanan elementlor toplusudur.

Mas. m —don n —o godor tam ododlorin comini hesablamaq tigiin
asa01daki kimi rekursiv fuhksiya qurmagq olar.

function Toplama(m,n:integer):integer;

begin

if m = n then Toplama :=m
else Toplama := nt+Toplama(m, n-1)

end;

Bu igprogram, mos. Toplama(3,5)ifadosini asadidaki ardicilligla

hesablayir:
Toplama(3,5)=5 + Toplama(3,4)=5 +4 +Toplama(3,3)= 5+4+3.
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Yoni, blok toplamani iki etapda yerina yetirir: -ovvalco 5, 4, 3 adadlorindon
axin togkil edir, -sonra iso onlar1 tors sirayla toplayir.

Mosalo 21. TIk n natural ododin hasilini n! =n(n-1)! —diisturunu (0!=1,
1'=1) ardicil olaraq totbiq etmoklo hesablamaq ii¢lin rekursiv funksiya
qurmali.

function Vurma(n:integer):integer;

begin

if n =0 then Vurma:=1
else Vurma :=n * Vurma(n-1)

end;

Bu functionla 4! —in qiymoti asadidaki etaplarla hesablanir:

Vurma(4)=4.Vurma(3) =4.3.Vurma(2)=

=4.3.2. Vurma(1)=4.3.2.1.Vurma(0)=4.3.2.1.1

Demok burada axin 4, 3, 2, 1, 1 sirasiyla daxil olub hasil 1.1.2.3.4= =24
kimi ardicilligla yerina yetirilir.

Calisma 21. Birinci hoddi 30, 8 —ci haddi 46 olan odadi silsilenin ilk n
hoddinin comini tapmagq {i¢iin rekursiv funksiya daxil olan proqram yazin.

5.A¢iqg massivlor -igproqramlarin formal parametrlori siyahisinda verilon,
Olciisii avvolcadon balli olmayan massivlor olub asadidaki formada toqdim
olunur:
\ <ad> : array of <baza tipinin adi>; \
Bu ciir formal massivlorin elementlori 0 —dan baglayaraq némralonir vo
sonuncu elementinin ndmroasi standart high funksiyasiyla:
‘ high(<massivin adr>). ‘
formada Oyronils bilar.
Ac¢1q massivlordon, prosedurada doyison 6l¢iilii massivlorlo islomok {iclin
istifado olunur.
Masals 22. Igprogramlarin kdmeyils, elementlori uydun olaraq
ym =fy(m) =random(m), m =1, 2, .., 7 vo g, =fg(n) =n’ /2,
n =1, 2, .., 9 disturlariyla hesablanan y vo g massivlori qurun. Hor
massivds 4 —don boyiik elementlorin sayini tapib naticolori ekrana ¢ixarin.
program Struktur;

{$F+}

uses crt;

type fu =function(n:integer):real;
var y:array [1..7] of real;

g:array [1..9] of real;
function fy(m:integer):real;
begin
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y:=random(m)
end;
function fg(n:integer):real;
begin
g :=n*n/2
end;
procedure Yarat(f:fu; var z: array of real);
var i:integer;
begin
for 1:=0 to high(z) do
begin
z[1]:=f(i+1);
write(z[1]:5:2);
end;
writeln
end;
function top(z:array of real):integer;
var i,k:integer;

begin
k:=0;
for 1:0 to high(z) do
if z[1]>4 then k:=k+1;
top:=k
end;
begin
clrscr;
randomize;
Yarat(fy,y);
Yarat(fg,g);
write(" Axtarllan element sayly -');
writeln("k=",top(y):3);
write(" Axtarllan element sayl g -*);
writeln("k=",top(g):3);
readln
end.
Diggat edin ki, bu programda ilk dofs olaraq.
type fu =function(n:integer):real;

boliimiinds function tipi verilorak fy(x) vo fg(x) funksiyalar1 da bu tips aid
edildi, belalikla dos bir prosedurayla miixtalif massivler qurmaq miimkiin oldu.
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Homginin bu sobabdon proqrama zoruri i¢program modelini(far-model) tonzim
edon {$F+} direktivi daxil edildi.

Calisma 22. 22 —ci mosaloni y,, =fy(m) =random(m), m=1, 2, .., 9 vo g,
=fg(n) = (n+ 1)*/2; n=1,2, .., 14 disturlariyla hesablanan y vo g massivleri
ticlin doyisdirmokls hall edin.

6. Standart modullar —genis istifado olunan wuniversal toyinath
igprogramlar olub bir «kitabxanay» ad1 altinda comlosmis olurlar.

Modul —6ziindo sabit, doyison iinsiir tiplori vo igproqramlar birlosdiron
program vahidi olub standart vo abonent modullar1 kimi forqlonirlor.

Standart modullar.

System Coxislonon prosedura vo funksiyalar sist.
String Satir doyisenloari ils isloyan funksiyalar.
Printer Printerlo islomak iigiin proqgram modulu.
Graph Qrafikqurma prosedura va funksiyalari.
Overlay Boylik programlarla islomak {i¢iin modul.
Dos, Windows Paskal programi gedisindo Omaoliyyat

sistemi omrlorinin islomosino imkan verir.
Graph3, Turbo3 TP versiyalar1 arasinda uyarliq saxlayir.

Modullar1 uses omrilo hor hansi bir programin igino
‘ uses <modullarin adlar siyahisi>; ‘
formada calb etmok olur.

Sustem modulundan iso, programlar elo-belo do (yoni, ona miiraciot
etmodon belo -avtomatik olaraq) istifado edo bilirlor. read, readln, write,
writeln proseduralarini vo sin, cos vo s. standart funksiyalar1 da proqramlar elo
mohz bu moduldan alirlar.

Sustem vo Crt modullarina aid olan osas proseduralar.

exit Osas proqramin isini saxlamaq vo i¢programdan
¢ixmagq Ug¢iin islonir.

halt Programi saxlayib idaroni ©moliyyat sisteming verir.

break for, while, vo repeat ddvrlorindon macburi ¢ixma.

continue for, while, vo repeat dovrlorindo ndvbati iterasiyani
baslamagq li¢iin islonir.

delay(n) Cari oamrin isini abonentin verdiyi vaxt (n san) arzindo
(mikro san. doqiqliklo) saxlayir.

clrscr ekrani tomizlayir.

textcolor Motns 0, 1, .., 15 adadlori ilo verilon rong.

textbackground ekran fonuna rong verir.

Habelo:
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- Crt modulunda, -programi gézlomo rejimino kegirmoklo abonentin
qurpdid1 sadofin giymatini alan readkey vo istonilon sodofi qirpanda
true montiqi doyorini alan keypressed funksiyalar1 vo s. yerlosir.

- Paskal programi rejimindo fayllar sistemi ilo islomok {i¢iin nozordo
tutulmus prosedura vo funksiyalar iso Dos modulunda yerlasir.

Onlara, cari proqram daxilindon:

| exec(‘<exe faylm biitév adr>’,‘<programin parametrlori>’ vo ya”).
kimi miraciot etmok olar.

Lakin exec prosedurasi islonon proqrama M direktivini do:

—moas. {$M $2000,0,1000} parametrilo- qogmaq lazimdir.
- Program vo ya onun fragmentlorinin is vaxtinin xronometriyasi, vo
tarix gostaricilorilo islomok tigiin asadidaki proseduralar totbiq edilir:

\ GetTime(Hour, minute, Second, SotiSec) \
-{cari vaxta -saat, doqiqo, saniyo vo millisaniys Ol¢iilorino miivafiq
qiymaot verilir}.

| GetDate(Year, Month, Day, Number) |
-{ cari tarixo -Vord tipi siyahisindan ay, giin, hoaftonin giinii
gostaricilarine uydun qiymatlor verir }
Tapsirig. Standart modullar vo yuxarida sorh olunan proseduralardan
istifads etmokls bir program niimunasi hazirlayin.

7. Abonent modullar: —unit, miioyyon qaydalara uydun olaraq asadidaki
strukturda tortib olunur:
unit <ad>;
interface {Interfeys bondi}
<sorh bolmaosi>
implementation {isci blok}
<abonent i¢proqramlar1 matni>
begin
<hazirliq bloku>
end.
Abonent 6z moduluna miinasib ad se¢ir. Sorh bélmasindo gorokli modul vo
igprogramlar gostorilir, sabit, doyison vo s. tinsiir tiplori tanidilir.
Isci blokda igprogram motnlori, sorh bolimiindo adlarmin sadalanma
sirasina miivafiq ardicilligla yazilir. Parametrlor artiq basliglarin sorhindo
verildiyi iiglin burada buraxila bilor. Bir ¢ox proqramlar ii¢lin imumi olan
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sabit, doyison vo linsiir tiplorinin sorhi kimi, bozi hallarda interfeys vo is¢i
bloklar da bos verila bilor.

Hazirlig boliimiindo ilkin verilonlori tanitmaq, fayl agmaq vo s.
mimkiindir. Odur ki, bu blok holo osas programin omrlorindon ovval
foaliyyoto baslayir. Bu blok lazim olmadior hallarda iso begin omrini do
yazmada ehtiyac qalmuir.

Mas. tg(x) vo x” funksiyalarini toyin edib ekrani tomizloyan modul tortib
edak.

unit BizimModul,

interface

uses Crt;

function tg(x:real):real;

function step(x,y:real):real;

implementation
function tg(x:real):real;
begin

tg(x):=sin(x)/cos(x)
end;
function step(x,y:real):real;
begin

step:=exp(y*In(x))
end;
begin

clrser
end.

igproqramlarl modula ¢evirmoak {icliin TP menyusunun Compilo/Desti
nation punktuna Disk doyari verilorok translyasiya (Ctrl + F9) edilir. Nohayot
diskda yalniz .tpu genislomosilo eyni adda fayl alinir.
Mos. BizimModul —dan istifado edorok tg(x) vo 1.3° ifadolorini
hesablayaq.
program UseModul;
uses Bizimmodul,
var x,y,a,b,c:real;
begin
a:=1.3;
b:=5;
writeln("x —1 verin:");
readln(x);
y=tg(x);
writeln("tg(*,x:5:2,7)=",y:6:2);
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c:=step(a,b);
writeln("1.375=",c:5:2);
readln
end.
Tapsirig. Modul vo programdan istifado edorok ctg3x+3tgx ifadesinin
qiymsatini hesablayin.
Abonent lazim bildiyi modullar1 asadidaki omrlo bir kitabxanaya (mas.
BizimKit.tpl adl1) y10a bilor:

‘ tpuMover <faylin tam iinvan> \ BizimKit.tp1/+BizimModul

BizimKit.tp1 faylin1 tupbo.tp1 kimi sistem fayllar1 olmayan kataloga
yerlosdirmok lazimdir.

Tapsirig. Standart vo abonent modullarini birgs calb etmakls 6z
zOvqliniizo uyoun sads bir proqram yazin.

§9. Yazilar
1. Yazi —record: miixtalif tiplordon ibarat qarisiq yazilar foal yaddasda
saxlamagq tliclin nazords tutulmus tinstir tipidir. Yazi torkibine gatilan har tip —
«alan» adlanaraq var yaxud type boliimiinds asadidaki formada sadalanirlar:

<yazinin adi> = record
<1 —ci alanin adr> : <1 —ci alanin tipi>;

<n —ci alanin adr> : <n —ci alanin tipi>;
end;

Mas. Talabalorin -ad, soy ad, tovalliid, orta qiymat bali.va s. anket
molumatlar1 bu clir alanlarin kémayilo verilo bilor:
Bu strukturani “qruppa” adli bir yazi tipindo asadidaki kimi vers bilorik:

type qruppa = record
ad, soy_ad : string[20];
anadan_olub : record
il : 1979..1984;

ay : 1..12;
giin : 1..31;
end;

sball : real

end;
Yazi-dayisan iso -mas. qruppa tipi tigiin:

‘ var Qurban Qaraca,Pirili Banu,.. : qruppa;
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formada verilorak:
Qurban_Qaraca.soy ad :=Qaraca, Pirili_Banu.anadan_olub :=21.03.1982,.. vo s.

kimi qiymatlondirilir.
Yazinin hor hansi alani ilo tomas -qondarma adin komoyilo:

| <yazinin adr>.<sahonin adr>

formada qurulur.

Lakin qondarma adlarin totbiqi, bir c¢ox hallarda boyiik ifadslorin
meydana ¢ixmast ilo miisayst olunur. Bu halda birlosdirici  with omrindon
istifado etmok daha sorfalidir.

2. Birlasdirici with amri —proqramda yazi tipinin doyisoni:

‘ with < yazi doyisoni tipinin ad1 > do <omr>;

Verilmis omrdo -ad1 ¢okilon doyison tipino miivafiq alanlarin adlar1 verilo
bilor. Mas. 6ton misaldan bir doyisoni asadidaki kimi tortib etmok olar:
with Pirili_Banu do
begin
ad:="Banu’;
soy_ad:="Pirili’;
with anadan_olub do
begin
11:=1980;
ay:=12;
gun:=28;
end;
orta bal:4.9
end;

Mosalo 23. Yazi massivi tipindon istifado etmoklo, satisda olan
avtomobillor hagda molumat almaq {i¢iin proqram tortib etmoli. Qiymaoti
30008 -dan az olan modellor vo onlarin buraxilis ili barodo ekrana ayrica
arayis ¢ixarmali.

Yazi alanlari: model -marka, buraxilis ili -il, vo gqiymeati -haqq kimi
adlandirsaq asadidaki programi yaza biiorik.

program Avtomobil;

uses Crt;
const n=10;
type avto = record

marka:string[15];
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var

begin

end.

Calisma 23. Oton programda alan tiploring rang alam do slave edorok
ekrana son yeddi ilin buraxilis1 olan qirmizi rangli avtomobillor barado
molumat vers bilon program yazin.

1. Tiplori tamitmaqgla fayllarin toskili. Cox zaman konar yaddasda
(diskdo) saxlanan iri hocmli molumatlarla islomok zoruroati meydana ¢ixir ki,
bu da fayllar vasitosilo hoyata kegirilir.
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il, haqq:integer;

end;
al:array[l..n] of avto;
l:integer;

clrscr;
for ;=1 ton do
with al[i] do

begin
writeln(*Marka?");
readln(marka);
writeln(Istehsal i11?);
readIn(il);
writeln('Haqq?");
readln(haqq);
end;

writeln;

writeln("Firma munasib bilir");

for i:=1 ton do

with al[i] do
writeln(marka:15,i1:10,'$",haqq);

writeln;

write("Haqql 30008 -dan az olan’);

writeln("munasib avtomobil:");

for i:=1 ton do

with al[i] do
if hagq <3000 then
writeln(marka:15,11:10);
readln

§10. Fayllar
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Fayl —bir ad altinda comlogdirilmis yazi, qrafik, sokil vo s. kimi miixtolif
mozmunlu tnsiirlor toplusu olub, osason konar yaddasda yerlosdirilir. Fayl
tipi:

‘ type <tipin adi> = file of <baza tipi>; ‘
formada vo ya bilavasito doyison bélmasindo

‘ var <doyisonlorin siyahisii> = file of <baza tipi>; ‘
kimi toqdim edilir.
Mas.
type Saylar = file of integer;
1.1 Adlar = file of string[24];
var Xronika, kitab, musiqi: file of record;
ilkfayl, sonfayl: file of boolean;
2. Fayllaria is. Fayllarla is aparmagq ti¢iin onu avvalco agmaq, lazimi
omoliyyat kecirildikdon sonra iss badlamaq lazimdir. Faylin har-hansi
elementi, basdan baslayaraq ardicil arama yoluyla tapilir vo faylin sonu iso

| eof (<faylin adr>); |
standart montiqi funksiyasi ilo miioyyon edilir. Faylin sonu tapilarkon bu

funksiya true qiymaotini alir.
System modulunun asadidaki proseduralariyla fayllarla miivafiq
omoliyyatlar aparmaq miimkiindiir:

assign(<faylin adr>, | Faylin konar adi vo fayl doyisoni arasinda olago
(<faylin konar adr>)) yaratmagq tciin.
reset(<fayl adi>) Fayldan lazimi hissoni oxumagq tigiin.
read(<faylin adr>, Fayldan lazimi hissoni faal yaddasa verir
<doyisonin adr>)
close(<fayl adi>) fayli badlayir
rewrite(<fayl adi>) fayla yazi daxil etmok ii¢iin onu agir
write(<fayl adi>, Fayla molumat daxil edir.
<doyisonin adr>)
Burada:

- <faylin adi> -faylin var bolmasindo doyison kimi verilmis adi,
- <faylin kenar adi> -faylin dirnaq arasinda:
‘d:\Kitab\lab1.pas’formada verilmis —konar yaddasdaki adidir.
Masalo 24. Kompiiterlorin —marka(marka), vingester tutumu(hdd), foal
yaddas tutumu(ram) vo omosliyyat tezliyi(speed) gostoricilorini oks etdiron
fayl tortib edib ekrana ¢ixarmali.
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program computerl;
uses Crt;
type comp = record

marka:string[15];
hdd,ram:real;
speed:integer;

end;

myfile=file of comp;

var fl:myfile;

begin

I,n:integer;
cl:comp;

clrscr;

writeln(*Say?:");

readln(n);

assign(fl, d:\computer’);

{f1 adda bir fayl ayarlamaq}

rewrite(f1);

for I:=1 to n do
begin
writeln(*Marka?");
readln(cl.marka);
writeln( HDD,RAM?");
readIn(c1.hdd,c1.ram);
writeln(" Tezlik?");
readln(cl.speed);
{Fayla geyd aparmaq}
write(fl,cl);
end;

close(fl); {fayl f1-1 qapatmaq}

writeln(’Marka HDD RAM”);

{Oxuma fayll ayarlamaq}

reset(fl);

for i:=1 ton do {fayl ekrana verilir}
begin {Oxuma davam etdirilir}
read(fl,cl);

write(cl.marka:15,c1.hdd:10,c1.

ram:7,cl.speed:8);

writeln;
end;
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readln
end.

Calisma 24. Molumatlar1 omoliyyat yaddasina hor-hansi fayldan while,
read, eof omrlorilo daxil etmoklo 24 —cili masalani hall edin.

Masolo 25. Oton programda tortib olunmus fayldan, omoliyyat tezliyi
166Mr —don artiq olan kompiiterlor barodo molumat gotiiriib ekrana
¢ixarmali.

program Computer1 66Mr;

uses Crt;

type comp =record

marka:string[15];
hdd,ram:real;
speed:integer;
end;
myfile = file of comp;
var fl:myfile;
i,n:integer;
cl:comp;
begin
clrscr;
assign(fl, d:\computer’);
{Oxuma fayll ayarlamaq}

reset(fl);
while not cof(f1)do {fayl sona kimi yoxlanlIr}
begin {fayldan oxuma}

read(fl,c1);
if cl.clspeed > 166 then
writeln(c1.marka:15,c1.hdd:8:2,c1.ram:8:2);
end;
readln
end.

Calisma 25. System modulunun proseduralapindan istifado etmoklo
sorbast secdiyiniz bir faylla omoliyyat aparan sados program tortib edin.

Ardicil arama rejimindwn basqa, fayllarla birbasa se¢gmo yoluyla da
islomok miimkiindiir. Bu ciir fayllarin birbasa k —c1 elementina read vo write
omrlorini totbiq etmozdon ovval seek omrilo:

| seek(<faylin adi>, k);
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kimi hazirliq gormok lazimdir.

3. Mbatn fayllari. Yuxarida tanis oldudumuz -tip formasinda miioyyon
edilon fayl elementlori kompiiter torofindon kodlasdirilir vo homin fayllarda
diizolislor aparmaq vo ya onlara adi motn redaktorlarini totbiq etmok miimkiin
olmur. Odur ki, bir ¢ox hallarda bu cohatdon daha miinasib imkanlara malik
matn fayllarmdan istifads olunur.

Mbatn  faylinin elementlori —horf, roqom, isaro vo ara(probel) kimi
simvollar ardicillidindan ibarat olan sotirlordir. Sotirds iinsiirlor ara ilo ayrilir,
hor sotir sonunda kecid sodofi qirpilir. Belo fayllar1 motn redaktoru ilo
tonzimlomok miimkiin olur. Satirdo simvolun varlid1 eoln ofunksiyasi ilo

| eoln(<faylin adr>);

formada miioyyon edilir. Satrin sonunda bu funksiya true qiymatini alir.
Motn fayli var bolmasinds

| var <doyisonlorin siyahisi>: text;

kimi verilir.
Matn fayli elementlarini read vo ya readln amrlorilo

‘ read(vo ya readln)(<faylin adi>,<parametrlorin siyahisr>);

kimi oxumaq miimkiindiir. readdan forqli olaraq readln omri sotrin
parametrlor siyahisinda verilmoyon hissosini oxumur.
Motn faylina yazi vrite vo ya writeln omrlori ilo:

‘ write(va ya writeln)(<faylin adi>,<ifadolorin siyahisi>);

kimi verilir.
Motn faylina olavolor iso append omrilo

\ append(<faylin adi>);

formada daxil edils bilor.
Mosala 26. Har-hans1 motn redaktoru ilo tortib olunmus

Caylar

Nil 6671 2870000

Missisipi 6420 3238000
Amazon 6280 6951000
Ob 5410 2990000
Amur 4416 1855000
Lena 4400 2490000
Konqo 4320 3690000
Niger 4160 2092000
Volga 3531 1360000
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faylin1 ekrana ¢ixarib burada on uzun ¢ay1 vo hévzosi on boyiik olan ¢ay1
muoyyaon etmali.

program Caylarfile;

uses Crt;

type Caylar = record
ad:string[10];
uz:integer; {uzunluq}
al:longint {alan}
end;

var bufayl:text;
buad:Caylar;
{maksimal uzunluqlu ¢ayIn adl}
{maksimal alanll ¢ayIn adl}
aduzmax,adalmax:string[11];
uzmax:integer; {maksimal uzunluq}
almax:longint; {maksimal uzunluq}

begin
clrscr;
uzmax:=0;
almax:=0;

writeln(" Ad, Uzunlug(km),Alan(kv.km)");
assign(bufayl, d:\Sular");
reset(bufayl);
while not eof(bufayl)do
with buad do
begin
readln(bufayl,ad,uz,al);
writeln(ad:10,uz:10,al:15);
if uz > uzmax then
begin
uzmax ;= uz;
aduzmax = ad
end;
if almax < al then
begin
almax:=al;
adalmax:=ad
end;
end;
writeln("Uzun ¢ayln adl-',aduzmax);
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writeln("Boyiik cayln adl-",adalmax);
readln
end.

Calisma 26. Azorbaycan ¢aylari tigiin BizimCaylar adli fayl tortib etmoklo
Oton mosaloni homin fayl ii¢iinda hall edin.

4. Unsiirlorin  cesidlonmasi. Massiv vo fayl torkibindo ¢esidlomo
alqoritmlorindon -yerdayisma ilo artim lisulunu nazordon kegirok. n element
ti¢iin bu tsul:

1- ci morhoalads

- birincidon baslayaraq ilk element ciitli miigayiso olunur vo birnci
boyiik olan halda yerdoyismo aparilir.

- ikincidon baslayaraq proses tokrarlanir vo comi n-1 addimdan sonra
on bdyiik element sona qoyulmus olur

2 — ci moarhalado

- 1 —ci marhaloni, n-2 —addimda tokrarlamagqla ikinci boyiik odad n-1 —
ci mévgeys qoyulmus olur.

n—1 —ci morhslada, nohayast sonuncu bir ciit element do miiqayiss olunur

va lazim golorso yerdoyismo aparmagla ¢esidlomo sona yetir.

Masala 27. 26 —c1 masalads verilmis fayli ekrana ¢ixararaq onu massiv
strukturlu tinsiir kimi foal yaddasa otiirmali. Daha sonra, fayldaki cay adlarini
olifba sirasina gora diizmakls yenidon ekrana vermali.

program ABCD ;

uses Crt;

type caylar = record

ad:string[10];
uz:integer;
al:longint
end;
const k =9;
var bufayl:text;
buad:caylar;
1,j:integer;
mas:array][ 1..k] of ¢aylar;

begin

clrscr;

assign(bufayl, d:\¢caylar");

reset(bufayl);
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writeln(* Bu fayl’);
writeln(" Ad, Uzunlug(km),Alan(kv.km)");
while not eof(bufayl) do
begin
readln(bufayl,buad.ad,buad.uz,buad.al);
writeln(buad.ad:10,buad.uz:10,buad.al:15);
mas[k]:=buad;
end;
close(bufayl);
for i:=1 to k-1 do
for j:=1 to k-1 do
begin
if mas[i].ad > mas[j+1].ad then
begin
buad:=mas[i];
mas[i]:=mas[j+1];
mas[j+1]:=buad,
end;
end;
writeln(‘ Yeni fayl’);
writeln(" Ad, Uzunlug(km),Alan(kv.km)");
fori:=1tokdo
with mas[i] do
writeln(ad:10,uz:10,al:15);
readln
end.

Calisma 27. 26 —c1 mosalodo verilmis fayli ekrana ¢ixararaq onu yazi

massivi strukturlu tinsiir kimi foal yaddasa otiirmoklo 27 —ci masoloni hall

edin.

§11. Siyahilar

Molum oldudu kimi, proqramda islonon hor bir doyison iigiin foal

yaddasda avvolcodon miioyyon saho ayrilir vo bu saho do yalniz proqram 6z
isini qurtardiqgdan sonra bosalir. Lakin bir ¢ox mosololorin holli zamani -
xlisusilo do siyahilar tortib edorkon- onlarin Olgiisi vo tolob olunan
doyisonlorin say1 avvalcadon balli olmur. Tobiidir ki, belo oldugda yaddasin
mioyyaon Olgiiloro uydun —yani statik tonzimlonmosi do miimkiinsiiz olur vo
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bu halda dinamik yaddas, dinamik dayison vo ox (yoni géstarici) kimi
anlayislardan istifado etmok zorurati meydana cixir.

1. Dinamik yaddas, dinamik dayison vo ox. Yaddasdan dinamik istifado —
doyisonlors yalniz zoruri anlarda yer ayirib lazim olmadiqda iso onu bosaltma
prinsipi ilo xarakterizo olunur. Bu soraito uydun secilmis doyisonlor dinamik
dayisonlor adlanir. Dinamik doyisonlorle islomok {i¢lin ox dediyimiz xiisusi
linsiir tipi miioyyon edilmisdir. Ox —tohkim olundudu doyisonin yaddasda
yerini deyil yalniz onun tipini miioyyon edir vo yalniz zoruri anlarda ona
yaddasdan yer ayrilmasini tomin edir. Ox -type boliimiindo * simvoluyla

‘ type <tipin adi> = "<baza tipi>;

kimi sorh olunur.
Bolli doyisanlor {igiin oxlar var boliimiindo

‘ var <oxlarin siyahisi> : <tipin adi>;

formada tohkim edilir.
Mas. OxSay, OxMas va OxAy gostaricilarini
type
OxSay ="integer;
OxMas ="array[1..50] of real;
OxAy ="Ay;
kimi sorh etmok vo onlar1 uydun olaraq sl, s2, s3, m1, m2, aya, ayb, ayc
doyisonlorino
var
sl, s2, s3:0xSay;
ml, m2:0xMas;
aya, ayb, ayc:OxAy;
kimi tohkim etmok olar.
Bu ciir verilmis massiv va yazilar iigiin kompilyator yaddasda xiisusi yer
ayirmaz vo oxiarin 0zii is9 ciizi yer tutar. Doyisonlora yalniz onlarin gorokli
oldudu anlarda, oxlarin bildirisi ilo

| new(<doyisenin oxu>);

prosedurasi osasinda yer ayrila bilor vo yalniz bundan sonra

| <doyisonin oxu>"

adl1 dinamik dayison tanidila bilar.
Oxlar tizorinda

<l —ci ox> : =<2 —i ox>;
<ox> : =nil;
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kimi tinvandoyismo omollori toyin edilmisdir ki: -birinci omoldon sonra
hor iki ox 2 —ci {li¢lin nozordo tutulmus yaddas boliimiindon istifado edor,
ikinci omoldon sonra iso artiq ox neytral qalar.

Dinamik doyisonin tutmus oldudu yaddas

\ dispose(<doyisonin oxu>).

kimi tortib olunmus dispose prosedurasiyla azad edilir.
Oxlar iizorinds omallori oks etdiron bir program niimunasi verak:

program OXx;

var cl, ¢2 : Minteger; {iki ox verilir}

begin
new (cl);{cl —oxuna yer ayarlama}
new (c2);{c2 —oxuna yer ayarlama}
clh:=15;
c2N =17,
writeln(c1”, c2”);{ekrana 5, 7 verilir}
cl :=c2;
writeln(c1”, c2”);{ekrana 7, 7 verilir}
c2 :=nil;
dispose(c2){c2 yadda$dan silinir}
writeln(c17); {ekrana 7 verilir}

end.

Sakil 1.1. —da bu programin foaliyyat sxemi verilmisdir:
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>:(>c1 cl bl cl"
new(cl);

:{>c2 g 2 =™ c2°
newc2);

var cl, c2: “integer;

clh:=5; \
cl”
2 = 2~ 7 g c2 :{>c2A7
cl =c2

2N =17,

Cl
\CIA
c2 7

o
AN
7

c2=nil; di spose(c2);

Sokil 1.1. Ox programinin fealiyyot sxemi.

Dinamik doyison -hamisi eyni zamanda foal yaddasa yerlosmoyon
coxsayl1t massivlorlo bir programin eyni vaxtda islomasino do imkani verir.
Bunun ti¢tin:

hor massivo var oxmasl, oxmas2,.:*array... formada oxlaar
tohkim etmok,

nev(masl) —prosedurasiyla yoni massiv toyin edilir vo mas1”[1],
mas1*[2],.. mas1*[i],..-kimi dinamik doyisonlor ayarlanir.
dispose(mas1) —yaddas bosaldilir

nev(mas2) —prosedurasiyla ikinci yeni massiv toyin edilir vo ona
mas2”*[1], mas2”*[2],.. mas2”[i],..-kimi dinamik elementlor
ayarlanir vo s.

2. Siyahi —eyni tipdon olan sonlu sayda {insiirlin nizamh diiziimidiir.
Siyahinin hor elementi iki hissodon ibarst olur -onu toskil edon {insiir vo
ndybati iinsiirii gostoron ox. Bu ciir strukturani, albotto yazi vo ox inslr
tiplori ilo asadidaki kimi oks etdirmok miimkiindiir:
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type <siyahi elementinin adi> = "<yazr>;
<yazr> = record
<1 —ci iinsiir alan1> : <1 —ci {insiir tipi>;

<n —ci iinslir alan> : <n —ci {insiir tipi>;
<ox alan> : < siyah1 elementinin adi>
end;

Mas. 26 —c1 mosalado verilmis Caylar siyahisim1 —caylar, elsiya(siyahi
elementi)yazi tipini ¢ay adlandirsaq, onun {i¢iin tip vo doyisonlori asadidaki
kimi toyin etmok olar:
type
elsiya ="¢ay;{yazi tipi}
cay = record,;
ad:string[11];{ad}
uz:integer; {usunluq}
al:longint; {alan}
1z:elsiya; {sonrakl element oxu}
end;
var elox,elbir,elgabaq,elsonra,:elsiya;

Burada -elox,elbir,elqgabaqg,elsonra doyisonlori —elsiya yazi tipindon
olmagqla:
= eclox —siyahida ndvbati elementi gostoran ox
= elox” -yazi tipinin dinamik doyisoni olarsa
onda:miivafiq ifadslor
= elox”.uz -tam adad tipli dinamik doyison (¢ayin uzunludu)
= elox”.iz -siyahida novbati elementin oxu
= elox”.iz".uz -novbati ¢ayin uzunludu vo
= elox”.iz"iz iso -daha sonraki ¢ayin gostoricisi vo s. kimi xarakteri-zo
edilir.

Masalo 28. Tutaq ki, diskds yerloson hor hansi fayla yeni bir iinsiir olavo
etmok lazimdir. Movcud faylin bazasi osasinda, daxil edilmoli {insiirlo
baglayan yeni fayl tortib etmali.

Masoloni holl etmok {iclin: ovvolco iinsiirlori fayldan foal yaddasa
gotirmok vo lazimi diizonlomo islorindon sonra konar yaddasda yeni fayl
tortib etmok lazimdir. Bu zaman fayli massiv tipi kimi deyil, (miimkiin
olarsa) siyahi kimi gotiirmok bir ¢ox cohotdon daha sorfali olardi. Masaloni
holl etmok iiclin asadida tortib edilmis Caylar Siyahl proqramini, eyni
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zamanda siyahilarla islomoyin osas tisullan1 da praktik olaraq niimayis
etdirir.
program Caylar Siyahl;
uses Crt;
type
elsiya ="caylar;
caylar = record
ad:string[11];
uz:integer;
al:longint;
iz:elsiya;
end;
var
element,elbir,elqabag,elyeni:elsiya;
Bufayl,Bufayl2:text;
procedure SiyahlTutma(var Bufayl:text);
begin
new(element);
elbir:=element;
while not eof(Bufayl) do
begin
elgabaq:=element;
with element” do
readIn(Bufayl,ad,uz,al);
new(element”.iz);
element:=element”.iz
end;
{Sonuncu — artlq element silinir}
elgabaq”.iz:=nil
end;
procedure EkranaYazma;
begin
writeln("Fayl ayarlandl’);
writeln;
element:=elbir;
while element< > nil do
begin
with element” do
writeln(ad:11,uz:8,al:12);
element:=element”.iz
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end;
end;
procedure YeniElement;
begin
new(yeni);
writeln;
writeln(" Yeni elementi yazaq:");
with yeni” do
begin
write("Ad? —11 simvolla’);
readln(ad);
write("Uzunluq?’);
readln(uz);
write("Alan?");
readIn(al);
end;
writeln
end;
procedure Faylayazma(var Bufayl:text);
begin
element:=elbir;
while element <> nil do
begin
with element” do
writeln(Bufayl,ad:11,uz:8,al:12);
element:= element”.iz

end;
writeln;
writeln(" Siyahl fayla yazIldl. Son.");
end;
begin {Ba$ program.}
clrscr;

assign(Bufayl, Caylar");
assign(Bufayl2, Caylar2’);
reset(Bufayl);

Siyahl Tutma(Bufayl);
EkranaYazma,;
YeniElement;

{Yeni element yazma}
element:=elbir;
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yeni’.iz:=element;
elbir:=yent;
EkranaYazma;
rewrite(Bufayl2);
FaylaYazma(Bufayl2);
close(Bufayl);
close(Bufayl2);
repeat until keypressed
end.

Bu program: ovvalco foal yaddasda dovr vasitasilo bir siyahi ayarlayib
insiirlori movcud fayldan onun torkibino daxil edir. Burada totbiq olunan
dovr tamam olunca axira olavo bir element ¢ixarilir vo o da avval verilmis
elgabaq oxu(yoni Oncoki element gostoricisi) ilo elqabaq”.iz:=nil yazmagqla
silinir. Bu tisulla da oavvalcodon geyd olunmus istonilon elementi

elgabaq”.iz:= elqeyd”.iz

kimi bir linvandoyismo ila silmak olar. Bu da oalbot ki, siyahi tipino kegmao
tisulunun ciddi bir Gstiinlilyii sayila bilar.

Belalikls siyahi ekrana verilorak ona yeni element daxil edilir. Daha sonra
iso onun sahasino yeni element:

Maos. Dnepr (lazimi sayda ara, sonra isa kecid sodofi qirpilir),

2201 (kecid sodofi qurpilir ),

504000 (kecid sadofi qirpilir).

kimi daxil edilir.

Bu element siyahiya basdan daxil edilorok 6z lazimi yerina:

elyeni™.iz:=elqeyd”.iz;
elged”™.iz:= yeni;
kimi {invanlanir.

Tapsirig: Programda —yeni elementin siyahiya daxil edilorok oxumaq
liclin ekrana verilmasi vo Caylar]l faylina kdclirmasini tomin edon hissoni
tapin, File vo Open menyularindan istifado etmoklo Caylarl faylim1 agib
diizgiinliiyiinii yoxlayin.

Calisma 28. 26 —c1 ¢alismaya goro tortib olunmus BizimCaylar faylina
daha iki element alava etmok ii¢iin proqram yazin.

3. Axin va novba. Axin -elementlori qatarin vaqonlar1 kimi diiziilmiis
nizamli ¢oxluq kimi tosovviir edilo bilor. Qatar daxil oldudu stansiyadan
geriyo neco c¢ixirsa, homin ¢oxluq da qgobul olundudu yaddasdan o ciir
ardicilligla istifado olunur. Névba — elementlori qatarin vaqonlari kimi
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diiziilmiis nizamh ¢oxluq kimi tosovviir edilo bilor. Qatar daxil oldudu
stansiyadan gabada neco qedirso, homin ¢oxluq da qobul olundudu yaddasdan
o ciir ardicilligla istifado olunur. Axin vo ndvbo yaddasda ox —iinstir tipi ilo
sorh olunur vo ayarlanir.

§12. Coxluq
Coxluq (set) —say1 255 -don c¢ox olmayan, bir-birindon vergiillo ayrilan
elementlorin macmusu olub kvadrat motarize daxilinde verilir. Coxlugla —
elementin miioyyon zlimroyo aid olma olamati toyin edilir.
Coxiuglar arasinda —asadidaki kimi birlogsma, kosismo, forq, miigayiso vo
coxluda aid olma omaoli toyin olunmusdur:

a + b (birlosmo) a vo b —nin biitiin (tokrarsiz) elementlerindon ibarat ¢coxlug.
a*b (kosismo) har iki ¢oxluda aid olan elementlordon ibarat ¢oxlug.

a— b (forq) a —da olub b —do olmayan elementlordan ibarat ¢coxlug.

=, <> <=, >=(miiqayiso) | miiqayisonin cavabi1 montiqi {insiir tipi olur.

Mos. a=[1,3,4,6,7] vob = [1, 2, 4,5] olarsa:
atb=][1,2,3,4,5,6,7]
 a-b=1[3,6,7]
o a*b=[1,4]
% a=D -false, a <> b true, a <= -false, a >= b —true.
Coxlugda elementlorin yerlosmo ardicillidr ohomiyyst dasimir. mas.
[4,3,5,8] =[8,3,5,4]. Elementsiz ¢coxluq —bos ¢oxluq adlanir vo [ ] kimi isaro
olunur. Coxlugq tipi:

‘ type <tipin adi> set of <baza tipi>; ‘

kimi misrayla verilir.

Baza tipi —giicii(element say1) 255 —don ¢ox olmayan simvol, sadalanan
va diapazon tlinslir tipi ola bilar.

Mas. Asadida, a = [1,2,5,9] —sabit coxluq, simvol —¢oxluq tipi verilir vo
1..100 arasinda doyison -say, simvol tipina aid —s vo [green, black, red] —ronglor
coxluduna aid r doyisonlori miioyyan edilir:

const a =[1,2,5,9];{a —sabiti verilir}

type simvol :set of char;

var say :set of 1..100;

s : simvol;
r : set of(green, black, red);
Coxluq tipi doyisonlorino
<doyisonin adr> : = <ifado>;
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formada qiymot verilo bilor vo bu zaman doyison vo ifadonin tiplori
uyusan olmalidir. Mas. Yuxarida toyin olunmus doyisonlora

say = [41,2,7,83]; say :=[];

say := say + [2,5,8] — [41,3,6]%[12,3,45,6];

s=[N#,0.)y,) 237,

s= (A ="1H 7 YDy e Y

r:=[‘red’,*black’]; r :=r*[‘red’,’green’]; r :=[];

kimi qiymatlar verils bilar.

! -Burada [ ] -bos ¢oxlugdur.

(Coxlugda arama, in -omrindan istifads etmoklo:

if <baza tipli element> in <¢oxlug>
then <1 —ci omr>
else <2 —ci omr>;

Mas. ‘) —elementi yuxarida verilmis
s =& =177, 27D*7,5°, 0, ?°]; coxluduna aiddirmi? —sualina:

X =
S :: ([Cd’,’:’]+[é7,”j”,?7])*[67”7j,’7F’7?7];
ifxins

then write(j,”simvolu s —in elementidir’)
else write(j,’simvolu s —in elementi deyil’);
program frazasiyla cavab aramagq olar.
Coxluqda istirak edon rogomlorin sayini toyin edon prosedura isa:
mas. s == [“V,#,1°.°6”’y’,’23’];t —¢oxludu liglin
procedure Say(s:simvol;var n:integer);
var m:’0°..’9’;
begin
n:=0;
for m:= ‘0’ to ‘9’ do
if m in s then n :=n+1
end;
kimi tortib etmok olar.

Masalo 29. Tutaq ki, yaddasa A, B vo C ambarlarina daxil vo xaric olunan
kompiiter texnikasi barodo miintozom olaraq molumat verilir. Lazim olduqda,
A vo ya B ambarinda olub C —do olmayan malin siyahisini vera bilon
program yazmali.

Ambarda olan mallart m1-m9 kimi isaratloyib mallar —sadalanan tipi ilo
gostorib adlarin biitév ifadosini miivafiq olaraq 1-9 —la nomralosok tolob
olunan program asadidaki kimi tertib edilo bilor:

program Ambarda;
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uses Crt;
type mallar=(m1,m2,m3,m4,m5,m6,m7,m8,m9);
{Ambarda olan mallar}
const A:set of mallar = [m1,m3,m4,m5,m6,m9];
B:set of mallar = [m1,m2,m3,m5,m6,m8 m9];
C:set of mallar = [m3,m5,m6,m8];
var mal:mallar;
begin
clrscr;
writeln(‘Miinasib mallar:”);
for mal ;== ml to m9 do
if mal in A+B-C then
case ord(mal)+1 of
L:writeln(‘Kompyuter Dell Dimension’);
2:writeln(‘Kompyuter IBM PC 300°);
3:writeln(‘Kompyuter Celebris XL, GL);
4:writeln(‘Printer Epson, seriya LX,LQ’);
S:writeln(‘Printer HP LJ 5L ta SPM);
6:writeln(‘Skaner Epson GT9000);
7:writeln(‘Diskovod CD-ROM”);
8:writeln(‘Disket Verbation 1.44MDb’);
9:writeln(‘Disket Polaroid 1.44Mb’)
end;
writeln;
writeln(Buyurun!);
end.

Bu program sonucu ekrana:
Miinasib mallar:
Kompyuter Dell Dimension
Kompyuter IBM PC 300
Printer Epson, seriya LX,LQ
Disket Polaroid 1.44Mb

Buyurun!
yazisi ¢ixmalidir.
Calisma 29. 29 —cu masalani, bir ambarda olmay1b digarlorinds olan
mallar ti¢lin doyisdirorak hall edin. Ambarlardaki mallarin ¢esidini sarbost
vermak olar.
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§13. Qrafika

1. Qrafik rejim —ekram toskil edon piksellorin (xirdaca lampaciglarin)
miixtalif rongds isiqlanma vo sOonmo xassasino asaslanir. Monitorun
keyfiyyatindon asili olaraq piksellor do six va ya nisbaton seyrak diiziils bilor.

Ufiqi ox —x oxu, saquli ox isa —y oxu olmagla artim istiqgamati, uydun
olaraq soldan sada vo yuxaridan asadiya gotiiriiliir. Beloliklo do ekranin hor
pikseli yuxari sol kiincdon sayilan bir ciit miisbat-tam adadlo (koordinatla)
verilo (va ya toyin edilo) bilor (Sakil 1.2).

0 639 x
.(75,85)
.(510, 205)
.(215,290)
47%
y

Sokil 1.2. 640 x 490 ol¢iili ekranda koordinatlarin verilmo

qaydas.

Qrafikqurma islorine ¢ox vaxt xotti programlar totbiq olunub Graph.tpu
modulundan standart prosedura vo funksiyalarin xidmotine osaslanir. Bu
modul Turbo.tpl kitabxanasinda vo ya hor hanst disk kataloqunda yerlogo
bitar. Sonuncu halda modulu uses omrilo programin avvaline qosmaq
lazimdir. Qrafika ilo islomok iigiin —-VGA vo CGA monitor adapterlorin
egavga.bgi drayver fayli vo cga.bgi fayllar1 da tolob olunur.

Tasvirlari qurmaq tigiin avvalco

<balli programin tayinat boliimii>;

{Displenin xarakteristik doyisonlori}

var driver, mode, integer;
begin
driver:=detect; {detect-standart sabiti}
{qrafik rejim verilir}
initgraph (driver,mode,”);
if graphresult <> 0 then
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begin
writeln(‘Qrafik rejim ba$ tutmadl’);
halt
end;
<programIn davamI[>
end.

2. Grafika prosedur vo funksiyalari. Ovvolco Graph modulunun

prosedura va funksiyalariin tasnifatini verak.
Graph modulunun proseduralari

-initgraph (driver,mode <’drayverin tinvan1’>)-Qrafik rejim tosbit edir.
Ogor drayver fayl katalogda olmazsa onda onun {invani (apastroflar
arasinda) verilmolidir.

-detectgraph (<drayver>,<rejim>) —Displenin xarakteristik qiymaotlorini
Verir.

-setcolor (<rong>) —fona rong verir.

-putpixel (x,y, <rong>) —(x,y) ndqtosino rong verir.

-line (x1,y1,x2,y2) —uclar1 (x1,y1) vo (x2,y2) néqtslori olan parga ¢okir.

-lineto (x,y) —cari noqtoni (x,y) —lo birlosdirir.

-linerel (dx,dy) —cari ndqtodon verilmis artimlarla xatt ¢okir.

-rectangle (x1,y1,x2,y2) —sol-yuxar1 vo sad-asad1 qarst kiinclori (x1,y1)
vo (x2,y2) olan diizbucaql1 qurur.

-setviewport (x1,yl,x2,y2, true) —yeni qrafik xano koordinatlar1 verir.
true —qrafikin xanadon konar hissosini silmo rejimi toyin edir.

-bar (x1,y1,x2,y2) —rongli diizbucaql ¢okir.

-bar3d (x1,y1,x2,y2, <hocm dorinliyi>,true) —parallelepiped ¢okir.

-circle (x,y,R) —morkazi (x,y) vo radiusu R olan ¢evra ¢okir.

-arc (x,y, <ilkin bucag>, <son bucaq>, <radius>) qovs ¢okir.

-pieslice (x,y, <ilkin bucagq>, <son bucagq>, <radius>) -rongli sektor ¢okir.

-ellipse (x,y, <ilkin bucag>, <son bucag>, <iifiiqi ox>, <saquli ox>) —
ellips va ya ellips qOvsii ¢akir.

-setfillstyle (<ronglomo rejimi>,<rong>) - ronglomo rejimi: 0 —fon
rongdo, 1 —biitdv, 2 —qalin iifiqi xotlorlo, 3 —maili xatlorlo, ..., 10 —ndqtalorlos,
11 —s1x noqtalorlo.

-floodfill (x,y,<sorhod ronglori>) —(x,y) ndqtesini ohato edon qapali
sahani ronglayir.

-closegraph —qrafik rejimi badlayir.

-outtext (<motn>) —verilmis motni cari movqgedon baslayir.

-outtextxy (X,y,<motn>) — <motn> (X,y) pikselindon baglayir.
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-settextstyle (<srift>,<istiqgamot>,<6l¢ii>) —srift: simvollara forma toyin
edir, istigamot: 0 —ifiqi, 1 —saquli, olct: 1,2,3.

Graph —modulunun funksiyalari.

-graphresult —qrafik rejim tosbit edildikds ekrana 0, oks halda ise sshvin
kodunu varir.

-getmaxx —ekranin iifiqi 6l¢iisiinii gostarir.

-getmaxy —ekranin saquli dl¢iislinii gostorir.

-getcolor —cari rongi gostarir.

-getcolor(x,y)-(x,y) ndqtasinin rongini verir.

-getx,gety —cari pikselin rongini verir.

3. Ronglor —asadida sadalanan miisbot tam adod vo ya rongin ingilisco
adiyla verilo bilor:

NRETEE Rangin
Rongin ingilisco ad1 vo -
ododlo ifadasi azorbaycan dilindo
adi
black=0 gara
blue =1 g0y
green-2 yasil
cyan =3 mavi
red =4 qirmizi
magenta=5 bandvsayi
brown =6 Sabalidi(gohvayi)
lightgray =7 acig-boz
darkgray =8 tiind-boz
lightblue =9 parlaq —gdy
lightgreen =10 parlaq —yasil
lightcyan =11 parlag —mavi
lightred =12 parlaq —qirmizi
lightmagenta =13 parlaq —bondvsoyi
yellov =14 sar1
white =15 ao

Masalo 30. Bir kvadrat daxilinde, morkozi (320,240) noqtesi olan 10
konsentrik ¢evra ¢okmali.

program circle10;
uses Crt,Graph;
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var driver,mode,e:integer;
begin

clrscr;
driver:=detect;
initgraph(driver,mode,");
r:=10; {ilk radius 10 piksel}
while r<=100 do
begin
setcolor(r div 10);
circle(320,240,r);
r:==r+10
end;
setcolor(red);
rectangle(220,140,420,340);
readln

end.

Calisma 30. Ixtiyari secdiyiniz ticbucadi, toraflorinin orta noqtolorini

birlosdirmoklo dord yers boliin vo almmis iigbucaqglarin daxilini miixtalif
ronglorlo boyayin.

Mosala 31. Qrafik ekranin yuxari sol kiinciino qara fonda mavi kvadrat,
onun daxiline iso qirmiz1 ¢evrali yasil daira ¢okorok ortadan, iifigi xott boyu,
qara rongds ‘BAKI’ soziinii yazmali.

program BAKI,;
uses Crt,Graph;
var  driver,mode,l,x1,yl: integer;

x,y:real;

begin

Clrscr;

driver:=detect;
initgraph(driver,mode,’);
setbkcolor(0);
setcolor(3);
rectangle(100,0,300,200);
setfillstyle(1,3);
floodfill(200,100,3);
setcolor(2);
circle(200,100,100);
setfillstyle(1,2);
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floodfill(200,100,2);
setcolor(4);
circle(200,100,100);
settextstyle(0,0,3);
outtextxy(135,100,"BAKI’);
readln

end.

Calisma 31. Graph modulundan istifado etmoklo sevdiyiniz moktobo
emblem ¢okin.

Mosala 32. h=0,1 artimla, [0,27t] parcasinda y =2cos(3x)+1 funksiyasinin
grafikini qurmali. Naticoni yoxlamagla, amplitudan1 k*y ifadesinin komayila
tonzimloyorok daha miinasib k omsali segmali.

program Cosgraf;

uses Crt,Graph;
const a=0; b=2%pi;
h=0.1; h1=5;
x0=60; y0=240; k=50;
var driver,mode,x1,y1:integer;
x,y:real;
function f(x:real):real;
begin
f:=2*sin(3*x)+1
end;
begin
clrscr;

driver:=detect;
initgraph(driver,mode, *);
setcolor(4);

setbkcolor(1);
line(20,y0,600,y0);
line(x0,440,x0,20); {koordinat oxlarl}
X:=a

x1:=x0+trunc(k*x);

{x,y —riyazi koordinatlardIr}
y=f(x);

y1:=y0-trunc(k*y);
{x1,yl-qgrafik koordinatlardIr}
moveto(x1,y1);
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setcolor(15);
while x<=b do
begin
y=f(x);
y1:=y0-trunc(k*y);
lineto(x1,y1);
x1:=x1+hl;
x:=x+h
end;
settextstyle(0,0,1);
outtextxy(60,245,°0");
outtextxy(360,245,°6.3%);
settextstyle(0,0,2);
outtextxy(200,410, Qrafiki qurdu Natella’);
readln
end.
Calisma 32. 32 —ci masaloni sinusoida qurmagq ti¢lin doyismoklo programi
yenidon tortib edin.

4. Animasiya anlayisi —piksellorin rong vo yanib-sénmaosini tonzimloma
osasinda, tosvirlorin ekranda horokot goriintiisiinii(imitasiyasini) almada
xidmot edir. Animasiya zamani —hor isiglanmadan gabaq obektin yerini
se¢ilmis somto doyisdirmok lazimdir. Bir sozlo: animasiya —tosvirin ekranda
harakot etmasidir.

Mas. Animasiya asadidaki kimi alqoritmls verila bilar:

1. Obektin tosvirini lazimi (x,y) koordinathh ndqtodon ¢okorok fasilo

vermok

2. Fon rangi vermakls obekti gériinmoz etmak

3. (x,y) —koordinatlarin1 doyisdirmok

4. 1 —ci punkta gayitmag.

Masalo 33. Mavi somada giinosin lifiqi istigamotdo horokotini oks
etdirmali.

program Asiman;
uses Crt,Graph,;
var driver,mode,i:integer;
begin
clrscr;
driver:=detect;
initgraph(driver,mode, ");
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1:=0;

while i <=750 do
begin
setcolor(14);
setbkcolor(3);
setfillstyle(1,14);
circle(i,100,50);
floodfill(i,100,14);
delay(200);
setfillstyle(1,3);
setcolor(3);
circle(i,100,50);
floodfill(i,100,3);
1:=1+5
end;

readln

end.

Calisma 33. Sarbost se¢diyiniz qdvs iizro qaranliq somada ayin horokotini
tosvir edon animasiya qurun.

§14. Obektlor

Turbo Paskal dilinin sonuncu versiyasi obekt iinsiir tipi do daxil
edilmoklo genislonmisdir.

Obekt tipi —0zlindo bir ¢ox Unslirlor vo onlarla islomoyo imkan veran
algoritmlori birlosdirir. Eyni obektds birlogmis hor {linsiiro —alan, alqgoritmo —
gedis vo birlogdirmonin 0zlino iso -inkapsulyasiya deyilir. Obektin icra
mexanizmini —demak olar ki, yalniz gedis-alqoritmlor toskil edir. Onlari hom
ic(obyekto aid olan) vo hom do ¢o6l(obyekto aid olmayan) iinsiirlora totbiq
etmok miimkiindiir. Bu zaman eyni adl1 gedis miixtalif obyektlords miixtalif
clir mozmun dastya bilor vo bu xiisusiyyat gedislorin polimorfizmi adlanir.
Obektlor do pohra-budaq prinsipi lizro bonzarlik slamotino malik olub: obyekt
torkibindo hor alanin bir ¢ox pohrasi olsa belo o, yalniz bir budada badl ola
bilor.

1. Inkapsulyasiya —yoni obyektin toskili:

type <obyektin adi> = obyect
<alanlar> : <alanlarin tiplori>;
<gedislor>;
end;

kimi tortib olunur.
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Moas. Alanlart —pikselin x, y koordinatlar1 vo gedislori —parlama, s6nmao
vo yerdoyigsmodon ibarat olan Piksel adl1 obekt tipini agadidaki kimi tortib
etmok olar:

type Piksel =object

private

X,y :integer; {koordinatlar}

public

constructor Create(a,b:integer);

{Object qurulur, ilkin koordinatlar verilir}

procedure On;

{piksel boyanlr}

procedure Off;

{piksel fonda itir}

procedure Draw(color:word); virtual;

{piksel color kimi boyanlr}

procedure Move(dx,dy:integer);

{pikselin koordinatlarl dx, dy artImlarl allr}

end;

Burada:

- Create gedisi obyekt1 yaradib alanlara balli dlgiilor tayin edir va bu
clir prosedura da constructor adlanir.

- Draw gedisindo islonon virtual kolmosi asadida agiglanacaqdir.

- private direktivi —alan vo gedislorlo programin digor proseduralar
arasinda olaqo yaradir. Belo hallarda sohv etmomaok {iciin alanlara aid
olan qgiymatlori gedislorin komayilo doyismok daha sorfali olar. Mas.
Pikselin yerini Move gedisilo doyismak olar.

- public direktivi iso digor programlarla slage qurmagq li¢ilin nozordo
tutulmusdur. Lakin protected ilo verilon komponentdon iso yalniz
obyektin 6z alanlari(pohrolori) istifado edo bilor.

Gedisin icra boliimiindo baslioi:

‘ procedure <obyektin adi>,<gedisin adi>(<formal parametrlor>);

kimi yazila bilor.
Yuxarida verilmis obyektin gedislori iso asadidaki kimi vermok olar:
constructor Piksel.Create(a,b:integer);
begin
X:=a; Y:=b
end;
procedure Piksel.Draw(color:word);
begin
PixelYolu(X,Y ,color);
end;
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procedure Piksel.On;
begin
Draw(GetColor)
end;
procedure Piksel.Off;
begin
Draw(GetBkColor)
end;
procedure Piksel.Move(dx,by:integer);
begin
Off;
X:=X+dx;
Y:=Y+dy;
On;
end;
Obekt tipinin doyisoni —niisxo adlanir vo
var boliimiindo:

‘ <niisxonin adi>.<gedisin adi>(<faktik parametrlorin siyahisi>);

formada verilir.
Mas. Piksel -obekt tipinin Pxel —adl1 niisxasini:
var Pxel:Piksel;
begin
Pxel.Create(250,100);
Pxel.On;
Pxel.Move(35,70);
Pxel.Off;
..kimi vo ya dinamik doyisonlo iso:

var Pixel:"Piksel;
begin
New(Pixel);Pixel”.Create(250,100);
Pixel”*.On;
Pixel*.Move(35,70);
Pixel".Off
formada ifado etmok olur.
Burada:
New(Pixel); Pixel.Create(250,100);
-qosa amrini:
New(Pixel,Create(250,100));
ilo ovoz etmok olar.
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Yazi tipindo oldudu kimi obekt tipino do With(birlosdirma) omrini
asadidaki gaydada totbiq etmok miimkiindiir.
With Point do
begin
Create(100,100);
On;
Move(50,-10)
end;
2. Oxzetma —obekt tipinin pohra-budaq prinsipine moxsus banzorlik
olamati olub

type <pohronin adi> = object(<budaq tipinin adr>)
<olavo olunmus alanlar> : < alanlarin tiplori>;

<olava olunmus vo yenidon toyin olunmus gedislorin deklarasiyasi>;

end;

formada tortib olunur.
Oxzetma prinsipini asadidaki sxem tizro(Sakil 1.3.) daha aydin sorh
etmok miimkiindiir.
Diizbucaqgl

CGVYO \/

Parga

Noqta

Sokil 1.3.

Verilmis sxemds ndqto —budaq, ¢evra vo parca iso onun pohoaleridir. Odur
ki, agor noqta: parlama, sonmo vo harokot gedislorine malikdirse, onda homin
gedislor ¢cevra vo parcaya da aid olub iistolik do cevra -radius (r), parca iso —
mos. ikinci ucunun yerdoyismosi (ShiftX,Shifty kimi) olavo gedislo
zonginloso bilor. Lakin goriindiiyli kimi, diizbucaqli, -par¢anin ndqtodan
aldio1 gedislori ilo yanasi (o diagonalin uc noqtolori asasinda qurulur) hom do
ikinci ucun yerdayisma gedisine do malik olmalidir.

Cevrani -Circle va noqtoni —Point adlandirmaqla Circle tipi draw gedisi
va constructor ila:

type Circle=object(Point)

private
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R:integer; {radius}
public:
constructor Create(a,b,c:integer);
procedure Draw(color:word);virtual;
end;
constructor Circle.Create(a,b,c:integer);
begin
inherited Create(a,b);
R:=c
end;
procedure Circle.Draw(color:word);
begin
SetColor(color);
Circle(X,Y,R)
end;
kimi verila bilor vo burada inherited —budadin gedislorini pohroyo Gtiiron
Create konstruktopunu c¢adirmaq t¢iindiir. Hor¢ondi bu c¢adiris1 Point.
Create(a.b) kimi do vermok olardi.
Par¢ani1 Line adlandirmaqla ise miivafiq obekt tipini:

type Line=object(Point)
private
ShiftX,ShiftY: integer; {ikinci ucun artim almaslI }
public:
constructor Create(X1,Y1,X2,Y2:integer);
{X1,Y1,X2,Y2 —uclarln koord.}

procedure Draw(color;word);virtual;
{boyall qurma}

end;

Tapsirig. Diizbucaglin1 Rect adlandirmaqgla miivafiq obyekt tipini toyin
edin.

3. Polimorfizm —eyni adlarin miixtolif obyekt gedislorindo islono
bilmosidir. Mas. biitiin qurmalar1 hoyata keciron Create vo draw gedislori
eyni adla ayri-ayr1 obektlor iigiin forqli xidmaotlor gostora bilirlor.

Circle obyektinin oxz olunma gedisi On:

procedure Point.On;

begin
Draw(GetColor)
end;
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yenidon toyin olunmaya bilordi, zira bu gedislorin proseduralar1 artiq
Point tipindo verilmisdir. Lakin bu halda kompilyator, funksiyalara statik
miiraciot mexanizmi ilo draw gedisinin program kodunu,
procedure Point.Draw(color:word);
begin
PixelYolu(X,Y,color){piksel yanlr}
end;
prosedurasi osasinda aramsiz olaraq ¢adiracaqdir.
Bu voziyyati aradan qaldirmagq li¢lin virtual xidmati s6ziindon
procedure Draw(color:word); virtual;

formada istifado olunur. Indi artiq lazimi Draw gedisinin {invani yalniz is
arofasindo miioyyan edilocokdir. Mas. Circle tipinin obyekti torofindon On
gedisinin ¢adrilmast Draw gedisino do yol agmis olur:

procedure Circle.Draw(color:word);

begin
SetColor(color);
Circle(X,Y,R)
end;

Bu ciir mexanizm —dinamik mexanizm va Draw gedisi is9, bu halda daxili
gedis adlanir. Onu da deyok ki,budaqda wirtual kimi verilmis gedis biitiin
pohralarde do mahz bu ciir gostarilmalidir. Lakin obyekt tipinds bir dena do
olsa wirtual gedis varsa onda torkibo, bu gedisdon ovval konstruktor da
salinmalidir.

Obyektyoniimlii programlarin tistiinliiyli xiisusilo iri hacmli vo miirokkob
programlarda daha gabariq gorsonir. ©xzetmo vo polimorfizm -proqram
miallifini ¢oxlu adlar fikirlasib tapmaq vo oxsar tipli obyektlor {iclin eyni
mozmunlu proseduralar1 tokrar-tokrar yazmaqdan azad edir. Mas. elo
yuxarida baxilmis misala obyektyOniimlii iisul totbiq edilmosoydi onda:
harokat —Move, parlama —On vo sonmo —Off proseduralarindan hor biri
cevra, parca vo diizbucaqli fiqurlari liglin yazilmagla 9 dofs tokrarlanardi. Bu
cir izafi isin boylik hocmli proqgramlarda hanst hoddo vara bilmosini iso
tosovviir etmok yoqin ki, ¢otin deyil.

§14. Turbo Pascal 7.0
program miihitinin sorhi

1. Turbo Paskal 7.0 program miihiti —-MS-DOS ii¢lin Borland Pascal vo
Tupbo Pascal 7.0 program motnlori hazirlama vo iso buraxmada genis totbiq
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olunur. Bu miihit ii¢clin(Windovsda qrafika isindon basga) biitliin nov
programlama prinsiplori eynidir.

Tupbo Pascal 7.0 program miihitinin osas fayllari.

turbo.exe osas islok fayl, hocmi —400Kbayt

turbo.tpl kitabxana —48Kbayt (konfiqurasiyadan da asilidir)
turbo.tph komokei —730Kbayt

graph.tpu grafikayla is ticiin modul —33Kbayt

Miihits daxil olmagq iiciin turbo.exe amri yering yetirilir vo ekranin yuxari
hissasindo bas menyu, asadida iso boazi funksional diiymalorin sorhi ¢ixir. Bu
zaman bas menyuya girmok iiclin F10 sodofini qirpmaqla asadidaki bondlor
abonentin soroncamina verilir:

File faylla is liclin

Edit faylda diizolislor {i¢iin

Search verilmis fragment motndo arama vo ya doyismo {i¢lin
Run programin icrasi li¢iin

Compile programin kompilyasiyasi ve exe-fayl yaratmagq ii¢iin
Debug programi koklomok(nizamlamagq) iigiin

Options miihitin konfiqurasiyasi iigiin

Window pancaralarls is vo onlarin konfiqurasiyasi

Help komokgini ¢adirmagq iigiin

Menyudan lazzmi bandi, albatto kursorla secib kegid sadafini qirpmaq
gorakdir. Hor¢ondi bu isi Alt vo bas horf sadoflorini eyni vaxtda qirpmagqla
da etmok miimkiindiir.

Bir is seansinin asas marhaloalorine nozar salaq:

1) Bas menyu acilir, buradan File bondi se¢ilir. Bu zaman olavo bir
menyu da aliir ki, buradan da New amrini segmokla proqram matnini
yazmaq Uciin NONAMEOQO.PAS adli fayl agilmis olur. Beloaliklo do
F10=File=>New addimlarim1 atmaqla fayl acaraq program matni
yazilir.

2) Motnda diizaliglor —bozilori asadida sorh olunmus- ononovi diizonlomo
isullartyla aparila bilor:

Shift+oxlar Omoliyyat aparilacaq fragmenti (qara ronglo) se¢mo
Ctrl+Insert Bloku bufers do kdgiirmak

Shift+del Bloku bufers gotirmok

Shift+Insert Fragmenti kursorun oldudu yers ko¢iirmok
Ctrl+Del Secilmis bloku silmok

Ctrl+Y Kursor olan sotri silmok

Ctrl+Q,Y Sotrdo kursordan sonraki hissoni silmok

Ctrl+tn Sotir yerlogdirmok
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Ctrl+PgUp Motnin baslandicina kegmok

Ctrl+PgDn Motnin sonuna ke¢maok

3) Ogor askar sohvlor yoxdursa, programi kompilyasiya edib
F10=Run=Run amrlari va ya Ctrl+F9 sadaflarils igo buraxmaq olar.

4) Ogor sintaksis sohvlor varsa, onda kursor sohvin oldudu satirds vo ya
diiz homin movgedo duracaq, yuxar1 sotirdo iso sohvin mozmunu
barodo molumat verilocokdir. Bu zaman motn artiq diizonlomo
rejimindo gozloyir vo ¢ox vaxt itirmoadon sohvi diizoltmok miimkiin
olur. Bu minvalla har dofs sohvlor diizoldilorok 3) —cii bond tokrarlanir
Vo S.

5) Ogor sintaksis sohvlor yoxdursa onda program islomali vo cavablar iso
notico xanosino verilmolidir ki, bunun {i¢lin do Alt+F5 sodoflori
qurpilmali vo ya Debug bondi gedislorindon istifado edilmalidir.
Noticolori gozdon kegirorak istonilon sodofi qirpmaqgla yenidon diizolis
rejiming gayitmaq olar.

6) Programin exe-faylim1 F10=compile=Destination=>disk ardicil
omoliyyatlarindan sonra almaq olar. Daha sonra Alt+F9 sodoflorini
qirpilmaqgla diskin cari kataloqunda, he¢ bir program miihiti olmadan
da islaya bilacok exe-fayl yazilmis olur.

7) Program moatnini do genislonmis .pas faylinda saxlamaq: a) adini
doyismoklo -F10=file=>Sava As, oks halda iso
F10=file=Sava (vo ya sadoco F2 sodofini qirpmaq).

8) Seansi bitirib miihitdon ¢ixmagq li¢iin F10=file=Exit vo ya sadoco
Alt+x sadoflori qirpilmalidir.

9) Diskds yerlogon programla islomok ti¢iin F10=file=Open vo ya F3
sadofi qurpilir. Tab sodofini qirpmaqla, asadi xanays kegib fayl
menyusundan lazimi fayli tapmaq vo kec¢id sodofini qirpmaqla onu
diizonloma rejiming ke¢irmok miimkiindiir.

10) Aciq xanali programlar ¢cox olduqda, birindon digorine ke¢gmaok ii¢iin
F6, genislotma vo ya daraltmani iso F5 —in komayils icra etmok olar.
xanoni ekranda miinasib formada yerlosdirmok ticiin Windowdan
istifado edilir. Foal xanoni badlamaq iiclinse ya Alt+F3 sodoflorini
qurpmaq ya da ki, mausun dilini yuxar1 sol kiincdaki nisan tizarina
qirpmaq garakdir.

11) Turbo Paskal barodo malumatlar almagq li¢linso F1 sodoflorini qirparaq
ekrana verilon malumatlar1 oxumagq olar.

Borland Pascal for Windovs miihitinin do yuxarida sadalanan
baondlardon els bir ciddi forqi yoxdur. Bu halda sadace programin avvalindo
uses Crt ovozino uses WinCrt yazmaq vo bir do Sava As, Open kimi fayl
sistemi amrlari ilo islomo vordisi tolob olunur.
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2. Tipik sahv kodlari —Tupbo Pascal 7.0 miihitindo sohvlor kompilyasiya

sohvlori va icra sohvlori kimi iki qrupa béliindir.
Bozi xarakterik kompilyasiya sohvlarinin sorhi.

Kod Molumat Mozmun

3 Unknown identifier sorh olunmamus identifikator

4 Duplicate identifier tokrar identifikator

5 Syntax error sintaksis sohv

14 Invalid file name Faylin ad1 vo ya iinvani diiz deyil
26 Type mismatch Tiplorin uyusmazlio1

42 Error in expression Ifadoda sohv

62 Division by zero sifira bolma

64 Cannot Read or Write variables | bu tipin doyisonlorini yazmaq vo hesablamaq
of this type miimkiin deyil

85 «;» expected «;» simvolu gézlonir(vo ya catmir)

91 «:=» exspected «:=» simvolu gozlonir

94 «.» expected «.» simvolu gozlonir

95 «..» expected «..» simvolu gozlonir

Icra sohvlori:
a) DOS soviyyali sohvlor —kod 1..99
b) Giris-¢ixis sohvlori —kod 100..149
¢) Kritik sohvlor -kod150..199
d) Fatal sohvlor —kod 200..255

Bozi xarakterik icra sohvlorinin gorhi

kod moalumat mozmun

2 path not found tinvan tapilmadi

103 | file not open fayl agilmayib
104 | File not open for input giris fayli agilmayib
105 | File not open for output ¢ix1s fayli agilmayib

153 | Unknown command molum olmayan omr

sifira bolma

200 | Division by zero

215 | Arirhmetic overflow error riyazi omolds sohv

3. Kompilyatorun direktivlori —proqramlara qeyri standart kompilyasiya
rejimlori vermok {i¢ilin nozordo tutulmusdur ki, onlar1 da: —rejimdoyisdirici
direktivlor vo parametrli direktivlor kimi iki qrupa ayirmaq olar. Birincilor
{$<simvol> <isaro>} kimi imumi formaya malikolub Option = Compiler =
<kompilyatorun omri> ifadosilo kompilyasiya rejimlorini vo ya «+», «-»
isarolorini vero ya da lodv edo bilor. Onu da deyok ki, normal voziyyatdo
kompilyator asas direktivlori onsuz da calb edir vo xiisusi zorurat olmadiqda
rejimdayismoye timumiyyatls ¢ox ehtiyac qalmur.

Rejimdoyisdirici direktivlorin tosnifati:
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{$A+} —linsiirlorin baytin deyil séziin sarhoddindo borabarlosdirir. Cox
yaddas alirsa da proqramin siiratlo isloyir. Elo-belo do isloyir. Kompilyatorun
omri —Word AllignData.

{$B-} —montiqi ifado hesablamanin miifassol sxemi.Notico aydin olan
kimi hesablama kosilir. Elo-belodo {$B+} —Complete Boolean Evaluation
direktivi isloyir.

{$D+} —Debug Internation —proqram maotnindo sohv veran omrlor barado
molumat verir. Elo-bela do isloyir.

{$E+} —Emulation — program yoluyla hwmprosessoru emulyasiya edir.
Elo-bels do isloyir.

{$F+} —Force Far Calls — Prosedura vo funksiyalarin “uzaqlasdirilmis”
caoiris tipi. Elo-belodo islomir.

{$G+} —286 Instructions —yalniz 80286 tip prosessorla isloyon masinlar
tictindiir. Elo-belodo islomir.

{$1+} —I/O Checking —Giris-¢ix1s sohvlori olan kimi proqram dayanir.
Elo-beloa do isloyir.

{$L+} —Local Sumbols —lokal doyisonlor barodo molumat verir. {$D+}
isloyon zaman o da els-bels islayir.

{$N+} —8087/80287 siirlisgon vergiillii hesablamada homprosessor kimi
islodilir. Homprosessoru olmayan masinlarda o, {$N-} ilo 1odv olunmalidir.

{$O+} —Overlays Allowed —boyiik programlarin overley kodunu ¢ixarir.
Elo-belads islomir.

{$P+} —Open Parameters agiq tip massivlori parametr kimi islotmoyo
imkan verir. Elo-belads islomir.

{$Q+} —Overflow Checking — Riyazi proseslordo tixanma hallarini
bildirir.Elo-belodo islomir.

{$R+} —Range-Checking —Unsiirlorin verilmis diapazondan konara ¢ixma
hallarimi bildirir. Ela-belodas islomir.

{$S+} —Stack Checking —axinin tixanmasini yoxlayir

{$V+} —Strict Var String —formal vo faktiki parametrlorin eyni uzunluqda
olmasini yoxlayir.

{$X+} —Exstended Syntax —prosedurani funksiya kimi togdim etmoyo
imkan yaradir. Elo-belodo islomir.

Parametrli tiplordon:

{$I <faylin adr>} —Include Directories —kompilyasiya zamani proqram
motnino olavo motn qosmada imkan verir. Moas. {$I *.dfm} —dfm olava
olunmus biitlin fayllar1 (Delphids islonir ) birlosdirir.

{$L <obyekt faylinin adi>} —Object Directories - kompilyasiya zamani
programa bozi obekt kodlar1 daxil etmoyo imkan verir.
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{$M <1024-65520 aralidinda axin Olglisi>, <0-655360 aralidinda
dinamik saha 6l¢iisii>} —Memore Sizes —Yadda;l programa miinasib sokildo
boliir.

Burada A, D, E, L, N, O, P, Q, X vo M -qlobal direktivlor olub tolob
olundugda mohz programin adindan sonraya yerlosmoli, digor direktivlor iso
lokal saciyyali olub ara-baraya do salina biler.
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