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Kitab qurmizi natural sarablarin keyfiyyatinin yiiksaldilmasi
va texnologiyasinin tokmillosdirilmasi yoniinda aparimis tadqi-
qatlara hasr olunmusdur. Burada ceco vo daragdan fenol
Maddalorinin alinma kinetikasi:, alinan ekstraktdan ekstraktlas-
mada istifada, Mayalarin va salxumin bark hissalorinin tadqiqi ilo
bagh masalalora genis yer verilmigdir. Eyni zamanda todqgiqgat-
larda rongin formalasmasi va keyfiyyatin fiziki-kimyavi cahatdon
qiymatlondirilmasi masalalori do aksini tapmisdir. Yeni texno-
logiyanmin takmillogsma xiisusiyyatlori, takmillogdirilmis qurgunun
qurulusu va ig prinsiplari, texnoloji xattin sxeminin tortibi, texno-
loji taloblar va is prinsipi aciglanmisdir. Sonda islonib hazirlan-
mis texnoloji xattin iqtisadi somarasinin hesabati verilmigdir.
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ON SOZ

Natural sorablar 6z tabiiliyi vo keyfiyyati ilo digar sarablardan
forglonir. Bu tip qirmiz1 sorablarin polifenollarla zanginliyi onlar1
giiclii antioksidant va antikonsaragen mohsula ¢evirir.

Polifenollarin da daxil oldugu quru maddslor girmizi natural
sorablarin keyfiyyotini oks etdiron on miihiim gdstoricilordon
olmagla sorabin haqiqiliyini miioyyan edir. Bu baximdan 6lko-
mizdo buraxilan sorablar bir ¢ox hallarda diinyadaki analog-
larindan geri qalir vo standartin toloblorini 6domir. Odur ki, mov-
cud ehtiyatlardan, xiisusilo do salximin bark hissalorindon istifado
edilmoklo ekstaktligin tonzimlonmasi oshomiyyat kosb edir. Isti-
fado olunan bir sira iisullar dovri vo agir zohmatli olmasi ilo forq-
lonir. Bu baximdan ekstraksiya prosesindo agir zohmatli vo uzun
miiddatli i3 prosesini istisna edon texnoloji lisul vo vasitonin
islonib hazirlanmasi aktualdir.

Uziim salximinin bark hissalorindan fenol va atirli maddalarin
ekstraksiya edilmasi lizra texnoloji talablorin asaslandirilmast vo
tacriibads totbiq edilmasi ti¢iin prosesin kinetikas1 dyronilmisdir.

Ceco vo daragdan quru maddalorin daha optimal esktraksiya
rejim vo {isullart osaslandirilmagla aparat tortibatt 1islonib
hazirlanmis; miixtalif katexin torkibli tanin prepartlarinin sorab
materialinin keyfiyyating miisbat tasiri miiayyanlosdirilmis, maye
vo bark fazalar nisbotini, saxlanma miiddotini vo qarigdirilma
miqdarini tonzimlomaoklo miixtalif rongo malik sorablar alinmasi
osaslandirilmis, yeni qurgu daxil edilmoklo islonib hazirlanan
emal xottinin iqtisadi somorasi miioyyon edilmisdir.

Daraq, qabiq, toxum vo lotin bork hissalorinin miixtalif
tosirloro moruz qoyulmasi ilo quru maddolorin, xiisusilo do
polifenollarin ekstraksiyasini tomin edon optimal iisul vo onun
reallagdirilmasina imkan veron aparat tominati ixtira soviyyasindo
islonib hazirlanmig, Azorbaycan Respublikasi Metrologiya,
Standartlagdirma vo Patent iizro Dovlot Komitosinin patent
sonadini almisdir (120100020).



Miixtalif liziim sortlarindan istifado edilmoklo alinan azinti,
daraq vo toxumun oazintinin istiliklo islonmasindon alinan sirs ilo
ayri-ayri nisbotlordo qarisdirilaraq islonmasi yolu ilo miixtalif tip
vo rongo malik sorablar hazirlanmasina osaslanan yeni texnolji
sxem islonmisdir.

Islonib hazirlanan texnologiya vo ekstraktor quru maddolaorin
ekstraksiya prosesini giiclondirmasi vo keyfiyyotli sorab materiali
alimmasini tomin etmosi ilo tocriibi ohomiyyat dasiyir. Yeni
qurgunun daxil edilmasilo toklif olunan texnoloji xott 1000 ton
istehsal hocmindo 1402 manat gonaat tomin etmisdir.

Tadqgiqatda yer alimis yiiksok ekstraktliq tomin edon ehtiyat-
larin todqiqi vo asaslandirilmasi, hamginin tokmillosdirilmis eks-
traksiya qurgusunda alinmis naticalorin golocokds bu istigamotdo
aparilan elmi todqiqat islorinds, analoji masinlar {izro ixtisaslas-
mis tocriiba-konstruktor biirolart vo emal avadanliglart obyekt-
lorinda, tiziimgiiliik vo liziim emal1 ilo masgul olan miisssisalorde
vo xirda fermer tosarriifatlarinda istifado edilmasi tovsiys olunur.

Miialliflor



GIRIS

Son illar 6lkads lizlim, iiziim mohsullar1 va xiisusilo sorab is-
tehsalinin hom hocmca, ham do keyfiyyatco yaxsilasdirilmasina
diqget artmisdir. Hazirda sorabgiliq sonayesi obyektlorindo miia-
sir texnoloji avadanliglar totbiq olunmagla yanas1 mahsulun key-
fiyyatino nozarat, onun idars olunmasinin hoyata kegirilmasi,
texnoloji baximdan aldo olunmus nailiyyatlordon istifado olun-
masi, Yerli texnologiyalarin tokmillosdirilmasi oldugca bdoyiik
aktualliq qazanmigdir.

Indi Azarbaycan sorab¢iligiin garsisinda mohsulun keyfiyya-
tini yaxsilagdirmaq, onun xarici vo daxili bazarda raqabatliliyini
artirmaq vo bu istigamatds elmi-texniki nailiyystlordon genis isti-
fado etmok kimi miihiim masololor durmaqdadir. Mahz bu isti-
qamotdo goriilon todbirlor noticosinds Azorbaycanin keyfiyyatli
sorab mohsulu ilo daxili bazar tolobini 6domoklo daha bahali id-
xal hacmini azaltmaga vo xarici bazarda ohomiyyastli yer tutmaga
boyiik imkanlari vardir [107].

Bununla bels, sorabgiliq sahasinds halalik biitiin problemls-
rin hall oldugunu demok ¢otindir. Xiisusilo tolob olunan ekstrakt-
liligin tomin olunmast bu giin do problem mosolo kimi qarsida
durmaqdadir. Burada hor iisulun sorab tipino, néviine va istehsal
olundugu yera gora se¢ilmo xiisusiyyati, saxlanma sartlori elmi
cohotdon kifayat qodor osaslandirilmamaigdir.

Hazirda sorabgiliq sonayesi torafindon likor-arag momulati,
tiind, siifro vo sampan soarablari, konyak mohsullari istehsal edilir.
Sarabgiliq sonayesi xam {iziimiin ilkin emali, xam spirt vo konyak
spirti, agiq sorablarin istehsali vo silisoloro siiziilmasi kimi
texnoloji morholalorlos aparilir [9, 90].

Hazirda yuxarida geyd olunan sorab momulatlarinin gesidlori-
nin artirilmast miisahido olunur. Bununla bels sorablarin keyfiy-
yatina qoyulan talablor do durmadan artmaqdadir. Bu isa elm va
istehsalatin keyfiyyotin artirilmasi istigamotindo caligsmalarini
durmadan artirmagi, yeni, daha miikkommal dsul, texnologiya vo
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avadanliglardan istifado etmasini tolob edir.

Molum oldugu kimi arzaq mohsullarinin, xiisusi ilo maye sok-
lindo olanlarin, 0 ciimlodon sorablarin mithiim keyfiyyot gos-
toricilorindon biri onlarin torkibindo tigucu olmayan ekstrakth
maddolarin kifayat qader olmasidir.

Azorbaycan sarablarinin texnologiyasinda onlara sohrat goti-
ron bir sira cohatlor diqqotolayiq sayila bilor. Burada klassik va
sonradan islonmis tisullar, 0 cimlodon sironin azintide qicqirdil-
masi, bu magsadls azintinin bir hissasinin istifade edilmasi, qiz-
dirma, havalandirma, ferment preparatlarindan istifado vo s.
gostormok miimkiindiir.

Biitiin bunlara baxmayaraq bir sira ordinar vo markali sorab-
larin yiiksok keyfiyyatliliyini tomin etmok, mikrorayon orijinalli-
g1 goruyub saxlamaq he¢ do homiso miimkiin olmur. Xiisusilo
tolob olunan ekstraktliligin tomin olunmasi bu giin do problem
moasalo Kimi qarsida durmaqdadir. Burada har iisulun sorabin ti-
ping, noviina va istehsal olundugu yera gora secilmoa xiisusiyyati,
saxlanma sortlori elmi cohatdon kifayot qader asaslandirilmamis-
dr. Xisusi diggoat geyd olunan sorablarin beynslxalq standartlar
soviyyasina ¢ixarilmasina nail olmaqdan ibarotdir.

Sorablarin timumi ekstrakti, sorabda hall olmus u¢ucu olma-
yan maddolorin, o ciimlodon karbohidratlar, gliserin, ugucu olma-
yan tursular, azot birlogsmolori, as1 vo boya maddalari, ali spirtlor
vo mineral maddoalorin comi konsentrasiyasindan ibaratdir. Eks-
traktin torkibi sorabin dadini, stabilliyini, sorab saxlanarkon onun
buket vo otrini formalasdirmaq xiisusiyyatini miioyyanlosdirmis
olur.

Olko sorabgiliginda ekstrakt maddolorinin migdarina nozarot
sistematik olmayib, yalniz sorabin tam analizi yerino yetirildikdo
hoyata kegirilir. Hotta tocriibi olaraq miixtalif yerli sorab tiplori
tiglin ekstraktliligin hiidud qiymatlori oldugca sarbast buraxilmis-
dir. Oslinds isa bu gostarici sarabin noinki tipini, hatta istehsal
olundugu bolgoni belo saciyyalondira bilor [59]. ©lda olunan
molumatlar 6lko sorablarinin mohz bu gostorici baximindan
gonaotboxs olmamasimi (14,6...14,9 g/l) gostormisdir. Adston
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tind qirmizi sorablarda ekstraktliq 2...4 ¢/€ artiq olur. Ancaq
tocriibado ¢ox vaxt ag vo qirmizi sorablarin ekstrakthiginda forqin
ciizi migdarda oldugunu miisahids etmak olar.

Ekstraktllq xammalin fiziki-kimyovi xassosindon tutmus,
ilkin iglonma, gorab hazirlama texnoloji prosesi amillarils slagali
oldugundan garsida duran vozifolorin yerino yetirilmosi mohz
elmi mahiyyatli masalolorin hallini tolob edir.

Qeyd olunanlar1 nazoro alaraq bu todqiqat isi sorablarin
istehsalinda yiiksok ekstraktli sorab materiali hazirlama texno-
logiyasinin tokmillasdirilmosine yonsldilmisdir.



1. Keyfiyyatli natural sorab istehsali problemloari

1.1. Natural sarab materiali hazirlanma texnologiyalarinin
tonqidi tahlili

Izintidon istifads. Maddolorin qarsiligh diffuziyast kimi
ekstraksiya, sira, sorab va spirtdo bark vo maye fazalarin miixtalif
konsentrasiyasina malik olmaqla yiiksok ekstraktli sorab vo
konyaklarin hazirlanmasinda ohomiyyatli rol oynayir [84].
Sorabda ekstraktin miqdari torpag-iglim vo meteoroloji soraitdon,
sortdan, tiztimiin yetisgonlik daracasindon vo iglonma iisulundan
asili olur. Ag turs sorablarda ekstraktin miqdar1 16 ilo 30 g/t
arasinda, orta hesabla 22 g/€, qirmiz1 turs sorablar iso daha yiik-
sok (orta hesabla 30 g/£) malik olurlar. Tiind vo desert sorablarda
ekstrakt maddslorin miqdar1 orta hesabla 30-40 g/t, bazi hallarda
iso hotta 60 g/¢ -o catir [7, 8].

Hesab edilir ki, tacriibi cohatdon qirmiz siifra vo yaxud tiind
sorablarin alimmasi {i¢iin ozintinin bark elementlorinin vo palid
agacinin fenol maddoslorinin ekstraktlasmasi daha olverislidir.
Bundan basqa iizim cecasi vo maya c¢okiintiilori dos, onlardan
sorab tursusu, onun hall olunan duzlar1 vo hamginin qicqirmamis
cecadon gokor almaq {igiin ekstraktlasdirilirlar. Otirlogdirilmis
sorab istehsalinda da xiisusi cOvhor hazirlamaq tgiin bitki
moansali otirli xammal ekstraktlagdirilir.

Ozintido saxlamaq vo miixtalif tosir faktorlarindan istifado et-
mokds moagsad gqabiqda, ¢oyirdokds olan ekstrakt vo otirli maddo-
lorlo sironin zonginlagdirilmasina galisilir. Bunun tigiin miixtalif
texnoloji tisullara ol atirlar. Bunlar arasinda daha ¢ox rast galinon
tisullara — ozintinin spirtlogdirilmasi, istiliklo islonmasi, ferment
preparatt vermoklo fermentlosdirilmasini hesab etmok olar. Bu
tisullar ozintinin vo onda olan siranin torkibini vo texnoloji xiisu-
siyyatlorini doyismoya imkan verir ki, bu da golocok sorabin
tipikliyinin  formalagmasini istonilon istigamoto yonoltmaya,
ozintidon daha ¢ox sirs alinmasina sorait yaratmis olur.
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Sironi ozintido saxladiqda o, gilo qabig1 vo lotindon ekstrak-
siya olunan otirli maddslorlo zonginlosir, asason oksidlosma va
fermentlosmo kimi biokimyavi proseslor bas verir. Bu proses-
lords ozintinin bark elementlorindo adsorbsiya olunmus o-dife-
noloksidaza fermenti baslica rol oynayr.

Ozintinin siiratlo vo tam fermentlogmasi gilolorin xirdalanma
daracasindan asili olur. Ogar fermentlogsmomis vo az oksidlogmis
sira tolob olunursa (ag siifra sorab1 vo sampan istehsali ligiin sorab
materiali hazirladiqda) ozinti mohdud Ol¢iido xirdalanmali vo
sironin ozinti ilo tomasda olmasi da mohdudlasmalidir [84].
Oksino qirmizi gorab, oksidlogmis siifro sorabi, tiind oksidlosmis
sorablar (portveyn, madera) iliciin sorab materiali hazirladiqda
gilolorin méhkom xirdalanmasi vo sironin ozintido uzun miiddot
saxlanmasi tolob olunur. Bu zaman ozintido sira dorin fermentlos-
moaya moaruz qalir. Sironin azintido galma temperaturu vo vaxti
konkret texnoloji mogsad vo hazirlanacaq sorabin tipino goéro
miloyyonlosdirilir. Masalon, tiind sorab tiplorindon portveyn vo
madera ti¢iin sironin ozintide saxlanmasi daha yiiksok tempera-
turda vo uzun middstli olur. Muskat vo tokay tipli sorablar
hazirlanarkon calisilir ki, ozintidon miimkiin qadar otirli maddalor
alinsin, ancaq siroye artiq miqdarda fenol maddsloerinin kegmas-
inin garsist alinmig olsun. Odur ki, proses daha az temperaturda
vo qisa miiddotli yerino yetirilir. Ozintinin otirli maddslorini
stirotlo ¢ixarmaq tiglin sironi ozintido saxlanmaya goymazdan
ovval azintini bazon sulfidlosdirirlor.

Ozintidoki gabiglardan ekstrakt maddslorin daha tez vo tam
alinmasi tiglin yuxarida geyd olundugu kimi istilik tosirindon va
yiiksok tezlikli prosesdon ds istifads olunur. Bu texnologiya [85,
93] osason yiiksok ekstraktli tiindlogdirilmis sorablar vo yaxud
qirmiz1 ordinar siifra sorablar ti¢iin sorab materiali hazirladiqda
totbiq olunur. Bu halda ozinti 0 temperatura qodor qizdirilir Ki,
ondaki gabiq toxumalarinin hiiceyralori nazilir vo hotta dagilmis
olur. Eyni zamanda protoplazma natural voziyystindon ¢ixir,
sixilir, hiiceyradaxili tozyiq azalir vo noticado ekstrakt maddalos-
rinin hiiceyradon otraf miihito kegmosi asanlagr.
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Ancaq digor hallarda oldugu kimi burada da Q.Q.Valuykoya
[36] goéra ozintinin qizdirilma temperaturu konkret texnoloji
tolobata uygunlasdirilmalidir. Qeyd olunur ki, sorab1 boya mad-
dolori ilo zonginlosdirmok ii¢lin ozinti 700C-y9 godor qizdiril-
malidir. As1t maddolarinin maksimum ¢ixarilmasi ii¢iin iso azin-
tini 80°C-yo godor qizdirmaq tdvsiys olunur.

Digor yandan iso 80°C-yo godor ozinti qizdirildigda siro bu-
lanliq alinir, onun torkibinds yiiksok molekulyar birlosmalor art-
mis olur. Goriindiiyii kimi bu vo digor hal todgiqatlarin aparil-
masina baglidir.

Ozintiya fermentlorlo tosir zamani iso osason fermentlogsmo
prosesinin siiratlonmasi, sironin azintidon ayrilmasinin asanlas-
masi vo siro ¢iximinin artirtlmasi qosd olunur. Ozintiys Vverilon
tomizlonmis ferment preparati ziilal vo polisaxaridlorin hidroli-
zini shamiyyatli doracads siiratlondirir. Naticads sira ¢iximi 10-
20% artmis olur. Mohsulun 6zliliiyti azalir ki, bu da sira duruldu-
lan zaman siiziilmani asanlasdirir [33, 58, 61, 78, 94].

Fermentlomo zamani toz halinda olan tomizlonmis ferment
preparatlarinin olduqca az dozasindan, iiziim vo yaxud azintinin
imumi kiitlosinin 0,0005-0,03%-i qodor miqdarindan istifado
olunur. Burada da konkret dozani miioyyanlogdirmok iigiin yalniz
empirik metoda ol artmaq lazim golir. Miitomadi olaraq
niimunolar laboratoriya soraitindo yoxlanir [88].

Fermentlosdirilmo iiciin 10-20°C temperatur ssmorali hesab
edilirso do, ancaq fermentlorin aktivliyi 40°C-ds olur. Fermentlo-
rin aktivliyi tomin edildikdos isa proses miiddatini xeyli qisaltmaq
miimkiin olur. Qeyd etmok lazimdir ki, ferment preparatlarindan
istifado zamani ozintiys 50-120 mg/¢ miqdarinda kiikiird dioksidi
(SOy) olava edilir. Bunun da migdar1 emal temperaturundan asil
olur. Temperatur yiiksok olduqgda kiikiird dioksidi migdarinin da
coxaldilmasi tovsiya edilir. Digor torofdon ferment preparati
olavo edildikds ozintido qicqirtma miiddstini {iziim sortuna va
yerli soraito gora 24-48 saata qodor azaltmaq miimkiindiir [69].

Yiiksok ekstraktli tiind vo sirin desert sorablari hazirladiqda
ozintinin elektrik corayani ilo islomo tisulu da totbiq edilir [92].
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Bu iisul elektroplazmoliz tisulu adlanir. Elektroplazmoliz zamani
ozintidoki gabigin toxuma hiiceyralori gismon maserasiya (yum-
salma vo dagilma) olmagla naticads hiiceyrs Ortiiyliniin miiqavi-
moti azalir vo onun torkibinin otraf maye miihito diffuziyasi
asanlagsmis olur.

Yiiksok ekstraktli gorab materiali alinmasinda on imumi olan
cohat ozintidon istifads edilmosino baxmayarag, lisul vo tosir
faktorlarinin miixtolifliyi bu sahado qgoti fikrin formalasmasina
cotinlik yaratmigdir.

Tiindlosdirilmis sorablarin ekstrakthiligini artirmaq mogsadi
ilo totbiq edilon {tsullarin miiqayisali sokildo Gyronilmasine
H.K.Fatoliyevin tadqigatlarinda [90, 91] yer verilmisdir. Burada
miixtalif texnoloji tsullar, 0 climlodon ozintido saxlama, oazintido
qicqirtma, ozintinin qizdirilmasi, azintinin tozo daraglarla qicqir-
dilmasi1 vo eyni zamanda miixtslif ferment preparatlarinin totbiqi
todqiq edilmisdir. Miixtalif texnoloji tisullarla hazirlanmis sorab
materialinda on ¢ox ekstraktliq tomin edon tisul Kimi ozintinin
daraglarla qizdirilmasi vo qicqirdilmasi iisulu 6ziinli gostormis-
dir. Eyni zamanda daragdan istifads edilmasinin goraba miioyyon
qodor biiziisdiiriicti dad xiisusiyyati vermasi do geyd olunur.

Xiisusi adobiyyatlarda tonok agaci, palid yonqari, ceco v S.
materiallardan vo maserasiya tatbiqi ilo ekstrakt maddolorin alin-
mas1 vo hotta siini sokildo sintez olunmus ekstraktlardan istifa-
doya rast golinir [24, 55, 81, 82, 102, 115, 116]. Bununla bels
geyd etmok lazimdir Ki, bu vo ya digor ayriligda gotiiriilmiis
maddonin qarisiqdan tomiz sakildo alinmasina rast golinmir. Bu-
rada ohomiyyat kosb edon texnoloji masolo kimi konkret gotii-
riilmiis sorab tipino lazim olan ekstraktli maddadon, lazim olan
miqgdarda vo yaxud onlarin optimal nisbotdo qarisiginin kegmaosi
ticiin bark fazadan maye fazaya ke¢gmonin tomin edilmasi ortaya
GIXIT.

Cecadon istifada. Cecodon ekstraktlasmada istifado edilmasi
lizro aparilmis todqiqatlarda optimal temperatur rejiminin miioy-
yanloasdirilmasina diqqgat verilmisdir [1, 19, 20, 42, 104]. Miioy-
yon edilmisdir ki, 75°C-don yiiksok temperaturda ceco sisir,

12



diffuziya yavasiyir, alinmig diffuziya sirasi hidroliz mshlulu olan
protopektinlo  zonginlosdiyindon onun durulmasi ¢atinlogir.
Ekstraktlagsma tigiin ilk 5...10 daqgiqods optimal temperatur 70...
75°C sayilir. Sonra temperaturun 55...70°C-5 endirilmasi tovsiyo
olunur.

Ekstraktlasma miiddatinin uzadilmasi cecodon sokorin vo so-
rab tursusu duzlarinin alinma doracasing tasir gostorir. Ekstrakt-
lasmanin ilk 15 daqgigesinds sokarin 70%-i mohlula kegir. Sarab
tursusu duzlarinin ayrilmasi iso sokarlo miiqayiosada gecikir. So-
kor vo sorab tursusu duzlarinin eyni zamanda ekstraktlasmasi
tictin optimal miiddat 35...45 daqigo hesab olunur.

Halledicinin cecaya tasir tisulu diffuziya faktoru tigiin oldugca
vacibdir [37]. Adston halledici mohlul cecoys nasosun kémayi ilo
tozyiq altinda vurulur. Naticads halledicinin ceco daxilina niifuz
etmo siirati artir, ekstraksiya prosesi da siiratlonmis olur. Halle-
dici mohlulun miqdar1 da komponentlorin ekstraktlasma dolulu-
guna vo siirating tosir gostorir. Holledicinin miqdari artdigda ceco
vo holledicido sokor vo sorab tursusu duzlarinin konsentrasiya
forqi do artmug olur. Bunun noticosindo diffuziya siiroti artr.
Ceco kiitlasinin 50%-i qador su ilo ekstraktlagsma apardiqda sakar
vo sorab tursusu duzlart miivafiq olarag 77,8 vo 63% ayrilmis
olur. Ceco kiitlosinin 100%-i godar sudan istifado etdikdo sokor
ayrilmasi 96,7%, sorab tursusu duzunun ayrilmasi iso 86,2%
toskil edir.

Su totbiqini ceconin kiitlosinin 100 faizindon ¢ox gotiirdiikdo
diffuziya sirasindo sokor va sorab tursusu duzlarmin konsentra-
siyast azalmig olur. Sirado sokor konsentrasiyasi 6%-don sorab
tursusu duzu konsentrasiyasi iso 0,7%-don az olmamalidir.
Diffuziya sirasinds sokor va sarab tursusu duzlarinin konsentra-
siyast azaldigda ekstraktlasma {igiin Su sorfini ceco kiitlosinin
70...80%-na godor endirirlor.

Ekstraktlagsmada pillolorin say1 da soker vo sorab tursusu
duzlarmin ayrilma siiratino vo doluluguna tosir gostorir. Ayrilan
maddolorin migdart hom halledicinin hocmi, hom do ekstraktlas-
ma pillolorinin say1 artdiqca artir. Ekstraktlagdirma pillalorinin
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saymin 4 ilo 6 arasinda gotiiriilmosi iqtisadi cohatdon olverisli
sayilir.

Uziim cecosinin islonmoasi ilo ekstraktlasma aparmaq iigiin
yaradilan konstruksiyalarin iki varianti vardir. Bunlarin birinds
ekstraktlagma zamani ceco layr nisboton horokatsiz olur, ikinci
variantda iso biitiin proses miiddatinds ceca lay1 intensiv sokildo
qarigdirtlir. Birinci variantda ekstraktlasdirma prosesindo ceco
lay1 sixlasir vo ondan siizdiiriilma ¢atinloagir. 100 mm galinliqda
ceco layindan 70°C temperaturda sirenin siizdiiriilmo siiroti 0,012
dm®/dog-dir. 30 dogige orzindo iso bu gdsterici xeyli azalmis
olur.

Ekstraktorlarin keyfiyyat gostoricilorindon biri do diffuziya
sirasindo asilqan hissociklorin az migdarda (18...24 g/dm?®) olma-
sidir.

Movceud ekstraktorlarda bu gostoricini tomin etmok oldugca
¢atindir.

Uziim toxumlarindan istifads. Sorab istehsalinin xiisusi co-
hatlorindon biri istehsal mévsiimiiniin ¢ox qisa (liziim yigimi ilo
paralel gedon 1-2 ay) olmasi vo bu miiddotdo son doraco boyiik
miqdarda tullantinin amolo golmesidir [19, 20, 108]. Bu tullan-
tilarin otraf miihito tosiri miloyyon vaxtlarda bir sira shomiyyotli
todqiqat islorinin yerina yetirilmasino osas vermisdir. Islonmis
tiziim tullantilar1 tizorindo kompostlamadan fenol alinmasina
gador miixtolif mahiyyatli elmi arasdirmalar yerina yetirilmisdir.
Sadoco oczagiliq vo kosmetika mogsadli mohsullarin alinmast
deyil, eyni zamanda miixtolif analiz vasitolorinin do inkisaf
etdirilmoasi hamin aragdirmalarla miisayoat olunmusdur [100, 101,
103, 111, 113, 114]. Sorab texnologiyasi inkisaf etmis bir ¢ox
Olkolorde hokumatlor tullantilarin tokrar istifadssi ilo olagoadar
todqiqatlar1 dostokloyocok gorarlar gobul etmiglor. Bizdo sorab
istehsali ilo yaranan tullantilardan daraq, toxum, cecodon yem
kimi istifado edilmosi tocriibasi vardir [53]. Bununla bela bu
tullantilarin sahib oldugu xiisusiyyatlor onlardan daha somorali
istifado yollarinin da ¢oxsayli olacagi ehtimalini yaradir. Bu
baximdan iiziim toxumu vo daragindan sorab {igiin ekstrakt
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maddaolarinin alinmasi xiisusi shamiyyat dasiyir.

Uziim toxumundan kosmetik vo oczagiliq mogsadi ilo yag
almaq istigamatindo X.Co0 va Y.itonun todgiqatlar1 olmusdur
[101]. Bunlar 10 ml-lik ekstraktorda 4 q tyidilmis tizim
toxumundan tozyiq Vo istilik tosiri ilo alinmis ekstrakti analiz
etmisglor. Tocriibalor naticasinds tazyiqin on vacib parametr ol-
dugu, yiiksok tozyiqds iiziim toxumundan yag ¢iximinin artdigini
gostarmisdir. Istiliyin yag ¢iximi {izorindo ohomiyyatli bir tosiri
olmayib, xirdalanma modulu azaldiqca yag ¢iximimnin artmasi
miisahido edilmisdir. 30 MPa vo 35°C optimum néqto olaraq
qobul edilmisdir.

Analizlor yagin osas olaraq dord miixtalif yag tursusundan
(linolen, olein, palmitin va stearin) toskil olundugunu gostormis-
dir. Heksandan istifado etmoklo 6 saat orzindo sokslet ekstra-
ksiyalagsmasi noticosindo iso yag vo rong-tursu tursu birlogmolori
baximidan bonzor toxum yagi alinmisdir. Superkritik karbon
dord oksida (CO;) 10%-li etanol slaves etdikds isa yag ¢iximi, saf
COs ilo aldo edildiyindon 4% daha ¢ox olmusdur. Bu yagin rangi
saridan yagimtil sartya dogru doyismisdir.

Lee W.Y. vo basqalar1 [111] {iziim emalindan alinan {iziim
toxumlarin1 yuyub sorir vo bir miiddst qurutdugdan sonra
todgiqat programina uygun daraq superkritik CO, miihitinda
ekstraksiya etmislor. Ekstraksiyalasmada iiziim toxumlarinda
moveud olan yag tursulariin birlogsmalorine aid doyisikliyi istil-
ik, tozyiq vo olava edilon etanol konsentrasiyasindan asili gokildo
tohlil etmislor. Uziim toxumunun yag miqdar1 hor 3 para-
metrinyiliksolmosi ilo artmigdir. ©On yiiksok is soraitino 144,4°C,
101,61 M Pa-da voa 6,26% etanol garisdirildiginda; maksimum
yag ciximina (76,86%) iso 55°C-do 48,23 M Pa va 2% etanol
olavasi ilo nail olunmusdur. Yag tursular1 80%-don ¢ox linolein
vo olein tursularindan, 15%-0 yaxin iso palmitin vo stearin
tursularindan ibarat olmusdur.

Aleksovski S. va digorlori [100] iiziim toxumu yaginin key-
fiyyotini SCE ilo SE naticolorini miiqayiso edorak tohlil etmislor.
SCE-ni 13 sm*-luq laboratoriya tipi bir ekstraktorda 25 MPa
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tozyiqds, 40°C temperaturda CO, miihitindo oldo etmislor. 2
saatliq ekstraksiya olunma naticesinds 0,35 mm ilk xirdalanma
moduluna malik doyiilmiis iizim toxumlarindan 61...69% yag
ekstrakt etmiglor. 10-15 saat ¢okon sokslet ekstraktlagsmasi
tocriibalori iso miixtalif mohlullardan (heksan, etanol vo neft
efiri) istifado edorok hoyata ke¢irilmisdir. Noticado on segici
mohlulun heksan oldugu, ancaq etanolun daha etibarli olmasi
mioyyon edilmisdir. Gomez va digorlori iso bonzar naticalori 25
MPa tozyiqdo 40°C temperaturda almislar. Hor iki iisulda, sokslet
ekstraktlasmasi vo superkritik CO, do ekstraktlasmasinda alinan
naticolor bonzor olmalarina baxmayarag sonuncuda alinan
mohsulun keyfiyyoti daha yiiksokdir. Bundan basqa mohlulun
konarlagdirilmast vo rafino edilmosi lazim golmadiyi {igiin
sonuncu tsul igtisadi baximdan daha gonastlidir.

Superkritik mayelordo ekstrakt alinmasina asas veran hall
olunma imkanidirsa, ekstraktlasma tizorindos matrisa qurulusunun
olmasi1 da son doraco tosirlidir. Matrisanin ekstrakt olunacaq
maddo ilo olan olagesi, matrisanin sigsmosino dolayisiyla kiitlo
arama stiratini artiran modifikatordan istifadoe edilmasindon asili
olur. Cilinki bohran noqto otrafinda belo 10...20% miqdarinda
modifikatordan istifado edilmosi, ekstraktlasma profilini ¢ox
boyiik olgiido doyisdirmokla hotta boazi hallarda polar birlos-
molorin faizi artmaqdadir [2, 109]. Bununla birlikde modifikator
konsentrasiyast 20% olsa belo polifenol birlogsmolorinin ekstrakt
edilo bilmosi, seliiloz hiiceyra divari ilo ¢ox giicli matrisa-
birlosmo olagasinin  olmasi iiziindon asagi soviyyado galir.
Katexinlor 5...10% etanol modifikator totbiq edildikdo hall
olunma xassasi alds etdiyi halda, proantosianidinlor 15% etanol
olavo olunmasi halinda bels ekstraksiya olunmurlar [10].

Murga R. vo digorlori [112, 113] iiziim toxumlarindan boazi
kompleks fenollar1 superkritik CO, miihitindo ekstraksiya etmis-
lor. Tozyiq vo modifikator miqdar1 maddoys tosir gdstoran on
ohomiyyatli parametrlor olmusdur. Bundan basqa superkritik bir
ekstraktlagsma tisulunun olmasi ii¢in maddalorin hall olunma
dayiskonliyinin bilinmesinin vacibliyini nazors alaraq bir sira
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todqiqatlar aparmislar. 2002-ci ildoki todqiqatlarinda «protokatex
tursusu, metil gallat vo protokatex aldehid» birlosmalarini, 2003-
ci ildoki todqiqatlarinda iso «P-kumarik tursusu, kateik tursusu
vo ferulik tursusu» birlosmoalorini oldo etmislor [112]. Hall
olunmaga tosir gostoran sortlor Kimi 10...15 M Pa tozyiq vo
313...333 K temperatur gostorilmisdir. Noticodo hor voziyyotdo
tozyiq artdigca COy-nin tosirinin artmasindan asili olaraq hall
olunan va hall edonin qarsiligh tosiri do artmisdir. Bu isa hall
olunmanin artmasina kdmok etmisdir.

Gomez A.M. va digarloari [103] {iziim toxumlarindan ekstrakt
almaq tgilin daha c¢ox katexin ailasi birlogimlori tizorindo dur-
muslar. Umumilikds katexinlor 16...24 saat otaq temperaturunda
vo atmosfer tozyiqinda sulu metanol mohlulu igarisinds ekstrak-
siya olunurlar. Epikatexinlorin superkritik CO, miihitindo hall
olunmasi ¢ox asagi saviyyado oldugu iigiin todgiqatlar 313 K
temperaturda 80...120 bar tozyiqde 5...30% etanol totbiqi ilo
aparilmigdir. Sabit temperaturda tozyiq artdiqca holl olunma
artmigdir. Eyni zamanda etanol faizi artdiqca epikatexin miqda-
rinin artmasi miisahido olunmusdur.

Palma M. vo digoarlori [114] sokkiz miixtolif {iziim sortundan
istifado edorok bunlarin toxumlarindan iki miixtalif isul ilo
ekstrakt almislar. Segilon iiziim toxumlari da miixtalif yaglhliga
malik olduglart iigiin onlar sortlara géro miiqayiso edilmislor:
Malbek (9,35%), Sira (10,8%), Merlo (10,5%), Kaberne Frank
(10,7%), Pino Nuar (10,7%), Kaberne Sovinyon (13,6%), Gamay
(5,85%), Barbera (6,14%).

Superkritik CO, miihitinds tacriibalor 360 doqiqe miiddatindo
davam etmis vo sokil 1.1-do goriindiiyii Kimi ¢ox {iziim sortlar
tiglin ekstrakt miqdart 60 doqgigoys maksimum saviyyays
catmisdir.

Palma M. vo Taylor L.T. [114] ag {iziim toxumlarindan fenol
va lipidlorin ekstraktlasmasini, ekstraktlarin antimikrobi aktivli-
yini arasdirmiglar. Fenol ti¢in optimum ekstraktlasma sartlori
10% metanolun olavo edildiyi, 55°C-de CO, 0,95 g/m{ tomin
edon tozyiqli miihit gobul olunmusdur. Superkritik miihitdo
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ekstraktlasmani todqiq edon Palma on ¢ox maraq doguran 12
parametri optimallasdirmaga ¢alismis vo shomiyyatli parametrin
modifikator oldugunu miioyyonlosdirmisdir.

25 [

Ekstrakt miqdari, q
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Vaxt deqigs

Sokil 1.1. Miixtalif iiziim toxumlarindan CO, miihitinda vaxta gora
ekstrakt alinma ayrilori
1 - Kaberne Sovinyon; 2 — Sira; 3 — Merlo;
4 — Malbek; 5 — Barbera; 6 - Gamay

Qeyd olunanlar1 nazars alaraq belos bir naticoys golmok miim-
kiindiir ki, tiziimiin toxumu, darag1 vo basqa emal tullantilarindan
superkritik CO, miihitinds vo etanol, metanol vo digor mohlullar
totbiqi ilo miixtolif iisullarla ekstraktlarin alinmasi, bunlarin gorab
keyfiyyatinin yaxsilasdirilmasinda istifadosi bu sahado goriilon
islorin elmi-praktik soviyyasini 6zlinds oks etdirmigdir.

Qirmiz1 iiziim sortundan istifada. Yiiksok ekstraktl qirmizi
sorablar hazirlanmasinda osason qirmizi iiziim sortlarindan,
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qrmizi vo ag sortlarin qarisigindan (¢ohrayr sorablar) vo
homg¢inin qirmizi vo ag sorab materialinin kupajindan istifado
olunur [95, 96, 97, 105]. Tabii qicqirmada alinan sorabda etil
spirti 9...14 h.%, qaliq sokor 0,3 /100 sm® olur. Qirmizilarda
rong-yaqut (Ial), tiind yaqut vo yaxud nar, tiind nar ronglidir.
Cohrayilarda rong agiq ¢ohrayidan aciq qirmiziya godor doyiso
bilir. Qirmizi va ¢ohrayr sorablari hazirlamaq tgilin se¢ilmis
xammalda soker miqdar1 17 /100 sm® olmalidir. Uziim, onun
torkibindo kifayot qodor boya maddslori vo sokor toplandiqda
y1g1lib emala toqdim olunur. Uziim xirdalayicilarda ozilib darag-
dan ayrildigdan sonra ozinti sulfidlosdirilir. Uziimiin emali zama-
n1 fenol ¢atismazligi olarsa ozintiyos yaxsi yetismis daraglar slavo
edilir. Qicqirtma ¢oni hocminin 80...85% qodor ozinti ilo
doldurulur.

Aglq c¢ondo qicqirma apardiqda iizon pordo ilo Ortiilmiis
qicqiran sorab materiali giinds 3-4 dofs qarigdirilir. Boya va fenol
maddolori ilo ekstraktlasmani yaxsilasdirmaq iiglin sorab mate-
rial1 ¢onin altindan alinib, nasosla ¢onin iistiino vurulur. Qicqirma
28...32°C temperaturda aparilir.

Sorab materiali qicqirma prosesinda 6ziino Xas rong, dad oldo
etdikdon sonra onu ozintinin bark hissasindon ayirirlar. Sorab
materiali alava qicqirmaya, azinti iso presa gedir.

Bozi hallarda azinti cavan sorabla ekstraktlasir [65, 67, 106].
Bunun iiclin tozo ozintidon siro ayrilir, qicqirdilmis siraden
alinmis cavan sorab ozintido saxlanir. Bu tisulda yenilik ondan
ibarotdir Ki, ozintinin ekstraktlasmasi iki morholodo aparilir.
Birinci marholads tozo ozinti cavan saraba oslava olunur (1:0,85 -
1:1,25 nisbatinda) va eyni zamanda sirs vo cavan sorab qarigigi
ayrilaraq qicqirdilmaya verilir.

Ikinci morholoda azintinin ekstraktlasmasi sire vo cavan sorab
qaris1g81 ilo aparilir.

Digor variantda boya vo fenol maddolari ilo ekstraktlagdirma
qicqirmis sorab materiali ilo hoyata kegirilir. ©Ozinti sulfidlos-
dirildikdon sonra ekstraktor doldurulur. Buradan 6z-6ziino sizan
siro (1 ton lizimdon 50 dal) ag iisulla qicqirdilmaga Otiriliir.
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Siroya 3-4% tomiz maya mohlulu qatilir. Qicqirma 22...26°C-do
aparilir, qaliq sokori 1...3 g/100 sm® olan tam qicqirmamuis sorab
materiali hazirlanir. Bu sorab materiali ilo azintidon boya va fenol
maddolor ekstraksiya olunur. Tam qicqirmamis sorab materiali
ekstraktorun yuxari hissasindoki suvariciya verilir. Ekstraktlasma
prosesi ozinti nasosu ilo sorab materialinin asagidan yuxariya
tokrar-tokrar vurulmasi ilo hayata kegirilir.

Ekstraktlasmadan sonra qaliq sokers (2...4 g/100 sm®) malik
sorab materiali olavo qicqirmaga va ozinti preso verilir. Islonmis
ozinti ekstraktordan tozo ozinti alava etdikco ekstraktorun dibino
sixigdirilir. Birinci va ikinci tozyigden alinan gorab materialinin
pres fraksiyalar1 6z-0ziino siiziilon sirs ilo birlosdirilir. Son pres
fraksiyasi ayrica toplanib tiind sorab hazirlanmasinda kupajda
istifado edilir.

Uziim emali xottin giindolik mohsuldarligindan az oldugda
qicqirma ilo  ekstraktlasmani  ekstraktorda yerino 3yetirirlar.
Qicqirma qurtardigdan sonra (galiq sokar 0,3 /100 sm®-dan gox
olmamalidir) sorab materiali duruldulur vo maya ¢okiintiisiindon
cixarilib saxlanmaga qoyulur. 30...45 giindon sonra gorab mate-
rial1 texnoloji tolimata uygun sokildo emal olunur.

1.2. Keyfiyyatin yiiksaldilma tacriibasi

oInond faktorunun oyronilmasi. Sorabgiligin  keyfiyyat
baximindan giymatlondirilmosi miistovisindo tarix boyu diinya
miqyasinda Fransa sarablar1 qabagda olmusdur. Hals 1855-ci ilda
istehsal olunan moshur «Bordeaux» sorablar1 keyfiyyat qeydiy-
yatinda on prestijli sayilirdi. Bu sorab istehsalgilarindan Shateau
Lascombes vo Alexis Lichine yazdiglar «Fransanin sorablari»
kitabinda bels bir iddiali ciimls iglotmislor: «Diinyada an yaxsi
sorablar Fransadan ¢ixir» [4, 54]. Oslinds 100 il boyunca bu sz
0z dogrulugunu itirmomisdir. Avropanin digor olkolorindo do
liziim yetigdirilmosina vo sorab istehsal olunmasina baxmayaraqg,
Fransa sorablar1 deyilinco on keyfiyyotli sorab diisiiniilmiisdiir.
Yoni, sorab diinyasinda bir Fransa vardi, bir do geri galan har yer.
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Fransizlar tarix boyunca sorab istehsal etmislor. Bu giinkii bir
cox fransiz sorab istehsal¢ilarinin atalar1 vo onlarin babalar1 da
sorab istehsal edon olmuslar. S6z yox ki, belo bir comiyyatds
ononalarin hakim olmasini gézlomok miimkiindiir. Ancaq tarixds
ononolorin gdzlonilmomasi faktlart da ¢oxdur. Fransa tacriibasi
gostormisdir Ki, fransiz sorabgisi sorabgiliq anonalarine ¢ox bagl
olmusdur, illarin tacriibasi na Oyrotmisdirsa onlar onu horfi-hor-
fins totbiq etmislor. Burada yoxlama-yanilma metodu osasinda an
yaxs1t Uziim sortlar1 vo yetisacoyi on yaxsi yerlor miisyyon
edilmisdir. Misal tigiin, Kaberne Sovinyon {iziimii oan yaxs1 Bordo
bolgasinda, Pino Nuar liziimii iso Burqund bolgasinds yetisir. Bu
baximdan kimso Bordoda Pino Nuar ya da Burqundda Kaberne
Sovinyon yetisdirmaz.

Hansi iiziimiin harada yaxsi yetisocoyi anlayisi fransizcada
xiisusi «teruar» termininin yaranmasina bels sabob olmusdur. Bu
termin yaxsi bir sorabin hazirlanmasi tigtin iqlim, torpag, hava ve
tarixi sortlorin hamisinin birgs ifads torzidir. Yoni, fovqgolado
sorablarin hazirlanmasina imkan veran ideal bir geoloji (torpag
qurulusu), iglim vo hava sortlori ilo osrlordon golon tacriibanin
olmasi bu terminlo bildirilir. Bu baximdan Azorbaycanin qodim
sorabg¢iliq vatoni olmasi, kegmisds sorabgiliq onanolorinin inkisaf
etdirilmosi bunlarin dir¢aldilorok miiasir texnologiyalarla ola-
@osinin yoxlanmasi, nazori vo tocriibi iisullarla elmi cohotdon
osaslandirilmasi olduqgca perspektivli goriiniir.

«Teruar» terminini azorbaycancaya gevirasi olsaq 0, «nacib
torpag» manasina uygun galar.

Bu giin Kaliforniya sorablarimin Fransa sorablarma qalib
galma hadisaloari ilo rastlasmaq miimkiindiir. Bu hadisslor diinya
sorab bazarlarinin kdkiindon doyismasina sabab olur. Azarbaycan
miitoxassislorinin nikbinliyini [4, 15, 16, 17, 18, 21, 89] nazars
alsaq, bu bazarda s6z yox ki, Azorbaycanin da mohkom yer
tutmaga haqqi vardir.

Sarabgiligin xiisusi cohoti ondan ibaratdir Ki, 0 torpaq ve onun
icindoki minerallarla olagoli oldugundan bir yerin sorabini
diinyanin digor yerindo eyni sokildo tokrarlamaq 0 qodor do

21



dogru olmazdi [27]. Fransizlar mohz bdlgonin sorab keyfiyyatino
tosirini  diizgiin qiymeotlondirmoyi vo onu sorab biznesindo
istifado etmoyi bacarmislar.

Bu giin Fransa sorablar1 ilo rogaboto girison Kaliforniya
sorablari, asas1 1850-ci ildo Simali Kaliforniyada qoyulmus vo
1859-cu ildo Almaniyadan oraya golmis Charles Kreq vo
Beringer gardaslarimin Napa vadisindo yaratdiglar1 sorab emali
tosisatlarinin bu giinlora qoadar goalib ¢ixmis vo inkisaf etdirilmis
foaliyyetlorinin mohsullar1 sayilmalidir. Bu giin Fransa sorab-
laria meydan oxuyan Kaliforniya sorablari yalnizca bir bolgada,
bir markozds yarandi. S6z yox Ki, bu morkozin inkisafinda ilk iki
elmi tosisatin elmi arasdirmalarinin boytik rolu olmusdur. Bunlar
Kaliforniya Universitetinin Davis tocriibo tosarriifati vo Fransa
Oyalot Universitetinin sorabgiliq bolimii idilor. Sonralar bu
universitetlor sorabgiligda ¢ox ciddi inkisafa yol agan texnoloji
ixtiralarin meydana golmasino sabab olmuslar. Digor morkazlor
iso Kaliforniyaya ko¢miis bir ne¢o sorab hovaskarinin ¢aligmasi
vo sonradan sahibkar1 oldugu tosisatlardir. Belo sahibkarlardan
biri bu giin moshur sorab sirketi Chateau Montelena sirkatinin
sahibi Grigich Hilldir. Onun istehsal etdiyi Chateau Montelena
Chardonnay sorab1 Paris miisabigosindo birincilik gazanmisdir.

Kaliforniya sorab monzorasindo ¢ox ohamiyyatli istirake1
yena Sorqi Avropadan golmis Andre Tchelistcheff vo Warren
Winiarskidir. Moskvali olan Andre sarabgiliq tohsilini Fransada
almigdir. O, macar Tokay sorablar1 barads boyiik tocriiba topla-
mis vo moshurlagsmigsdir. Warren Winiarski Napa vadisindo
Andre Tchelistcheffin sagirdi olmus, sonra bag alib sorab isteh-
salina baglamigdir. Paris miisabiqasinds qirmiz1 sorablar arasinda
birincilik gazanan Leap Wine Cellars sorabi mohz Warren
Winiarskinin sirkastinds istehsal olunmusdur.

Keyfiyyotdo iistiinliik oldo edilmosi vo Fransa sorablari ilo
rogabat gabiliyyatli sorablarin hazirlanmasi ti¢iin yuxarida geyd
olunan garabgilarin tocriibasinin nays asaslandigi maraq dogurur.

Birincisi, onlar da «teruar» anlayisina sadigq qalib srazilords
on yaxs1 yetiso bilocok iizimlors asaslanmiglar. ©vvallor Simali
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Kaliforniyada ¢ox miixtalif vo tez yetison sortlar yayilmigdir. Bu
adamlarin maliys imkanlar1 vo yuxarida geyd olunan universitet-
lorin toadqgiqat naticolorino asaslanaraq asagidaki {iziim sortlarinin
yetigdirilmasino istiinliik verilmisdir: qurmizilarda Kaberne
Sovinyon, Merlot, Zinfandel; aglarda Sardone ilo ag Sovinyon.
Yuxarida adlar1 geyd olunan sorabgilar bolgonin harasinda on
yaxs1 hansi liziimiin daha yaxs1 yetisocoyi hesablaria goérs do bu
iiztimlori orazico kigik-boyiik miixtolif baglarda yetisdirmislor.

Goriilon vacib islorden ikincisi yeni texnologiyalarin davamli
olarag yoxlanmasi olmusdur. Bunlarin baginda isa «malolaktik
fermentlomoy» deyil, «kontrollu» olarag yerina yetirilmoays basla-
muglar. Sorabin asl yumsalmasi vo formalasib, dadin1 gazanmasi
ticlin ohomiyyatli olan bu dovrii 6z basina buraxmayib, nazarat
altina almiglar. Gorindiiyli kimi texnoloji prosesin ayri-ayri
morhalalorinds keyfiyyati tomin edocok parametrlora nazarst vo
onlarin idara olunmasi praktik cohatdon olduqca boyiik oshomiy-
yat dasiyir. Moahz bu cohatlorin yerli soraitdo todqiq olunmasi vo
texnoloji tokmillosmonin asaslandirilmasi miitoxassis noqteyi-
nozarindon digqgatolayiq sayila bilor.

Texnoloji tokmillagsdirma homginin sarabin gablara doldurul-
mast zamani mikrofiltrloms aparildigda arzu olunmayan bak-
teriyalarin filtrin altina kegib, gabdaki sorabi xarab etmasinin
garsisini almaqgdan ibarat olmusdur.

Yuxarida geyd olunan tocriibalor gostarir Ki, diizgiin segilmis
torpaqda, diizgiin segilmis {iziim sortlar1 yetigdirib, onlar1 miiva-
fig texnoloji vo texniki tokmillogsmis xottdo emal etmoklo
mitkommol sorablar hazirlamagq ligiin yiiz illors ehtiyac yoxdur.

Diinyanin yiiksok keyfiyyatli sorablarini istehsal edon 6lkolo-
rin tocriibasi gostarir Ki, bu saviyys, davamli toadqiqatlarin aparil-
mast, Oyranma vo malumatlarin paylasma madaniyyastinin olmast,
elmi texnoloji arasdirma, bu aragdirmalar naticosindo meydana
golon ixtiralarin totbiq edilmosi ilo goalib ¢ixmaq miimkiindiir.

9tir vo dad faktorunun éyranilmasi. Cavan sorablarin yetis-
dirilmasinin tezlosdirilmasina istiliklo islomo miihiim yer tutur
[65]. Sorab qizdirildigda onda gedon asas proseslorden biri sokar-
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amin reaksiyasidir. Bu reaksiya istilik tosiri rejimindon asili
olaraq sorabin dadi va atrinin doyismasina tasir gostorir. Bilindiyi
kimi mohz homin keyfiyyat gostoricilorinin yaranmasma amin
tursular1 vo sokar istirak edir.

Sokor-amin tursusundan ibaraot model mohlulda aparilan toc-
riibalor [48, 50, 59] goéstormisdir Ki, amin tursusunun baslangic
miqgdarindan asili olmayaragq mohlulun uzun miiddatli qizdirilma-
s1 zamani karamel otri yaranir. Bu onu gostarir Ki, dorindon so-
kar-amin reaksiyasi getdikdo sorabin otrindo vo dadinda sokarin
par¢alanmasindan alinan mohsullarin rolu artir. Demak belo moh-
sullarin miihitdo ¢ox olmasi mohz gorabda sokar-amin reaksiyasi-
nin no gadar dorindon getmasindan xabar Verir.

Qeyd olunan amillarin sorabin atir vo dadina tasirini Gyron-
mok tiglin model sistemlords vo sorabda todgiqatlar aparmuslar [3,
5,11, 22, 23].

Saokarin, spirtin, azot vo fenol maddalarinin tosirini miiayyan
etmok {iglin sorabin tomizlonmis spirtlo (19 h.%), saxaroza ilo
(5...10%), maya ilo (5 g/t), palid, sabalid yonqar1 va etanol ila (5
g/0) islonmo variantlar1 yoxlanmigdir [74, 83].

Tocriiba niimunolori 65...70°C-do 5, 15, 30 vo 45 giin qiz-
dirtlmiglar. Model sistemlorin vo sorabin ugucu maddslori qaz-
maye xromatoqrafiyasi ilo miioyyonlosdirilmisdir. Bunun {i¢iin
ugucu maddoalor avvalcadon {izvi hoalledicilordon (efir, pentan,
xlorlu metilen) istifado etmoklo ekstraksiyada toplanmisdir.

Ekstraktin ucucu maddalori 65°C-do kombino edilmis kolon-
kada iki fazali mayedon (gliserinin trisianetil efiri vo gliserin)
istifado etmoklo miioyyaon edilmisdir.

Cotin ugucu maddolar kolonkada karbovaks 20 M va dietilen
glikolyantaratin komoyi ilo analiz olunmuslar. Kolonkalar
xromosorb osasinda hazirlanmiglar. Kolonkalarda temperatur
100...180°C arasinda tonzimlonmisdir.

Etibarli naticalorin alinmasi ii¢in xromotogramlarda ugucu
maddolorin identifikasiyast eyni zamanda dord iisul ilo yerino
yetirilmisdir: miixtolif horokotsiz maye fazalarina malik bir nego
kolonkada nisbi gozlotma vaxti iizra; maddonin miitloq gaynama
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temperaturunun tacriibonin miitloq temperaturuna nisbotino goro
nisbi goézlotmo vaxtimin loqarifmasinin asililiq qrafiki iizrs;
spesifik reagentlor ilo niimunoalorin iglonmasi zamani miiayyan
klaslarin selektiv olaraq ayrilmasi yolu ils; tomizlonmis preparat
soklindo maddonin ayrilib sonradan identifikasiya olunmasi ila.

Tocriibalor gosatrmisdir ki, hava ilo tomasi istisna etmoklo
qizdirilmig sorabin otir vo dadinda spesifik calarlar omolo golir.
Bu calarlar sorabi 65-70°C-do 5 giin qizdirdigdan sonra meydana
cixir va istilikls isloma davam etdikca giiclonir [68].

Soraba tanin vo palid yonqarlar1 olave etdikdo rongin inten-
sivlogmosi ilo yanasi giiclii tursulasma galarlart da 6ziinii gos-
tormisdir [18, 50, 66, 70, 71].

Sokar daxil edilmasi qizdirilmig sorabda xarakterik ¢alarlarin
omoalo galmasing va qizdirma davam etdikca bunlarin avvalca ka-
ramel vo sonra malaga calarlarina kegmasi miisahido edilmisdir
[28].

Ag portveyn sorabini istilikls islodikdo spesifik ¢alarin amalo
golmoasi ugucu otirli maddolorinin miqdarca va keyfiyyatco
doyismasi miisahido olunmusdur. Bunlar ii¢iin daha sociyyovi
olan ¢atin ugucu maddslorin meydana ¢ixmasi olmusdur. Bu
maddo karamel ¢alari, ¢orok qazmag: otir vo dadina malik biitiin
niimunslordo 6ziinii gdstormis, Xxromatoqramda piklorin yaran-
masi ilo geyds alinmigdir.

Xiisusi tadgiqatlar aparmagla miioyyan olunmusdur Ki, geyd
olunan madds 5-ci oksimetilfurfuroldur. Bu, torkibds karbonil
grupunun olmasini siibut edir. Madds antonit (3/13-10) il
adsorbsiya olunub, 2,4 dinitrofenilgidrazinlo slagalonir. Bu mad-
donin ekstrakti su ilo asan ¢ixarilir [40, 46, 47].

Qliikoza mohlullarinin 65.. .70°C temperaturda qizdirilmasi 5-
oksimetilfurfurol toplanmasina sobab olmamisdir. Model sistem-
lords iso glitkkoza-amin tursusu homin temperaturda qizdirildigda
5-oksimetilfurfurol ¢ox migdarda olmusdur.

Madera, xeres va portveynin ugucu otirli maddolorinin qozox-
romatoqrafik todqiqi burada 5-oksimetilfurfurol olmasini gostor-
misdir. Bu sorablar1 30 giin homin temperaturda qizdirdiqda geyd
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olunan maddanin miqdar1 artmigdir. Madera va portveynin atir vo
dadinda karamel calar1 xeyli giiclonmisdir.

Markal1 sorablarda da homisa 5-oksimetilfurfurola rast goli-
nir. Qeyd etmok lazimdir Ki, istiliklo islonma texnoloji tolobdon
irali golon madera vo portveyndon basqa desert sorablarda (tokay,
muskat) da 5-oksimetilfurfurol miisahido olunmusdur. Ancaq
kohna turs siifro sorablarinda 5-oksimetilfurfurola rast golinmo-
misdir. Siifro xeresindo olmadigi halda, desert xeresdo homin
madds nazars ¢atan daracads miisahido olunmusdur.

Kohno desert sarablarinin todqiqi gostormisdir ki, onlar sax-
lanan miiddotdo sokor amin reaksiyasi gedir vo naticodo reak-
siyalarin dorinliyindon asili olaraq homin sorablarda malaga vo
marsalaya xas karamel ¢alarlar1 amalo galir.

Saorabin qizdirilmasi onda amala golon 5-oksimetilfurfurolun
omoala galmasi, onun atir vo dada tesirini miioyyan edon tadgigat-
lara osaslanan miitoxassislor bundan tocriiba istifado edilmasini
tovsiya edirlor. Hesab edirlor ki, 5-oksimetilfurfurolun toplanma
soviyyasino gora texnoloji prosesdo qizdirma rejiminin nizam-
lanmasi vo nozarotini hoayata kegirmok lazimdir.

Masalonin bu sakildo 6yranilmasinin shamiyyatli torafi onda-
dir ki, istiliklo islonmados, keyfiyyatli sorab hazirlanmasinda geyd
olunan faktorlara digqot verilmosino ehtiyacin olmasi nozoro
catdirilir. Bununla belo faktorlarin qarsiliglt slagods 6yronilmasi
do talob olunur.

Quru maddalorls tiplar arasindaki slaganin 0yranilmasi.
Sorabin iimumi ekstrakti, onun torkibinds hall olunmus ugucu
olmayan maddolorin konsentrasiyasindan ibaratdir. Buraya kar-
bohidratlar, gliserin, ugucu olmayan tursular, azotlu birlogsmalar,
as1 vo boya maddolori, ali spirtlor, mineral maddoslor aiddirlar.
Ekstraktin torkibi sorabin dadini, onun stabilliyini, saxlanilan
zaman buket vo otir formalagdirma qabiliyyatini miisyyonlosdirir.

Gotirilmis ekstrakt miqdar1 - iimumi ekstraktdan reduksiya
olunan sgokorlorin ¢ixilmast ilo miioyyon edilmoklo miioyyan
daracada sorabin tipini vo sorabgiliq rayonunu saciyyolondirir.

Praktikada ¢ox vaxt ekstraktliga nozarot sistematik sociyyo
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dasgimamigdir. Yalniz miioyyon vaxtlarda sorabin tam analizi
aparildigda bu gostarici gqeydos alinirdi. Kegmis sovet mokaninda
daxili bazara toqdim olunan miixtalif sorab tiplori {igiin
ekstrakthiligin miioyyon hiidud qiymoti miioyyon edilmomisdi.
Belo hiidud qiymati yalniz ekspert {igiin nozordos tutulan sorab
tiplari tigtin mévceud idi [76, 77].

MDB mokaninin miixtalif arazilorinds istehsal olunan sorab-
larin ekstraktliligi barads toplanmis molumat asasinda g tip tizra
(siifro, tiind vo desert) sistemlogdirmo aparmaga cohd gostorilmis-
dir (codval 1.1).

Statistik materiala osaslanan codval molumatlarini tohlil
edorok asagidaki xiisusiyyatlori miisyyon etmok miimkiindiir.

Conub bolgalorinin ag siifro sorablariin orta ekstraktliq qiy-
moti 17,7 ilo 21,8 g/ arasinda doyisir. Bunlar diinya bazarina
togdim olunan eyni tipli sorablarin gostaricilorine uygun saymaq
olar.

Bizim respublikada ag sorablarin ekstraktligi az olmusdur.
Orta qiymat ag siifro sorablarinda 13,7 g/€, ag tlind sorablarda is9
17,25 g/t olmusdur. Tacikistan vo Qirgizistanin da siifro sorab-
larinin ekstraktlig1 az olmusdur.

Qumiz1 siifro sorablarinin orta ekstrakthigi timumilikdo ag
slifra gorablarindan 3...5 g/€ ¢ox olmusdur. Yalniz Ukrayna so-
rablar istisna toskil etmisdir, ag vo qirmizi siifro sarablarinin
ekstrakthiginda forq boylik olmamigsdir.

Ag tiind sorablarin ekstraktligi Ukrayna sorablarinda 16,2 ilo
22,8 g/t, Moldova sorablarinda 14,1 ils 21,8 g/€, Azarbaycan so-
rablarinda 13,4 ilo 21,1 g/C arasinda doyismisgdir. Bu gostaricilor
Rusiya Federasiyasinin vo Qirgizistanin sorablarinda asagi ol-
musdur.

Qirmiz1 tiind sorablarda gotirilmis ekstraktliq osason 2...4 g/€
cox olur. Ancaq toplanan molumat Azorbaycan, Tacikistan vo
Qurgizistanin eyni tipli sorablarinda bu gostorici tizra forqin az
olmasin1 gostormisdir.
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Orta ekstraktliq gostaricisino gora desert sorablar tiind sorab-
lardan az segilirlor. Ukraynanin ag desert sorablarinda bu gos-
tarici 14,8 ilo 22,0 g/€, Moldovada 17,5 ilo 21,2 g/t, Tacikistanda
14,3 ilo 23,0 g/C, Qirgizistanda 10,5 ilo 27,6 g/f, Azorbaycanda
is0 13,6 ilo 19,7 g/t arasinda doyismisdir.

Qurmiz1 desert sorablarin ekstraktligi aglarinkina nazoron
1,5...2 g/t artiq olmusdur.

Bu molumatlar illor tizro forqli vo tokrar oluna bilon qiy-
motlarlo miisayat oluna bilorlor. Amma har hansi ganunauygun-
lugun olmasi da istisna deyildir.

1.3. Ozintinin islonmasinin aparat-texnoloji tominatinin
miiasir tokmillosdirilma saviyyasi

Ozintinin islonmasi {igiin istehsalatda miixtolif konstruktiv
xiisusiyyatlora malik qurgular tatbiq olunur. Tacriiba gostormis-
dir ki, zaman keg¢dikco bir sira texnoloji, texniki, toskilati vo
digor toloblorin inkisaft prosesinde onlarin tokmillogdirilmasing
ehtiyac yaranmis vo yaranmaqdadir [75].

Bizim 6lkodo daha gox tanman qurgular kegmis Sovet ittifaqi
mokaninda iglonib hazirlanmis qurgulardir. Bunlardan ozintinin
istiliklo iglonmosine osaslanan BPK-3 batareyasini, BOKJI-5
ekstraktorunu gostormok miimkiindiir [52, 56, 59, 98]. BPK-3
batareyasinda qicqirmaya qador ozintidoki qabiqlardan vo daraq
hissaciklorindon boya va as1 maddslorini ¢ixarmaq lgiin ozinti
istilik tosiri ilo iglonir. Batareya ii¢ adad eyni qizdirici ¢ondon
togkil olunmusdur. Bu ¢onlar qizdirici buxar, gaynar va soyuq su
boru komorlori, ozinti veron vo 6z-6ziino aximla ayrilan sironi
konarlasdiran mexanizmlorlo tochiz edilmisdir. ©Ozinti ¢ondo
qizdirilan zaman hom do qarigdirilir. ©zintinin temperaturu 58-
60°C-ys catdiqda qizdirict buxarin sistema verilmosi dayandirilir
vo igoridoki mohsul 1,5-2 saat saxlanilir. Burada sorab
materialinin keyfiyyati onun saxlanma miiddstindon asili olur.
Hor konkret istehsal vo yerli soraito goro bu vaxtin miioyyan-
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lasdirilmasi talab olunur.

Ekstraktor-vinifikator BOKJI-5 qirmiz1 {isulla sorab hazir-
layan BITIKC-10 A xottindo istifado edilir. Burada gara tizim
sortunun tozs cecasi va qicqirmis sirasindon boya, as1 vo digor
maddolorin ekstrakt olunmasi yerino yetirilir. Qurgu saquli ¢on
soklinda olub, alt torafi torlu konstruksiyada yerina yetirilmis vo
sironin §z-6ziino aximini tomin etmok iiglindiir. Ozinti qurguya
iist torafdon daxil olur, siro asagida 6z-6ziins axinla ayrilir. 1 ton
tiziimdon 50-60 dal siro siiziiliib fasilosiz qicqirmaya Otiiriiliir.
Qicqirma ag isulla qicqirma qurgusunda 50 saat miiddstindo
aparilir.

Fasilasiz qicqirma qurgusundan qicqirmis §ira sorab material
iclin nazords tutulmus, icorisindo qaliq sokori 1-3% toskil edon
tam qicqirmamis sorab materiali olan gobulediciya Otiiriiliir.
Miihitds spirt no godor ¢ox olarsa ekstraktlagsma prosesi o qoador
do yaxs1 gedir. Ekstraktlagsma prosesi sorab materialinin «sapka
halinda tist sotho ¢ixmis ozintidon tokrar-tokrar kegirilmasi ilo bag
verir. Bunun ii¢iin nasos serab materialini asagidan gotiiriib yu-
xarida ¢iloyici vasitasi ilo «sapkay iizorino tokiir. Burada prosesin
bitmasini sorab materialinda optimal miqdarda boya vo as1 mad-
dasinin toplanmasi ilo miioyyon edirlor. Optimal ekstraktlasma
rejimi iso hor {iziim sortu i¢iin tocriibi yolla miioyyanlosdirilir.
Goriindiiyti kimi ekstraktlasma prosesindo aprior noticalordon
¢ox empirik naticalora istiinliik verilmigdir ki, bu da bu sahads
tokmillogma iglorinin long getmasina sabab olmusdur.

Ekstraktlagsmada totbiq edilon aparat-texniki vasitolori digor
qiisurlu cohati onlarin istilik vo soyutma sistemlorinin material vo
enerji tutumlu olmasindan ibaratdir.

Ekstraktorun tokmillosdirilmis varianti1 [48] Ukraynanin Krim
Elm-istehsal birliyi torofindon toklif edilmisdir. Bu aparatda
fasilasiz is prinsipi totbiq etmoklo sironin ozintinin boya, asi vo
otirli maddolori ilo zonginlosdirilmosinin intensivlogdirilmosino
calisilmigdir. Bunun figiin ozintinin durmadan qarisdirilmast vo
olava olaraq xirdalanmasi prinsipine asaslanmislar.

Ekstraktli sorab materiali hazirlayan aparat (sokil 1.2) saquli
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silindrik ¢ondon-1 ibarat olub, qidalayici-3, xaric edici-16
borular, {izarinds parlari-8, ¢iloyicilari-2 olan, i¢i bos borulardan-
9 hazirlanmig qarigdirict ilo tochiz edilmisdir. Porlor-8 iizorindo
kiiroklor-7 yerlogdirilmisdir. Qarisdirici ¢ixis boru komorinin-11
bogazcigi-10, ii¢ gkdisli kran-12 vasitasi ilo sirkulyasiya nasosu-
14 va ¢ix1s borucuguna-16 malik ventil-15 ils slagolonmisdir.

4 v 7
L‘_ N 5 < = ‘_1
5/1 8
° e o b A = 9
2/.'0 - .. ° o .0
'. v : ° i . ¥ . - 10
| s
g1 = o
' BT TR CTIENSE /
e & < /
e N = 174
17 N —

Sakil 1.2. Uziimii qurmiza iisulla isloyan aparat

1-silindrik ¢on; 2-¢iloyici; 3-qidalayici; 4-qapaq; 5-yastiq;
6-ici biitiin val; 7-kiirak; 8-par; 9-ici bos val; 10-bogazcig;
11-¢cixis borusu; 12-ii¢  gedisli kran; 13-sira Xaric edan

borucug; 14-sirkulyasiya nasosu;

borucugu
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Ici bos boru-9 ona birlosmis ici bos porlordon-8 yuxarida
yastiga-5 oturdulmus vo firlana bilon i¢i dolu boru-6 ilo slaqe-
londirilmigdir. Yastiq ¢onin-1 qabagi-4 {izorindo yerlosdirilmis-
dir. Conin asag1 hissasinds 6z-6ziino aximli sironin axmasi tigiin
tor-17 vardir. Oz-6ziino aximli sirs ¢condan borucug-13 vasitosi
ilo xaric edilir. Kagor tipli sorab hazirladiqda azintini qizdirmaq
ticiin torun altina ilanvari qizdirict yerlosdirilir. Aparat asagidaki
kimi isloyir. Xirdalayici-daraqayiricidan ozinti  nasosu ilo
cixarilan ozinti qidalayici boru-3 vasitesi ilo ¢onos-1 verilir.
Paorlor-8 ozinti il Ortiildiikde ¢ons-1 azinti verilmasi dayandirilir.
Bundan sonra ventil-15 agilir, sirkulyasiya nasosu-14 iso salinir.
Nasos-14 vasitasi ilo azinti, ti¢ gedisli kran-12, ¢ixis borusu-11
va bogazcigdan-10 kegmokls i¢i bos boruya-9 vurulur. Nasosun
yaratdig1 tozyiq noticesindo ozinti i¢i bos porlordon-8 kecorok
cilayicilor-2 wvasitosilo ¢onin-1 divarlarina cirpilir. Bu zaman
ozinti olave olaraq xirdalanmaya moruz gqalir. Cilonmodon
yaranan reaktiv qiivve hesabina i¢i bos val-9 vo i¢i dolu val-6
firlanma horokoti edirlor. bunun noticasindos ¢onoa daxil olan azinti
qarigdirilmis olur.

Miislliflor bu aparatda sironin azintido saxlanmasi, ozintinin
istiliklo iglonmoasi vo qicqirdilmasi omoliyyatlarinin da yerino
yetirilmasinin miimkiinliyiini geyd edirlor [86].

Qeyd etmok lazimdir Ki, ozintinin istiliklo islonmasi tiglin
qurgu olava qizdirict tortibat ilo tochiz edilmoli olur. Bundan
basqa tocriibado gox vaxt bogazciqda-10 igi bas val-9 ilo ¢ixis
borusu-11 slagalonan yerds iiziim gabigi, ¢oyirdok vo digar bark
hissociklorin tixac yaratmasi, aparatin isindo nasazligin omolo
galmasing sobab olur.

Rusiya Federasiyasinin Vityaz sorab zavodunda da sorabin
ekstraktlagsmasi ti¢iin ozintidon boya, as1 vo atirli maddslorin
¢ixarilmasi Gigilin tokmillosdirilmis aparat toklif edilmisdir [30].
Bu aparat (sokil 1.3) silindrik qiivvaden-1, konusvari dibdon-2,
koynokdon-3, elektrik miiharriyindon-4, reduktordan-5, bir ciit
konusvari disli ¢arxdan-6, snekdon-7, desikli silindrdon-8
ibaratdir.
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Sakil 1.3. Ozintidan boya, ast va atirli maddalar aywran aparat
1-silindrik porda; 2-konusvari dib; 3-koynok; 4-elektrik
miiharriyi; 5- reduktor; 6-konusvari disli ¢carx; 7-snek; 8-
sathi desikli silindr; 9-spiralvari kiirak; 10-paylayict por;
11-¢ubugq,; 12-porlor; 13-qapaq; 14-tor; 15-konus; 16-
siyirtma,; 17-dayaqglar; 18-hava borusu; 19-spirt, efir
tutucusu; 20-boru; 21, 22-nazarat kranlar; 23-¢ixis borucu
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Aparat spiralgokilli kiiroklor-9, paylayici parlor-10, vala spi-
ralvari birlosdirilmis ¢ubuqg-11 vo parlorle-12 tachiz edilmisdir.

Intigalin elementlori permetik gapag-13 iizorinds qurasdiril-
muslar. Konusvari dib-2 igari torafdon tor-14 ils tochiz edilmisdir.
Silindrin-8 ¢ixisinda konus-15 yerlogdirilmisdir. Bosaldic1 desik
siyirtmoa-16 ilo qapanmisdir. Aparat dayaqlar-17 iizorindo quras-
dirilir.

Aparatin qapagi-13 {izarindo hava borucugu-18 vo spirt, efir
tutucusu goyulmusdur. Mayenin temperaturuna nozarot etmok
ticlin aparat termometrlorls tochiz edilmisdir. Aparatin kdynoyino
buxar va yaxud soyuducu su xiisusi borular vasitasi il verilir.

Is zaman1 snek-7 harokato gotirilir. Ozinti boru-20 vasitasilo
aparata daxil edilir vo nazarat borucugunda-21 maye goriindiikdo
dayandirilir. Ozintinin «sapkasi» yuxarit qalxir vo kiiroklorle-9
sneko-7 torof istiqgamotlonir. Snek-7 onu asagiya dogru horokot
etdirorok konusa-15 torof sixir vo preslonmo gedir. Desikli
silindrdon-8 ¢ixan ozinti parlor-10 torafindon tutularaq ¢onin tifiqi
en kosiyi boyunca dagidir. Sonra 0 yens yuxari qalxir. Proses
tokrar olur. Prosesin qurtarmasi nozarot kranindan goétiiriilon
niimunonin laboratoriya analizi ilo miioyyon edilir.

Bu aparatda azintidon maksimum boya, as1 vo otirli maddalor
alinmasina c¢alisgilmigdirsa da timumilikds proses material vo
enerji tutumludur.

Rusiya Federasiyasinin Anapa sorab zavodunda bir sira
miiolliflorin ixtirast (Ne234319) osasinda [25] lentali ekstraktor
islonib hazirlanmis vo totbiq edilmisdir.

Bu ekstraktor sonaye torofindon buraxilanlardan onunla
forglonir ki, burada oksaximli pillali suvarma sxemindon istifado
edilmisdir. Xiisusi suvarma tortibatlar1 vo siro tgln filtrli
toplayicilarin olmasi prosesin intensivlosdirilmasi {iglin nozards
tutulmusdur. Ekstraktor biri-birinin tizorindo yerlosmis vo bir-
birino nazoran siirlismiis iKi transportyordan toskil olunmusdur.
Transportyorlarim biri-birino nozaron siirligmils voziyyatdo olmasi
elo yerino yetirilmisdir ki, yiiklayici bunker bosaldici bunkerin
lizorino tosadif edir. Transportyorun altinda enino va uzununa
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arakosmolori olan alt1 seksiyali sira toplayicisi yerlosdirilmisdir.

Ust transportyorun altinda ii¢ seksiyaya ayrilmis bosaldici
lotok gqoyulmusdur. Hor seksiya bosaldici stokanlari ilo miivafiq
toplayicilarla alagolondirilmisdir.

Alt transportyorun altinda iso maili lotok vardir Ki, 0 sironi
digor {i¢ toplayiciya istigamotlondirir.

Transportyorlar tizorinds alt1 adad suvarici vardir.

Suyu qizdirmaq vo hazir sironi soyutmaq iigiin istilikdoyisdi-
rici qurgu nozordo tutulmusdur. Bu qurgu vasitosi ilo siro
ekstraktordan xaric edilir. Qizmis Su iso suvariciya otiiriiliir.

Hor toplayicidaki siro nasos vo boru komori vasitasi ilo
suvarictya Verilir. Qizdirma buxar kémayi ilo hayata kegirilir.

Ekstraktor asagidaki sokilda iglayir. Toza tiziim cecasi doldu-
rucu bunkerdon barabar sokildo {ist transportyorun lentasi iizorino
paylanir. Buradaki ceco horokot edorok asagidaki transportyora
otiiriiliir. Ceco alt1 suvaricinin altindan kegir. Sonuncu suvarici-
dan kegan ceco snekli bosaldict snekli bunkers daxil olur. Burada
ceca sneklo preslonir. Siro presdon ¢ixib toplayicida toplanir.

Suvaricinin 5 zonasinda ceco diffuziya sirasi ilo suvarilir,
ekstraktordan ¢ixigsda iso gaynar su ilo suvarilir. Diffuziya sirasi
ceco qatindan kegorok suvaricinin hor zonasinin miivafiq top-
layicisinda toplanir.

Ceconin sira ilo yuyulmasi oks axin sxemi ilo yerino yetirilir.
Bels ki, suvarilan ceconin sirasinds ceconin 6ziindoking nazoran
sokor miqdar1 vo liziim-tursu birlosmoalori az olur. Mohz buna
osaslanaraq miialliflor prosesin intensivlosdirildiyini geyd edirlor.

Altinc1 zonada suvarma su vasitasi ilo yerino yetirilir. Bundan
sonra sira toplayiciya vo sonra nasosla besinci zonanin suva-
ricisina verilir.

Besinci zonadan sonra sira miivafiq toplayiciya vo dordiincii
zonanin suvaricisina Otiiriiliir. Bundan sonra sira igiincii, ikinci
va birinci zonalar1 kegmoli olur. Birinci zona tozo ceca verilon
yerdadir. Tozo cecodon kegon siro daha ¢ox konsentratla hazir
siro toplanan yera daxil olur. Buradan hazir sirs istilik doyis-
diricisindon kegmokls sonraki emal prosesina otiirtiliir.
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Qurguda ekstraksiya vaxt1 50 daqiqgo toskil etmigdir. Ceconin
baslangic sokorliliyi 5,5...6,0% oldugu halda, diffuziya sirasinda
sokorlilik 4...5% olmusdur.

Molumatdan goriindiiyti Kimi cecodan istifado etmokls sironin
ekstraktlagmasi {iglin hoddindon artiq miirokkeb konstruksiyali
qurgudan istifado olunmusdur. Belo qurgunun istismari1 ¢atin vo
istismar etibarliligi olduqgca azdir. Toplayicilarin tez-tez tutul-
masi, qizdirma effektinin gonastbaxs olmamasi ehtimali oldugca
boytikdiir.

Giirciistan sorabgilar1 kaxet sorabinin hazirlanma ¢otinliyi vo
texnologiyanin miirokkobliyini nozors alaraq Qurcaani istehsalat
birliyinds yiiksok ekstraktli turs siifra, komturs vo komsirin gorab-
lar hazirlanmasmin forqli texnologiyasini isloyib hazirlamislar
[94]. Bu texnologiyada movcud avadanliglardan maksimum
istifado etmoklo Poltava (Ukrayna Respublikasi) istehsali reaktor-
termoqicqirdict qurgu da istehsal xattina daxil edilmisdir.

Molumdur Ki, yiiksok ekstraktli kaxet tipli siifro sorabi
hazirlanmasinin asas texnoloji tisulu qicqirma zamani optimal
temperatur rejimi saxlamagla ozintidon otirli vo fenol birlos-
molorin ekstraktsiya edilmasindon ibaratdir. Mahz bunun iigiin
reaktor-termoqicqirdicidan istifado edilir Ki,bu qurgu qarigdiric
va qizdirict kdynokls tachiz edilmisdir (sokil 1.4).

Qarisdirmani avtomatlagdirmaq tigiin Rusiya Federasiyasinin
«Fizpribory zavodunda istehsal olunan K3I1-12V cihazindan isti-
fado edilmisdir. Bu cihaz 11 kanalli idaroetma programina malik-
dir. Cihaz qicqiran ozintinin tolob olunan garisma tezliyini vo
miiddotini nizamlamaga imkan verir.

Istehsal prosesindo qicqirma temperaturu tolob olunandan
yuxari qalxdigda onun asagisalinmasi tiglin reaktor-termoqicqir-
dicinin kéynayino avtomatik olaraq soyuq su verilir. Qurguda
programli temperatur nizamlayicis1 olarag P-25 tipli avtomat
tonzimloyicidon istifado edilir. Temperaturun geyds alinmasi isa
elektromagnit termometrlo (TCIT-5071) hoyata kegirilir. Soyuq
Su verilmosinin tonzimlonmoasi 1iglin SU c¢oni Bolgaristanda
istehsal olunan iki gedisli ECITA-02.Y.30 tipli klapanla tochiz
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edilmigdir.

Goriindiyii Kimi burada tokmillogsmo asason avtomat cihaz-
larin totbigine osaslanmis, qicqirma zamani miihitin mohdud
sokildo havalandirilmasi vo prosesi dayandira bilacok temperatur
yiikksolmasinin garsisinin alinmasi asas gotiiriilmiisdiir. Reaktor-
termoqicqirdicida iiziim sirasi qicqirdildigda temperatur 18...
30°C arasinda nizamlanur.
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Sakil 1.4. Yiiksak ekstraktl siifra sarabu istehsali sxemi
1-elektrik miiharriklorinin masafadon idara olunma
pultu;  2-reaktor-termoqicqirdict;  3-qarisdirict
tortibat; 4-elektrotermometr; 5-avtomat nizamlama
tortibati; 6-eletrik icra mexanizmi
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Ozinti xirdalandiqdan sonra reaktor-termoqicqirdiciya verilir,
onun qarisdirtlma tezliyi, miiddoti vo homginin temperatur
hazirlanacaq sorabin texnoloji tolobina uygun sokilds nizamlanur.

Qurgunun yalniz siifro gorablarinin ekstraktliginin yaxsilag-
dirilmasinda istifadasi geyd olunur.

Giirciistanin  Elmi-Todgigat Yeyinti Sonayesi Institutunda
fasilosiz isloyon ekstraktor da isloyib hazirlamiglar [31]. Bu
qurgudan sirin Uziim cecosindon sokor vo sorab tursulu
birlogsmalari ¢ixarmagq ticiin istifado edirlor.

Ekstraktor (sokil 1.5) maili yerlosmis silindrik gabdan ibarat
olub, arakesmolorlo-12 seksiyalara boliinmisdiir. Bu seksiyalar
ckstraktlasma zonalar1 adlanir. Arakosmolor biitiin seksiyalarda
valin-4 yuxar1 noqtasino qodordir. Val-4 silindrik gab boyunca
yerlogmisdir.
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Sakil 1.5. Fasilasiz iglayan P3-VG 3-B ekstraktoru

1-tixac; 2-diffuziya sirasini cixarmaq iigiin
bolma; 3-desikli arakosmoa; 4-val; 5, 6, 7-
porlor; 8-silindrin dibi; 9-kéynak; 10-
nizamlayict ~ ventil;  11-kollektor;  12-
arakasma; 13-istilik kegirmayan material,
14-resirkulyasiya nasosu; 15-lotok; 16-
ventil;  17-tic  gedisli kran; 18-gabul
bunkeri; 19-gapaq; 20-borucuq
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Val-4 tizorinds vint ayrisi boyunca parlor-6 barkidilmisdir. Bu
porlor ceconi qarigdirir vo iroli dogru horokot etdirir. Hor
seksiyanin sonunda val-4 {izorindo por-5 vardir. Bu par ceconi
arakosmo Uzorindon asirir. Seksiyanin baslangicinda iso ceconi
gotiiron por yerlosmisdir. Bu por-7 firlanan zonada zonada
silindrin dibi-8 desiklidir. Burada yaranmis toplayici resirkul-
yasiya nasosuna-14 birlasdirilmisdir. Qabul bunkeri-18 torafdon
birinci seksiyada desikli arakosmo-3 diffuziya sirasini ¢ixarmaq
ticiin bolmo-2 ayrilmisdir. Bu bélms tixac-1, gapag-19 vo boru-
cugla-20 tochiz edilmisdir. Ekstraktorun har seksiyasi qizdiric
koynoys-9 malikdir. Buraya buxar nizamlayic1 ventil-10 vasi-
tosilo buxar kollektorundan-11 verilir.

Birinci seksiyanin resirkulyasiyali nasosu-14 sironi 6z Sek-
siyasina qaytarir, galanlar iso ti¢ gedisli kranin-17 komayi ilo
qabagki seksiyaya verilmasina imkan yaradir.

Ceconin qurguya verilmasi gobul bunkerindon-18 baslayir.
Porlor-6, 7 vasitasi ilo ceco qarigdirilir vo digor par-5 ilo arakos-
moadon-12 asirilaraq bosaldici lotoka-15 otiiriiliir. Ceca lotoka-15
goldikdo nizamlayict ventil-16 vasitosilo ekstragentin verilmasi
barpa olur. Ekstragent cecoya qarsi horakat edorak onunla tomasa
girir, sokor vo sorab tursusu birlosmaloari ilo zonginloagir. Zangin-
losmis sira nasos-14 vasitasi ilo seksiyalarda sirkulyasiya (dovr)
etdirilir. Alinmis diffuziya sirosi desikli arakosmodon-3 xiisusi
bolmoyo-2, oradan iso borucug-20 wvasitesi ilo toplayiciya
ottrtlir.

Bu qurguda da digorlorindon forqli olaraq tokmillosma
texnoloji vo konstruktiv baximdan 0 qoador do sadslosdirilmomis,
hatta bazi elementlarina gora daha da miirokkoblogdirilmisdir.

Biitiin bunlar onunla slagadardir ki, prosesds fiziki-mexaniki
tosirlor kifayot qodor totbiq olunmasma baxmayarag, oksor
todqiqatlarda ozintinin kimyavi torkibi bioloji proseslorin xiisu-
siyyatino  fikir verilmis, ekstraktliliq obyektinin iss digor
xiisusiyyatlori yetorinco todqiq olunmamisgdir.

Gorlindiiyti Kimi yiiksok ekstraktli sorab istehsali {iglin sorab
materialinin hazirlanmasinda yalniz ozintiys tasir tisullart deyil,
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aparat-texnoloji tominatin da tokmillagdirilmo potensiali halo
yetorinco istifado olunmamis qalmaqgdadir.

1.4. Toadqiqatin maqgsad va vazifalari

Yuxarida togdim olunmus analitik icmal, problemin miiasir
Oyronilma voziyyati vo tonqidi tohlilo osaslanaraq bu todqiqat
isindo elmi mogsod olaraq yiiksok ekstraktli sorab materiali
hazirlanmasinda somorali texnoloji tsul vo parametrlorin
osaslandirilmasi qarsiya qoyulmusdur.

Mogsada nail olmaq ig¢iin asagidaki vazifolorin  yerino
yetirilmosi nozords tutulmusdur:

- ozinti vo digor ekstraktliliq obyektlorinin fiziki-mexaniki
xassolorinin proses sortlori ¢argivasinda tadqiqi;

- tosir obyektlori vo tosir isullarmin boya, as1 vo atirli
maddolor alinmasi baximindan qiymatlondirilmasi;

- aparat-texnoloji  tominat li¢lin prosesin  somoaraliliyi
baximindan talablorin islonmasi;

- konkret sorab tipi tgiin yiiksok ekstraktli sorab materiali
tominatinin texnoloji parametrlorinin osaslandiriimast;

- tokmillogdirilmis texnoloji  xottin istehsal soraitindo
yoxlanmasi, igtisadi somarasinin miioyyan edilmasi.
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2. Tadqiqat obyektlori vo metodlar:

Salximin mexaniki tarkibi. Salximin vo gilolorin ayri-ayri
struktur elementlari 6z qurulusuna, kimyavi va fiziki-mexaniki
xassolorina gora forgli ola bilir. Bunlarin har biri sorab tipinin va
ekstraktliligin formalagmasinda miioyyan rol oynayirlar. Qurulus
vo struktur gostoricisi siifro sortlarina nozoran texniki sortlarda
daha az 6l¢iiya malikdir. Gilo gostaricisi iso aksina, texniki sort-
larda yiiksok olur. Qirmizi iiziim sortlarinda ag tiziim sortlarina
nazaran hom struktur gostaricisi, hom do lot faizi az olur.

Tadqiq olunan oksar {iziim sortlarinda salxim kiitlasi (174,8...
316,5 @) boyik hiidudda doyisir: orta kvadratik meyletmo
0=+8...12 q, variasiya omsali v=7...10%. Qurulus gostaricilori
(giloalorin kiitlasinin daraq kiitlosino nisbati) arasinda doyiskonlik
azdir: 60=+0,4...0,8 g, v=2...4,5%. Salximin struktur gostaricisin-
doa (100 g salximda) lat miqdar1 (85,7...95,3%) doyisiklik boyiik
hiidudda deyildir (c=+0,3...0,6 q). Bu gostarici gilo vo daraga
gora iso daha kigikdir (6=+0,05...0,1 g). Texnoloji yetiskonlik
morholosinda lot kiitlosi faizi tliziimiin sokorliliyine miitonasib
olaraq artir. Haddindon artiq yetismis salximda (sokorlilik 20%-
don ¢ox) darag vo toxumlarin nomliyinin azalmasina goéro lotin
kiitlo faizi artir, onun hacmi iso azalir.

Gilolorin kiitlo vo hacminin orta giymati (93,0...97,0%)
nisboton genig diapazonda variasiya edir (v=3...8%). lotin quru
qaliga nisbatindo iso variasiya omsali kigik hiidudda doyisir
(v=2...5%).

Salximin kimyavi torkibi. Salximin osas doayari onun
sirasindadir. Sirado sudan basqa karbohidratlar (baslica olaraq
monosaxaridlor) vo tursular (esason alma vo sorab tursusu)
vardir. Tursularin miioyyan hissasi daraqda olur.

Fenol maddoslor (as1 vo boya maddslari) salximin bark ele-
mentlorinds toplanmisdir: boya maddslor daha ¢ox qabiqda, ast
maddolori iso daraq vo toxumlarda olur [26, 28, 45]. Pektin
maddolari qabiq vo daraqda stiinliik toskil edir. Toxumlarda yag
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vardir. Sokar, tanin (fenol maddolori), yaglar biitiin hissolordo
olmadiqlar1 halda su, azotlu maddslor vo azotsuz ekstrakt demok
olar ki, salximin biitiin hissalorinda vardir. Ekstrakt latda 15...35;
gabigda 15...30; toxumda 15...25; daragda 15...30% toskil edir.

Umumilikde arzaq mohsullarinda oldugu kimi sorabin da tipik
keyfiyyatinin formalasmasinda gils sirasi ilo yanasi qabiq, daraq
vo toxumdaki maddalor, onun biokimyavi torkibi shomiyatli rol
oynayir [32, 34, 35].

Bu maddalorin lazim olan miqdarda siroys ke¢masi salximin
fiziki xassolorindon vo onun iglonmo rejimindon asili olur. Salxim
vo onun hissalorino mexaniki tosirlorin xarakter vo intensivliyini
doyismoklo sironin bu vo ya digor fraksiyasinda ekstraktlagma
soraiti yaratmaq miimkiindiir. Hor se¢ilmis {isulda istonilon sarab
tipi vo markas1 tigiin optimal torkib tomin edilmasina imkan
yarana bilor.

Salximin fiziki xassalori. Uziim islonon zaman onun ele-
mentlori miixtolif tosirlora: azilmoya, xirdalanmaga, preslonmoya,
gravitasiya vo moarkozdonqagma sahoasindo ayrilmaga, istiliklo
islonmoys moruz qalir. Fiziki-mexaniki, mexaniki-hidravliki vo
istilik-fiziki proseslorin optimal rejimlori segildikdo vo osas-
landirildigda vo miihondis-texnoloji hesabatlarin aparilmasinda
islonon xammalin bir sira fiziki xassolorini xarakterizo edon
komiyyatlorin digqato alinmasi olduqca vacibdir. Belo komiyyot-
lora gilonin, toxumun, daragin, azintinin va azinti sirasinin Nisbi
sixlig1, hacmi, kiitlasi va reoloji sociyyasi aiddir.

Gilonin nisbi sixligi (1,077...1,087 g/sm®) onun béyiikliiyiin-
don, mexaniki torkibindon vo sokarliyindon asili olur. Gilonin
hocmi artdigca onun xiisusi sixligr azalir. Clinki belo gilodo bork
elementlorin (qabiq vo toxum) xiisusi pay1 azalmis olur. Sokor-
lilik artdiqda iso gilonin nisbi sixlig1 artir.

Toxum va gabigin nisbi sixhigr (1,13...1,19; 1,115...1,13
g/sm®) giloninkindon coxdur. Miixtolif sort iiziim toxumlarinin
nisbi sixliglart arasinda forq ¢ox olmur. Qabigin isa nisbi sixligt
miixtolif sort tiztimlar tiglin ciddi sokilds forglona bilor.

Daragin nisbi sixhigi (1,037...1,064 g/sm?) boyiik hiidudda
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doyiso bilir. Bu, daha c¢ox gilonin daragdan tam qopmamasindan
va yetiskonlik soviyyasindon asili olur.

Ozintinin nisbi sixlig1 giloninkindon bir qadar ¢ox olur. Daha
tam yetismis tiziimdon alinmis ozintinin nisbi sixlig1 da ¢ox olur.

Texniki yetigkonliys malik {iziimiin salximmin hocmi kiitlosi
onun mexaniki torkibindon va ilk névbads dlgiisiindan, sixliq vo
formasindan asili olur. Daha six salxima malik Rkasiteli, Risling,
Saperavi, Aligote sortlarinin hacmi kiitlasi do ¢ox olur. Bundan
basqa sokarlik ¢ox oldugda salximin hacmi kiitlasi ciizi migdarda
artmig olur. Texniki {izlim sortlarinin aksoriyyatinda sokorliliyin
1% artmasi onlarin hocmi kiitlasinin 0,007 ton/m?® artmasima
sobab olur.

Ozintinin hocmi kiitlesi (1,055...1,075 ton/m®) oasason onun
moasamaliliyindon asili olur. Bu iso iiziimii xirdalayict masinin
tipindon vo xirdalanma doracasindon asili olur.

Siiziilmiis azintinin hacmi kiitlasi ozintininkindan bir qodor az
(0,9 ton/m), cecaninki iss iki dofs az (0,51...0,52 ton/m®) olur.

Gilonin salximla slaqgo mdéhkomliyi onun qoparilma qilivvesi
ilo mioyyon edilir. Miixtalif sortlar ii¢iin bu qiivvo asagidaki
kimidir: Risling —2,5...8,5 N; Rkasiteli — 3,5...11,0 N; Saperavi
—4,0...12,0 N; Aligote — 3,0...10,0 N.

Gilonin sixilmaga garst méhkomliyi onu dagidan qiivva ilo
miloyyon edilir. Miixtolif sortlar {igiin mohkomlik asagidaki
kimidir: Risling — 0,5...3,0 N; Rkasiteli — 0,9...3,25 N; Saperavi
—-0,5...2,30 N; Aligote — 0,7...3,0 N.

Qabigin moéhkomliyi onu dagidan qiivvoys goro miioyyon
edilir. Bunlar miixtalif sortlar ti¢iin asagidak: kimidir: Risling —
0,5...0,30 N; Rkasiteli — 0,9...2,50 N; Saperavi — 1,1...3,40 N;
Aligote — 0,9...3,0 N.

Toxumun moéhkomliyi onun ozilmosini tomin edon qiivvoyo
goradir. Bu qiivva oksar toxumlar tigiin 4000...8500 N arasinda
olur.

Daragin c¢ubuglarinin qoparilmasini tomin edon qiivve onun
mohkomliyini xarakterizo edir. Miixtalif iizim sortlar1 tgiin
hamin qiivvenin qiymati asagidaki kKimidir: Risling — 7,5...4,3 N;
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Rkasiteli — 8,0...39,0 N; Saperavi — 4,8...38,0 N; Aliqote —
6,5...40,0 N.

Ozinti, ceco vo mayadan alinmis suspenziyalar torkibindo
bork hissaciklorin miqdari, 6zliiliik, temperatur vo sairodon asihi
olaraq mixtalif reoloji xarakteristika niimayis etdirirlor. Torkibdo
bark hissaciklorin miqgdar1 10-dan 15%-o godoar artdigda ceco va
mayadan alimis suspenziyanin ozliiliiyii 0,05 N-s/m?-dan 0,17
N-s/m?-a qodor doyisir. Temperaturdan asili olaraq ise temperatur
20°C-den 80°C-o qoder artdigda 6zliilik 0,06 N-s/m?-dan 0,03
N-s/m?-a godor asag1 digtir.

Sorabgiliq mohsullarinmn fiziki xassolori. 100°C-o godor
qizdirildigda siradon su vo ugucu otirli maddslor, sorabdan isa su
ilo yanasi etil spirti, ugucu tursular, aldehidlor vo digar ugucu
maddalor buxarlanir. Ugmayan maddslorin comi vo 0 climlodon
gliserin qalig maddolordir ki, bu da ekstrakti toskil edir [80].
Ekstraktin {imumi miqdart sokor nazoro alinmadiqda gotirilmis
ekstrakt adlanir. Ekstrakt sirodo sorabdakindan ¢ox olur. Bu
onunla izah edilir ki, gotirilmis ekstrakta daxil olan maddslarin
bir gismi mayalar torafindon istifado olunaraq ¢okiitiiys kegirlor.
Ekstrakt miqdar1 sorab saxlandiqda, yapisqanlandiqda, siiziildiik-
do, istilik va soyugluqgda isloandikdo azala bilir.

Ag turs sorablarda gotirilmis ekstrakt miqdar1 16 ilo 30 g/¢
arasinda olur. Qirmiz1 sorablarda ekstraktliq daha ¢ox (orta
qiymat olarag 30 g/C) olur. Tiind desert sorablarda ekstraktliq
30...40 g/t, bazi hallarda isa 60 g/¢ olur.

Etil spirti siifro sorablarinda - 9...14 h.%, desert sorablarda —
12...17 h.%, tiind sorablarda — 17...20 h.% olur.

Qicqirma zamani miihitin kimyavi torkibi doyismaoklo onun
fiziki xassosi do doyigmis olur. Bu doyisikliklor asas etibart ilo
sokorin pargalanmasi vo bunun asasinda qicqirma mohsullari olan
sorab spirti vo karbon tursusu omala golir [79].

Sokor turs siifro sorablarinda 0,2...0,3%, komsirin siifro
sarablarinda 5...12%, sirin siifro sorablarinda 14...20% olur.

Pektin karbohidrat torkibs aid olub, sirads sortdan va yetisma
daracasindoan asili olarag 0,75...2,3 /€ migdarinda olur. Siranin
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pres fraksiyasinda iso pektin migdari 5-6 g/¢- gata bilir.

Uziim sirosinde iizvi tursulardan sorab vo alma tursusu
ustiinliik toskil edir. Burada az migdarda limon, kohraba, qglikol,
quzuqulagi, gliikkuron va salisil tursular1 da olur.

Mineral tursular normal sirodo vo sorabda 1 ¢/€-don artiq
olmur. Aktiv tursuluq daha boyiik shomiyat kasb edir. Sirads vo
sorabda pH miqdan 2,7...4,0, daha ¢ox iso 2,8...3,8 olur.

Siro vo sorabin azotlu maddolorinin asas kiitlosini amin
tursular1 vo peptidlar, az hissasini ziilal vo ammonyak toskil edir.
Uziim sorablarinda azotlu maddsler 0,1-don 0,8 g/¢ hiidudunda
dayiso bilir.

Sorabda gedon fiziki-kimyovi proseslordo on nazora garpan
rol tanidloro (as1 maddslori) vo antosianlara (qirmizi pigment)
aiddir. Bunlar tiimumilikdo fenol maddolori toskil edirlor. Bu
maddolor salximin ayri-ayri hissalorindo miixtalif miqdarda olur.
Oksar {iziim sortlarinin tam yetismislorinin latindo az miqdarda
(0,6...2,4%), qabigda ¢ox (4,7...11,3%), daha ¢ox iso toxumda
(7,8...15,9%) vo daraqda (9,3...16,4%) olur.

Tadqiqat metodlari. Sorab vo sorab materiallari, iztim sirosi,
ozinti, ceco, maya c¢okiintiisii dispers sistemlordon ibaratdir
(suspenziya, emulsiya, mosamoli mohsullar, kopiiklor va s.).
Mohsulun kolloid xassasi onun na doracods dispers (sopoalonmis,
xirdalanmis) olmasindan asilidir. Olgiisii 107"sm-den kicik olan
zorraciklor dispers sayilmir, onlar molekulyar vo ya ion moahlullar
adlanir.

Ozliiliik dispers sistemlorin daha hassas reoloji gostaricisidir,
oziindo daha cox keyfiyyat informasiyasi dasiyir. Ozliilik
xassasina temperatur qatiliq, disperslik tosir edir.

Mbohsulun torkibinin va fiziki-kimyovi xassalorinin 6l¢iilmasi,
texnoloji 6lgmalarin vo avtomatik cihazlarin is prinsipinin asasini
toskil edir [38, 78, 99]. Senaye texnologiyasindan ke¢mis hor bir
mohsulun torkibi standartin texniki tapsirigi ilo tosdiq edilir.
Olgmolorin texniki vasitolori do standartlar ilo miioyyon edilir.

Mohsulun keyfiyyoti fiziki-kimyovi xassolorin comindon
ibarot olmagla, onun istehsala yararligini gostorir. Keyfiyyot
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goOstaricisinin toyini miixtolif 6l¢li qiymotlori osasinda hesabat
aparmagla vo yaxud ekspert tisulu ilo yerina yetirilir [39, 41, 43,
44]. Ekspert tisulu 0 vaxt totbiq olunur ki, keyfiyyat xarakteris-
tikasini cihaz vasitosi ilo 6l¢gmok miimkiin olmur.

Fiziki-kimyovi tisullar mohsulun qurulusunu pozmadan &lg-
moya imkan verir. Moasalon, siia, lazer, magnit spektroskopiyasi
[6]. Fiziki-kimyovi analizin xotas1 2...5%-dir.

Sorabin keyfiyyat analizindo timumi tursuluq fiziki-kimyavi
xassolori oks etdiron osas gostoricidir. Titrloma ilo toyin edilon
imumi tursuluq sorf olunan qolovinin miqdarina deyilir.
Titrlosmoado yalniz sorbast tursular deyil, turs duzlar, ugucu
tursular vo s. istirak edir. Umumi tursuluq miivafiq tursuya goro
faiz ilo ifado edilir. Hesablama asagidaki diisturla aparilir:

_n-K-5-100
a )

X (2.1)

burada: n - titrlomoaya sarf olunmus 0,1 n galovinin miqdari, me-
I;
K — miivafiq tursuya goro hesablama omsali (alma tur-
susuna gora K=0,0067, lumu tursusuna gora K=0,0064,
sitko tursusuna goéro K=0,0006, siid tursusuna goro
K=0,009, sorab tursusuna géra K=0,0075);
a - gotiiriilmiis nimunonin kiitlasi vo ya hocmi, g va ya
me-la.

Aktiv tursuluq (pH) bir nego tsulla toyin edilir. Moahlulda
hidrogen ionlarmm qatiligi 107-yo borabor oldugda, yoni hid-
rogen ionlar1 qatiligi hidroksil ionlar1 qatiligina borabor oldugda
mohlul neytral xasss dasiyir:

[H")=[OH]=10"g-ion/L. (2.2)

Mohlulda hidrogen ionlar1 gatiligi 107-don béyiik olduqda,
yoni hidrogen ionlar1 qatiligi OH ionunun qatiligindan cox
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oldugda mohlul turs xasso dasiyir:
[H]>107. (2.3)

Mohlulda H* ionunun qatihig 107-don kigik olduqda,
mohlulda H" ionunun gatihg OH ™ ionunun gatiligindan az olur.
Odur ki, mohlul golovi xasso dastyir.

Demoli, pH-1n quymati sifirla 14 arasinda doyisir. pH 0-dan 7-
ya qodor olanda mohlul turs, 7 olduqda neytral, 7-don 14-o qodor
olduqda iso mohsul golovi xasso dastyir.

Hidrogen gostoricisi (pH) hidrogen ionlarmin qatiliginin
monfi logarifmasidir.

1
pH:-Eg'CHZEg'a : (2.4)

Biitiin mohlullarda hidrogen vo hidroksid ionlar1 qatiliginin
hasili sabit oded olub 10™*-0 boraberdir.

Elektrometrik tisul elektrod potensialinin dlciilmaesing osas-
lanir. Bu mogsadle potensiali hidrogen ionlarmin qatiligindan
asil1 olan elektrodlar istifads edilir. Bu ciir elektrodlara hidrogen,
xinhidron, kolomel, siiso va s. elektrodlar misal ola bilor.

Qalvanik elementin elektrik horokot qiivvesi elektrod poten-
sialiin forqina borabardir:

E=E;-E,, (2.5)

burada: E — galvanik elementin elektrik harakat qlivvasi;
E; vo E; — elektrod potensiallaridir.

Elektrod potensialinin giymoti metalin tobistindon vo onun
mohlulda olan ionunun gatiligindan asilidir.

Hidrogen elektrodu ilo pH-1 toyin etmok iiclin miioyyon
galvanik elementi tortib edib, onun elektrik horakest qiivvasini
0lgmok lazimdir. Homin galvanik elementi iki hidrogen elektro-
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dundan omolo golib dovro toskil edir. Bu dovronin yarimele-
mentlorindon biritadqiq olunan mohlula salinan Eyx potensiali
hidrogen elektrodu, ikincisi iso komakgi elektrod vozifasini goron
normal hidrogen elektrodudur (potensial Ey). Hidrogen ionunun
potensialini hesablamaq ti¢iin:

£, =g+ 0058

tgC (2.6)

diisturundan istifado edilir. Eo=0; n=1 vo C=[H']x
oldugundan Ex=0,058 g [H']x olur.
Hidrogen — hidrogen dovrasinin elektrik harokot qiivvasi:

E= E,-Ex=0-0,058(g°=[H]x=-0,058g'=[H"]x=0,058(-Lg [H']) (2.7)
pH=-0g[H"] - oldugu ii¢iin E=0,058 pH

Demok, hidrogen elektrodunun istiraki ilo todqiq olunan
mohlulun pH-1 asagidaki kimi hesablana bilar:

pH=——— (2.8)

Xromatoqrafiya tisulu ilo ayrilmanin biitiin névlori hoallolan
maddonin ¢oxfazali vo asason ikifazali sistemdon kecorkon miix-
tolif miitohorrikliys malik olmasina asaslanir. Aktiv-adsorbentlo
vo mohlulda olan maddenin fiziki-kimyavi qarsiliqlt tosirindon
asili olaraq xromatoqrafiyanin ii¢ névii mévcuddur: adsorbsiya,
boliisdiiriicti vo ion miibadilasi.

Adsorbsiya xromatografiyasi bork fazanin sathinds hall olan
maddoanin sorbsiyasina asaslanir.

Bolisdiiriicii xromatoqgrafiyada maddos biri harakotsiz olan iki
maye faza arasinda paylanr.

fon miibadilo xromatografiya holl olan madds ilo sorbentin
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yiiklii qruplart arasinda ion tipli birlosmonin omoalo golmasina
osaslanir.

Metodiki xiisusiyyatlorine goro zorif toboqoli, kagiz vo
kalonkali xromatoqrafiyadan istifads edilr (sokil 2.1).

Sokil 2.1. Laboratoriya seraitinda tacriibs nitmunalorinin analizi

Eksperimentin planlagdirilmasi, aliman naticalorin riyazi
islonmasi. Texnoloji proseslordo ayri-ayr1 faktorlarin vo onlarin
qarsiliglt alagasinin ¢ix1s signalina tosirini todqiq etmok {iciin bir
nec¢o metod mdévcuddur.

Bunlarin igorisindo on baslicas1 faktorlu eksperimentin nati-
calorinin dispersiyal tohlili vo eksperimentin planlagdiriimasi [62]
sayilir.

Eksperimentin planlasdirilmasi nazariyyosi optimallagdirilan
faktorlarin ¢ixis siqnalina tosirini kifayot qodor diizgiin qiy-
motlondira bilon reqressiya tonliyi qurmaga imkan verir.
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Tadqiqgat zamani alds edilon 6lgmalarin cari qiymatlori tosdiifi
saciyya dasiya bilarlor. Odur Ki, onlarin islonmoasinds ehtimal
noazariyyasi gan qanunlarina osaslanan variasiyali statistika meto-
dundan istifado edilmisdir [51]. Isdo 6lgmalorin say1 10-dan az
oldugu t¢iin Styudent paylanma ganunu totbiq edilmisdir. Hor
tocriibbado tolob lunan 6lgmolorin sayi, tocriibanin nisbi hiidud
xatas1 va verilmis etibarliliq (p=0,95) asasinda miioyyon edilmis-
dir.

Tacriibado 6lgmolorin tokrarligi n=4-5, hor 6lgmonin say1 iso
3 gobul edilmisdir.

Olgma xatas1 5% qobul edilmisdir. Eksperiment zamani bir-
basa 6lgmoalords hiidud cihazlarin sistematik xotasi soviyyasinda
miloyyonlosdirilmisdir.

Empirik disturlar eynilosdirmo tisuluna osaslanmis, diistura
daxil olan omsallar iso orta qiymatlor metodu ilo tosbit olunmus-
lar. Emprik oyrinin diizgiinlityii biitiin yaymmalarin (g;) cobri
cominin (M) sifira barabarlogdirilmasi (M=) €i=0) ilo miioyyon
olunmusdur.
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3. Qirmizi natural sarablarin keyfiyyatinin yiiksaldilmasi
usullarmin Jsaslandirilmasi

3.1. Ceca va daraqdan fenol maddslarinin alinma
kinetikasimnin tadqiqi

Azaorbaycan sorabgiliginin qarsisinda duran mithiim mosalo-
lordon biri biitin mohsul névlorinin keyfiyyatini artirmaqdan
ibaratdir. Sarabgiliq sonayesinda keyfiyyatin yiiksaldilmasi prob-
lemi ilk novbado sorabin qidaliliq doyerinin vo dadinin yaxsi-
lasdirilmasi, hamginin saxlanma prosesinda soffafligin1 goruya
bilmasidir. Bu cohatdon sorabin ekstraktliliginin lazimi soviyyads
olmasi xiisusi shamiyyato malikdir. Bununla belo 6lka sorabgili-
ginda ekstrakta nozarot he¢ do sistematik saociyyos dasimir. Hotta
miixtalif tip yerli sorablar ti¢iin ciddi ekstraktliliq hiidudlar
miioyyan edilmomisdir. Oslinds iso liziim yetisdirilon hor rayon
miioyyaon gador saorab tiping, onun torkibindoki gatirilmis ekstrakt
miqdarina (imumi ekstraktla reduksiyaedici sokarlorin forqi) 6z
tosirini gostormis olur.

Sorabin timumi ekstraktliligi onda hall olunmus biitiin ugucu
olmayan maddslorin — karbohidratlar, gliserin, ugucu olmayan
tursular, azot birlogsmolori, as1 vo boya maddolori, ali spirtlor,
mineral maddalorin comindon ibaratdir. Mohz ekstraktin torkibi
soraba dad xassalori stabillik saxlanilan zaman buket va otri in-
kisaf etdirmok xiisusiyyati Verir.

Uziim cecasi vo daragi bir sira as1, boya vo otirli maddalorin
moanbayi olub, sironi onda saxladiqda sorabin keyfiyyotino miis-
bat tosir géstormasi malumdur. Bunun iiglin sorabgiliq miiassi-
solorinda sironi azintido saxlamag tisulu totbiq edilir. Ancaq bu
islor dovrii proseslorlo yerino yetirildiyindon miiasir texnika vo
texnologiyalara uygunlasa bilmir vo bu tizdon bir sira miirokkab-
liya sabab olur. Bununla slagadar olaraq stirli vo ekstraktli mad-
dolorin boylik bir migdar1 cecodo galmagla sorab istehsalinda
istifado edilmomis olur. Cecodon iso asasan Xam spirt vo sorab
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tursulu shang alinir.

Bir sira todqgiqatlar tiind sorablar tiglin ozinti, tonak, ceco va
daraglardan ekstrakt alinmasina hasr olunmusdur [29, 30, 49, 64,
87]. Bu istigamatda texnoloji tokmillogdirilma aparilmasi oldugca
perspektivlidir. Burada tiziim cecasi komponentlorinin alinmasi
prosesinin sirodo saxlama prosesindon ayirmaq iraliys dogru
atilmig addimdir. Bunlar, sarab materialinin keyfiyyatini nizamla-
mag, xammaldan tam istifado etmok, sorab torkibinin pozulmasi-
nin, itkilorin qarsisin1 almaq, material vo amok sorfino gonast
etmays Yyol agir.

Goriindiiyti Kimi bu istigamatin inkisaf etdirilmasi har fakto-
run tasir hiidudu vo qiymatlondirilmasi ilo slagodardir. Bu baxim-
dan iiziim cecoasindon fenol vo otirli maddslorin ekstraksiya
edilmasi tizro texnoloji toloblorin asaslandirilmasi va tocriibado
totbiq edilmasi ti¢lin prosesin kinetikasinin 6yranilmasi oldugca
vacibdir.

Tacriiba ti¢iin optimal nisbatds ekstragent vo xammal gétiiriil-
miisdiir [13]. Ekstragent torkibindo spirtin miqdar1 elo gotiiriil-
miisdiir Ki, ekstraksiya olunan maddalor maksimum sokilds hall
edilmis olsunlar. Ekstragent torkibinds spirt 50 h.% gotiirtilmokls
3 giin saxlandigda ceco vo daraglardan fenol maddslorinin
ayrilma doracasini tocriibi qiymoatlor asasinda qurulmus grafik
(sakil 3.1) aydin sokildo oks etdirir.

Ekstragent miqdarinin artmasi ilo ayrilan fenol birlogsmo-
lorinin do miqdart artir, ancaq onlarin mohsula kegmo soviyyosi
asag1 diistir. Bunu oyani olaraq sokil 3.2-do qurulmus asililigdan
gérmok miimkiindiir.

Sokil 3.1 vo sokil 3.2-don goriindiiyii kKimi mohlulda an ¢ox
polifenol miqdar1 ekstragentin xammal kiitlosinds 2:1 nisbatindo,
yoni 1 kg-a 2 | qatildiqda rast golinir. Ancaq polifenollar mohlula
daha c¢ox nisbat 6:1 oldugda bas verir. Odur ki, ekstragentin
xammal kiitlasine nozaran hacminin 3:1 nisbatini magbul saymaq
olar.

Ekstragentds spirt migdarmin ceco vo daraglardan polife-
nollar1 ¢ixarmasi arasindaki asililiq ekstremuma malikdir.
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Sokil 3.1. Ekstragentinin xammal Kkiitlosindo hocmindan asih
olaraq ekstraktda polifenollarin migdarimin dayismasi:
1 - ceca; 2 —daraq
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Sakil 3.2. Ekstragentin xammal kiitlasindd hacmindan asili olaraq
biitiin ekstrakt hacminds olan polifenollarin migdarimn
doyismosi:

1 - ceca; 2 —daraq
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Tocriibadon alinmig qiymatlorin riyazi islonmasi onlarin
parabolik xarakterini miioyyon etmisdir (sokil 3.3).

Qrafikdon goriiniir Ki, ekstremum noqtalar spirtliliyin 50-60
h.% qiymotlorino miivafiq goalir.
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Sokil 3.3. Spirt migdarimin ceca va daraglardan fenol maddolari
ayrilmasina tasirini 9ks etdiron qrafik:
1 —ceca; 2 — daraq

Qeyd etmok lazimdir ki, ekstraktli maddslorin daha tam
sokildo ayrilmasi tiglin uzun miiddatli (12 giin) saxlamaya deyil,
ceco vo daragin daha ¢ox xirdalanmasina dstiinlik vermok
lazzmdir. Bu zaman cecadon fenol maddslorinin ayrilmasina 1,
daragdan isa 5 giin kifayat edir.

Tacriibadon hamginin temperaturun ekstraksiya prosesino
miisbat tosiri malumdur. Bu todqiqatlarda ekstragenti yarim saat
qizdirmaqla temperaturun fenol maddslorinin ayrilma prosesine
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tosiri Oyronilmisdir. Tocriibalor miixtolif temperaturlar va ceco vo
daragda saxlama miiddati soraitindo aparilmisdir. Tacriibadon
alinan qiymotlorin riyazi islonmosi qrafiki olaraq sokil 3.4-do
tosvir edilmisdir.

Sokil 3.4-don goriindiiyii kimi temperaturla islonmods bozi
hallarda ceco vo daragda saxlanma vaxti uzandigca polifenol
miqdar1 azalma gostarir.
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Ekstraktlarda imumi polifenollarm migdan, ¢/1

12 24 36 48 60 72

Ceca va daraqda saxlama miiddati, saat

Sokil 3.4. Miixtalif temperaturlarda cecs vo daragda saxlama

miiddatindan asih olarag ekstraktlarda iimumi polifenol
miqdarinin dayismasi:
1-t=15°C; 2-t=30°C; 3-t=45°C

Bu hadiso osason qarisiq qizdirilmagla  olds  edilon
ekstraktlarda miisahido olunmusdur. Goriiniir temperaturun
artmast fenol maddolorinin polimerlogsmasi vo oksidlogmasini
stiratlondirdiyindon zoaif hall olunan polimer birlogsmalorinin
omolo galmasina sobob olur. Bununla belo geyd etmok lazimdir
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ki, 12-yo nozoron 18 saatdan sonra ekstraktlarda polifenol
miqgdarmin ¢ox oldugunu goririk. Qeyd etmok lazimdir Ki,
temperaturun artirtlmasi xeyli spirt itkisina sabab olur.

Beloliklo, alinan noaticolor gostorir ki, temperaturun
yiiksaldilmasi ilo (xiisusi ilo prosesin baslangicinda) ekstraksiya
prosesinin siiratlonmasina baxmayarag, bu iisula 0 godar do meyl
etmok mogsadouygun deyildir. Sonradan fenol maddalori
¢okiintii verir vo nazars garpacaq doracads spirt itkisi artir.

3.2. Ceca vo daragdan alinmis ekstraktin tadqiqi

Tiindlogdirilmis sorablarin istehsali zamani sironin ekstraktli
maddolorlo zonginlasdirilmasinin ononavi lisulu onun ozinti ilo
tomasina osaslanir. Bu zaman qicqirdilma miiddeti boyiik ohe-
miyyat dasiyir. Xiisusi ilo ekstraktin miithiim konponenti sayilan
gliserinin miqdart qicqirma middati ilo xatti asililiq toskil edir.
Qliserinin an ¢ox migdar1 maksimum qicqirma miiddstine uygun
golir. Ancag istehsalin intensivlogdirilmasi soraitindo sironin
ozintido saxlanmasi, prosesin dovrii xarakter dasimasi {iziindon
bir godor ¢atinlogir, Xeyli migdarda atirli vo ekstraktli maddalor
cecado qalmis olur. Cox vaxt istehsal olunan ordinar tiind-
logdirilmis sorablar zaif otro vo az ekstraktliliga malik olurlar.

Tacriiba ilo ceco vo daraglardan alinmis ekstraktin kimyovi
torkibini todqiq edorkon miioyyon olundu ki, burada ehtimal
olunandan da cox fenol maddolori, otirli birlosmolor, iizvi
tursular, sokor, boya vo as1 maddolorino tosadiif edilir. Masalo
bunlarin sorab materialinda, soraba lazimi keyfiyyst vermak ii¢lin
somoarali istifadesinin tomin olunmasindadir. Masaloys aydinliq
gotirmak 1igiin tocriibado portveyn sorabi texnologiyasinda ceco
vo daragdan alinmis ekstraktin sorabin keyfiyyst vo kimyovi
torkibina tasiri Oyronilmisdir. Naticalor portveynlosma {igiin ha-
zirlanan sorab materialinda fenol maddslorinin optimal torkibini
va istilik rejimini miioyyonlosdirmoyo imkan verir.

Istehsalat soraitindo Rkasiteli sortundan (sokorliliyi 22%)
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alinmis siradon istifads edilmisdir [12]. Qicqirma bir hofto davam
etdirilmisdir. Alinmis sorab materiali spirtlondikdon sonra noza-
rat vo tacriiba hissalori olaraq iki hissoys boliinmiisdiir. Tacriiba
hissasino ceco vo daraglardan alinmis ekstrakt vurulmusdur.
Bunun sorab materialinin kimyavi gostoriciloring tasiri dyrani-
larak codval 3.1-do verilmisdir.

Sorab materialina ceco vo daraqlardan alinmis ekstrakt olavo
etmok noticosinda tocriiba niimunoalarindo fenol birlosmasinin
miqdar1 artmigdir. Eyni zamanda cadvoldon goriindiiyii Kimi bu
zaman spirtlilik artmis, sokorlilik iso bir qodor azalmisdir.
Titrlogon tursuluq da nazars garpacaq doracads azalmisdir. Bunu
sorab materialinda spirtin artmasina géra sorab tursusu duzlarinin
¢cokmasi ilo izah etmak olar. Hor iki nimunado ekstraktliq yiiksok
qiymoto malikdir. Qliserin hor iki niimunados yiiksokdir. Ancaq
sokarliliyi 2-3 g/100 ml olan niimunalords daha boyiikk giymata
malikdir. Rongo goldikdo iso distiinliik ekstrakt olavo edilmis
niimunolordo miisbat qiymotlondirilmisdir. Alinmis qiymatlor
gostorir Ki, bir hafto qicqirdilmis sira ilo miiqayisado ekstrakt
olavo edilmis sorab materiali niimunolori kifayat qodor ekstrakt-
liliq oldo etmislor. Ancaq ceco vo daragdan alinmig ekstraktlar-
dan istifado edilmosi sorab materiali torkibindo polifenol,
gliserin, rong va digor organoleptik xassolori nizamlamaga imkan
VErir.

Sonraki tadqiqatlarda temperaturun tasiri dyronilmisdir. Toc-
ribado tursulugu orzaq tobasiri (azaltdigda) vo limon duzu
(artirdigda) ilo doyismoklo sorab materialin1 50-550C-do 3 hofto
saxlamagla, kimyovi torkibin vo rongin doyismasi miisahido
edilmigdir. Tocriibo naticolori gostormisdir Ki, biitiin qizdirilan
niimunoslords aldehidlor sintez olunmusdur. Baslangic tursulugu
artiq olanlarda aldehidlorin do miqgdar1 ¢ox olmusdur. Yiiksok
titrloson tursuluga malik sorab materialinda rongin do doyismosi
miisahido edilmisdir. Titrlogon tursulugu 3,0-3,8 g/l olan niimu-
nalorin rongi, titrloson tursulugu 5-7 g/l olan niimunslorinkina
nazaran Xeyli agiq olmusdur.
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Istiliklo islonon sorab materialinda polifenol miqdar1 azalmus-
dir. Bu zaman istilikls islonmoadon gabaq va sonraki niimunalor-
daki polifenol farqi nozarat niimunasinin gostaricisi ilo xatti asili-
ligda olmusdur. Bu, onlarin miqdarin1 artirmagla fenol maddalo-
rinin oksidlosma prosesinin intensivlogdirilmasinin mimkiinliyii-
nii gostarir. Eyni zamanda fenol maddslarinin doyismasi ils sora-
bin rongi do doyisir. Istilik totbiq etdikds rengin agiqhig diisiir,
tomizliyi iso artir. Umumilikdo iso istilik totbigindon sonra sora-
bin ronginin tiindlogmasing sorait yaranir.

Ancaq sorab materialinda polifenol miqdarindan asili olaraq
rangin tiindlogsmosi xatti deyil, parabolik asililigdadir. Ekstremum
polifenol maddslorinin 910-980 mg/l qiymstine uygun galir.
Polifenollarin sorab materialinda sonraki artimi (1110-1150 mg/l)
rongin intensivliyinin asagi diismosino sabab olur. Goriiniir, daha
tind rongas malik olan oksidlosmis flavonoidlor qizma zamani
coklintiiys kegirlor.

Tacriiba giymatlorinin tohliline asaslanan qiymatlondirmslor
dequstasiya qiymatlori ilo do tosdiq olunmusdur. Mohz torkibindo
660-930 mg/l migdarinda polifenol olan niimunalar daha dolgun
dada vo xarakterik rongo malik olmuslar.

3.3. Ekstraktlasmada mayalarin tadqiqi

Cox vaxt sorabgiligda iimumi ekstraktliliga nazarot edilmasi-
no diggatin artirilmasi miisahido edilir. Bu gostaricinin qiymati-
nin artirllmasina immobilizo olunmus maya hiiceyralorindon
istifado edilmasi imkan yaradir. Xiisusi ilo bu xereslosmo prosesi
zamani mayalarin avtoliz prosesinin giiclonmosi hesabina bas
verir. Ekstraktin asas komponenti sayilan gliserin iso tobii qic-
qirma Spirti vo qicqirma soraitindon asili olur.

Tacriibi yolla yiiksok sokoarli sironin qicqirdilmasi ilo ekstrakt-
Ii gorab materiali alinmasini todqiq etmisik [14]. Bunun igiin
mayalarin qicqirma aktivliyi vo sorab materialinin keyfiyyatino
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tosiri Oyronilmisdir. Todqigat iiclin Saccharomyses mayasinin
oviformis va vini formalar1 gotiriilmiisdiir. Bunlar asagidaki
tumumi fizioloji xassalora — spirt amoala gotirmoa, qicqirtma gabi-
liyyati, spirto vo tursuya déziimliiliiys malik olurlar.

Sec¢ilmis mayanin qicqirma dinamikasi sokil 3.5-do verilmis-
dir. Sokilden goriindiiyti Kimi biitiin tocriiba variantlarinda sokor
tamam qicqurmusdir. Onun kiitlodo konsentrasiyast 100 sm*-do
0,3 g-dan ¢ox olmamigdir. Spirtin hocmi iso hesabat giymotina
uygundur.
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Sokil 3.5. Sironin qicqirma dinamikasi
1, 2-nozarat niimunalorinds qliserin va sokarliliyin
doyisma ayrilari; 3, 4-qicqiran iiziim sirasina vakuum-
sira verildikdos gliserin va sokarliliyin dayisma ayrilori

Tocriibo variantinda qicqirma miiddoati 20 giin, nozarst va-
riantinda 7 giin olmugdur. Slava spirt qicqirmasi olan niimunonin
ekstrakt toskil edon maddslori nozarotdo olandan — gliserino goroa
3 g/l, azot maddslorine gora 230 mg/l, fenol maddslorina gors
182 mq/l artiq olmusdur. Tacriiba niimunalari qizili rongs, har-
monik dada malik olmuslar. Dequstasiya qiymatino gora tocriiba
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niimunasi nozarats nozaran 0N bal yiiksok qiymotlondirilmisdir.
Sorab materialin1 Saccharomyeces vini mayasi ilo qicqirtdigda
qicqirma spirtininin miqdart 17,0-18,0 h.%-o ¢atmigdir. Sorab
materialinin havalandirilmasi qicqirma soraitini yaxsilagdirmis-
dir. Yiiksok qicqirma spirti sorab materialinin maya ilo tomasi
miiddatini artirir. Clinki bu sorait qicqirma middoatini do uzatmis
olur. Noticado sorab materialinin fiziki-mexaniki xassosi yax-

silagir, gliserin vo azotlu maddslorin miqdari artir (cadval 3.2).
Cadval 3.2

Spirt miqdarindan asili olaraq timumi ekstrakt
komponentlaorinin doyigmasi

£ |38 | S|.%
Ne Niimuns S| & :59 g = = g %
= | EZ| 5E 3| .ES
S| E L] E = |22
» 2D (@4 @
1. | Baglangic turs sorab materiali | 11 | 7,0 345 75 | 18,0
2. | Tacriiba gorab materiali Nel 15 | 8,6 562 | 10,7 | 28,1
3. | Tacriiba sorab materiali Ne2 17 9,0 679 11,9 | 335

Mayanim avtoliz prosesinin intensivlosdirilmasi naticosindo
sorab tez yetismisdir Ki, bu da mayalarin borpa funksiyasinin
gliclonmasini siibut edir.

3.4. Salximin bark hissalorinin tadqiqi

Masalonin goyulusu, metodiki xiisusiyyatlor. Uziimiin polife-
nol maddslari kimi asason flavonoidlor gotiiriiliir ki, bunlarin da
arasinda baslica yeri katexinlor toskil edir. Mohz bu qrupdan olan
birlogmoalar {iziimiin dadin1 miiayyanlagsdirmakla, hamg¢inin fizio-
loji aktiv maddalor olub, yiiksok P - vitamin tosirine malikdirlar.

Uziim miixtalif tip sorab hazirlamaq ii¢iin emal olundugda
katexinlor asason bark hissolordon ekstraksiya olunurlar. Bunlarin
baslangic xammalda miqdar, keyfiyyat torkibi vo onlarin ¢ev-
rilmo mohsullarinin toplanmasindan asili olaraq, sorabin osas
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xassolori sayilan dad, buket, rong vo stabilliyi formalasmis olur.

Respublika mokaninda becarilon iiziim sortlarinin polifenol
torkibi, onlarin fiziki-kimyavi xassolori vo miixtalif gorab tip-
lorinin keyfiyyot gostoricilorindo oynadigi rol kifayst qodor
Oyronilmomisdir.

Odur ki, eksperimental tadgiqatlarla tizim salximinin ayri-ayri
elementlorindon alinmis preparatda polifenol maddslari miiayyan
edilmisdir.

Bilindiyi kimi, polifenol kompleksi olan enotanin tez oksid-
loson oldugundan, onu tomiz halda oldo etmok oldugca ¢atindir.
Uziimiin, demok olar ki, polifenol maddesinin alinma iisulunun
bir sira quisurlar1 vardir. Oksar tisullar geyd olunan kompleksin
doyismamis sokilda olds edilmasini tomin etmir. Mévcud metoda
oksidlosmomis enotanin oldo etmok miimkiin olmur. Uziim
toxumlarini1 ozib, spirtlo ekstraktlasdirtb, sonradan miixtalif fak-
torlarin tosiri ilo buxarlandirdigda alinan oksidlosmis as1 mad-
dasi, onun iiziim torkibindoki asl voziyyatini oks etdirmir.

Bu tisulla aldo edilmis tanindon, miixtalif tipdo sorab hazir-
lama texnologiyasinda polifenollarmn rolu tadqiq edilon zaman
istifado edildikdo noticolorin xotasinin bdyiik olma ehtimali
vardir.

Daha tokmillagdirilmis metod [2] iso 20 giina goador vaxt tolob
etdiyindon istifadasi ¢otinlik toradir.

Qeyd olunanlar1 nozors alarag, apardigimiz todqiqatda yasil
cay yarpagindan tanin alma metodundan [3, 4] istifado edil-
misdir. Bu metodda fenol maddolorinin oksidlogsmasi minimum
toskil edir.

Tanin preparati iizro toxum vo daragin todqiqi. Enotanin
almaq iiclin Saperavi sortunun toxumundan istifado edilmisdir.
Toxum texniki yetiskon tiziimdon (sokorliliyi 21%, titrlogon
tursulugu 8,4 g/l) qirmizi siifro sorabi hazirlanma tgiin emal
olunduqda gétiiriilmiisdiir.

Giloadon lat hissa toxumla birlikds ¢ixarilmig, toxumlar soyuq
distills edilmis su ilo yuyulmusdur. Fenol birlosmalorini oksidlog-
diron fermentlori aktivlesdirmok tigiin toxumlar Kox aparatinda
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10 doqige su buxarinda saxlanmis, sonra iso havada qurudul-
musdur.

150 gram tizim toxumu elektromexaniki kofe doyirmaninda
tytdilmis, qarisdirici ils tachiz olunmus siiso gaba tokiilmisdiir.
Bunun tizarine isa 370 ml distillo edilmis su alave olunmusdur.
Ekstraksiya alinmasi ii¢iin 5 doqige miiddstinde su hamaminda
80°C-o qodor qizdirilmis vo daim qarisdirlmisdir. Oksidlosmenin
qarsisin1 almaqg tgiin sulu ekstrakta K,S;Os-in 10%-li suda
mohlulu slavo edilmisdir. Ekstraksiyadan sonra garisiq siizgoc-
don kegirilmis, qaligi ardicil olarag, 250 ml su ile 4 dofs yenidon
ekstraktlagdirilmisdir. Bes dofo ekstraktlasmadan vo siizgocdon
kecirildikdon sonra niimunolori birlasdirib, onlarin torkibinda
polifenol maddslorin migdari miisyyon edilmisdir. Bundan sonra
ekstrakt boliicii qifa tokiilmiis taninin ¢ixarilmasi ti¢lin etilasetat
ilo islonmisdir. Etilasetat ilo islonmis material, tizorino kdzormis
Na,SO4 olave edilmoklo qurudulmus vo asagi tozyiqde 35-40°C-
doa vaakum buxarlandirici cihazdan istifade etmoklo azot axininda
100 ml hacmoa goadar qatilagdirilmisdir.

Taninin ¢okmoasi liglin qatilasmis ekstrakta 5-6 dofo artiq
miqdarda susuz xloroform olave edilmisdir. Bu zaman sarimtil-
¢ohray1 rongdo ¢okiintii alinmigdir. Bu, dorhal vaakum altinda
2Ne-li siisa stizgocdon kegirilmigdir.

Taninin xloroform ilo ¢6kmoasini taninin su mohlulunun
liofilizasiyas1 ilo miisahido etmok miimkiindiir. Bunun {i¢iin
qatilasmus etiasetillo islonmis materiala az migdarda (40-50 ml)
su olavo edib, etiasetil galigir vaakumla konarlagdirilir. Taninin si
mohlulu liofil qurutma ilo qurudulur.

Taninin daragdan alinmasi tigiin halledici olaraq etil spirtinden
istifado olunmusdur.

Uziimiin daraqlar1 quruduldugdan sonra xirdalanaraq elektro-
mexaniki kofe doyirmaninda toz halina diisono qodor iiytidiil-
miisdiir. Bundan 190 q goétiiriib, qarisdirict ilo tochiz olunmus
sliso gaba tokiilmiis, tizorina 1,5 | 80%-li etil spirti slava edilmis-
dir. Ekstraktlasma 30 dogige miiddatindo 45°C temperatura qador
qizdirmaqla vo daim garigdirmagqla aparilmisdir.
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Spirtli ekstraktlar birlosdirilib, vaakum altinda kagiz filtrdon
kecirilmigdir. Spirt asag1 tozyiqlo konarlasdrilmisdir. Sulu galiq
bolmoli qifda xlorofili, yapisqanli maddolori vo S. ¢ixarmaq tiglin
xloroform il islonmisdir. Islonmo sulu ekstraktdan pigmentlorin
tam cixarilmasina qodor davam etdirilir. Bunu xloroformda yasil
rongin olmamasi hali ilo miisyyonlogdirmok miimkiindiir.

Su fazas1 xloroformdan vaakum wvasitosi ilo azad edilir.
Bundan sonra o, alt1 dofo etilasetat ilo 5 daqiqe arzinds (250 ml
olmagla) ekstraktlagdirilir. Etilasetat ekstrakti toplanir. Kézormis
Na,S0Oy ilo qurudulur va vaakumla 100 ml-o godoar gatilasdirilir.

Tanin preparatinin ¢okdiiriilmoasi vo qurudulmasi toxumlarla
olan tocriibado oldugu Kimi yerino yetirilir. Alinmis preparat
tanino moxsus biitlin xassalora malik olmusdur.

Uziim toxumu vo daraginda tanin migdarmin miioyyon edil-
moasi lizro aparilmis tocriibalorin naticalori cadval 3.3-do veril-
misdir. Uziim toxumundan almmis tanin preparati agiq krem
rongino vo biiziisdiiriicii dada malikdir. Bu suda, etilasetatda,
etanolda vo asetonda holl olur. Damir oksid duzlar ils tesir
etdikdo goyiimtiil-yasil ronga boyanir. Florogliisindo (vanilin va
duz tursusu ilo) reaksiyasi miisbotdir.

Cadval 3.3
Uziim toxumu vo daragindan tanin ¢iximi
l\fIate?lahn Torkibi, %-1o Tanin ¢giximi1
kiitlasi, g-la
Baslangic suda holl suda hall
Ne : quru olan
material .. | olunan . .
tozo | quru | namlik olifenol g-la | kiitlays |maddolerin
P gora, % | migdarina
maddaler N
goro, %-lo
1. |Uziim toxumu| 150 |102,6 | 31,6 7,5 30| 292 39,0
2. |Uziim darags | 190 |131,1| 31,0 8,7 2,46| 187 21,4

Kagiz {izorindo xromatoqrafiyanin paylanmasi metoduna
osaslanaraq olds olunmus tanin preparatlarinda katexinlorin toyini
miioyyon edilmisdir. Holledici olaraq 40:12:28 nisbatindos, n —
butil spirti, sirka vo sudan istifadoe olunmusdur.
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Tanin preparati 80%-li spirtdo holl edilib, xromatografiya
kagizina 3 mm-doan bir araligda noqgtalarle qoyulmusdur. Kagizda
yayllma vaxti 1 sutka qobul edilmisdir. Xromatoriammalar
ayrildigdan sonra qurudulmus vo ultrabondvsoyi siia altinda
milayino olunmusdur.

Xromatograma vanilin reaktivi (1%-li vanilin, duz tursusu
mohlulu) ¢ilondikdon sonra aydin goriinon 5 ndqts tizo ¢ixmusdir.
Xromatogqrama daha c¢ox Oyronilmis olan c¢ay tanin ilo
qoyulmusdur. Lokalorin miiqayise edilmasi gostormisdir Ki, tiziim
toxumu vo daragindan alinmis tanin torkibinoa (-) epigallokatexin,
(+) qallokatexin, (-) epikatexin, (+) katexin va (-) epikatexingallat
daxildirler.

(+) katexin vo (-) epiqallokatexingallatin lokolori Rf-o goéro
toxminon eyni soviyyado olmuslar. Ancaq vanilin reaktivi ilo
aydinlasdirildigdan sonra onlar miixtolif ronglordo olmuslar. (+)
katexin ¢ohrayi-narinci rong Verir. Bu rong sado katexinlor {igiin
saciyyavidir. (-) epigallokatexingallat lokasi isa moruq rangina,
daha dogrusu qallilosmis forma dglin xarakterik rongo
boyanmugdir. Uziim toxumu vo daragindan almmus tanin pre-
paratinin dordiincii noqtasi (+) katexin kimi gqiymatlondirilmisdir.
Qeyd olunan tanin preparatlarinda sorbast katexinlor do miioyyon
olunmuslar. Tacriiboalorin naticolori cadval 3.4-do oks olun-
musdur.

Cadval 3.4
No Katexinlor Tanin preparati, mg/q
toxumdan Daragdan
1. | (-) epigallokatexin 99,3 92,7
2. | (¥) qallokatexin 97,1 41,0
3. | (-) epikatexin 127,6 22,0
4. | (+) katexin 112,0 66,0
5. | (-) epikatexingallat 43,2 34,7

Uziimiin toxumundan vo daragindan alinmis tanin preparatlar:
katexin torkibino goro bonzordirlor. Ancaq bunlar ayri-ayr
katexinlorin miqdarina goro forqlonirlor. Belo ki, toxumlardan
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alinmisg tanin preparatinda (-) epikatexin va (+) katexinlor
ustiinliik toskil etdiyi halda, daragdan alinan katexinlordo (-)
epigallokatexin vo (+) katexinlor istiinliik togkil edir. Toxumdan
alinan tanin preparatinda sarbast katexinlorin miqdar1 479,2 mq/q
olmagla, daragdan alinmig tanin preparatinda olandan (256,4
mq/q) xeyli ¢oxdur.

Uziim toxumu vo daragindan alinmig tanin preparatmin
titrlosmo omsali (1 ml 0,1 n K Mn Oy ilo oksidlogsmis tanin
miqdari) da miioyyan edilmisdir.

Molumdur ki, tanin preparatinin oksidlosmos omsali onun
torkibindoki komponentlorin oksidlosmo doracasindon asili olur.
Ancag bu da 6z névbasinds bitki mongali materialin tocriibs ti¢iin
hazirlanma tisulu vo preparatin alinma metodu ils slagalidir.

Tacriiba liglin movsiim zamani emala gotirilmis tozo tiziimdon
alimmis tanin  preparatindan istifado olunmusdur. Tanin
preparatlarn sabit kiitlo aldo edilons godor vaakum-ekstraktorda
qurudulmusdur. Analiz i¢iin 15 mq preparat gotiiriiliib, az
migdarda (15-20 ml) suda hall olunmusdur. Sonra mohlul ¢ini
fincana tokiiliib, tizorina 750 ml su vo 25 ml indigokormin slava
edilmoklo Lavental isulu ilo titrlogdirilmisdir. Alinmis naticolor
coadval 3.5-do verilmisdir.

Cadval 3.5
Uziim toxumu vo daragindan alinmuis tanin preparatinin titrlogmo
omsallar1
Titrlosma omsali
Toxumdan alinmig tanin Daraqdan alinmis tanin
preparati preparati
Ne ._Me.tOdun . tomiz- tomiz-
xlisusiyyotlori tozo lonmis, | quru- tozd lonmis, | quru-

tizim |qurudul-| dulmug | dziim |qurudul-| dulmis
toxumu | mamig | toxum | toxumu | mamis | toxum

toxum toxum
1, [Xloroformla 5,0 5,0 - 5,6 5,6 -
cokdiiriilmiis
2. |Liofil qurudulmasi - - 51 - - 5,65
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Cadval 3.5-don goriiniir ki, 1 ml 0,1 n K Mn O4 5 mq
toxumdan alinmis tanini, 5,6 q daragdan alinmis tanini oksid-
losdirir.

Alinmig naticolors osaslanaraq, {liziimiin toxum vo daraginda
as1 maddalarinin miqdar1 miiayyan edilorkon alinmig amsallardan
istifado edilmasini tovsiys etmoak olar.

Uziim toxum vo daragindan alinmus tanin preparatlarinda
titrlosmo omsallarinin miixtolif qiymotlor almasi onlarin torki-
bindoaki ayri-ayri kKomponentlarin, xiisusi ilo katexinlorin miixtalif
migdarda olmasi ilo izah edilos bilar.

Umumilikdo aparilmis todgiqatlar gostorir Ki, texniki yetiskon
tizimiin bark hissalorinin polifenol kompleksi sads katexinlordon
ibaratdir. Onun torkibindos gallatlar az miqdardadir.

Toxumun ekstrakthiginin tadqiqi. Eksperiment {igiin istifado
edilocak tliziim toxumlart 2008-ci il movsiimiinde Gonca sorab
zavodunda emal olunan Saperavi iiziim sortundan alinmisdir.
Cecodon alinan toxumlar yas oldugu ii¢iin quruduldugdan sonra
stiso balonlarda saxlanmisdir. Har tacriiba qabagi toxumlar gahvo
doyirmaninda tiytidiilmislor.

Tocriibalor gokil 3.6-da gostorilmis stenddo aparilmigdir.
Ekstraktor eksperimental olub, 450 bar (4,5 atm) tozyiqo
doziimlidiir. O, isitma kdynoyino malikdir, hacmi 200 m{-dir.
Ekstraktlagsma zamani tozyiqi vo CO; ¢ixisi cihazlarla 6lgiiliir.

50 q tiytidiilmiis iiziim toxumu ekstraktora goyuldugdan sonra
oraya CO, qazi verilorok hava konar edilir. Buraya lazimi
miqgdarda etanol slavo edilmisdir. Tozyiq vo temperatur nizam-
lanir. Bundan sonra ekstraktlasma prosesi baslamisdir. Osason 1
saat davam edon ekstraktlagma miiddotinco super kritik CO; ilo
ayrilan yag vo spirt soyuq mihitdo saxlanan niimuns gabinda
toplanir. Ekstraktlasma miiddatinda cihazdan ke¢on CO, miqdari
6l¢tilmakls konarlagsmis olur. Tacriibe sona yetdikdo niimuna qabi1
baglanir, gotiiriiliir, sistemdoki tozyiq bosaldilir.
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Sakil 3.6. Tacriiba stendi
1-CO, balonu; 2-ekstraktor; 3-isitma kdynayi, 4-
tazyiq gostaricisi; 5-niimuna toplama gabi; 6-CO;
cixasint geyda alan cihaz

Niimuno gabda toplanmis maye mohsul tocriibo qabagi slava
edilmis vo ekstraktlasma miiddstindo ayrilan spirt vo ekstrakt
edilon yagdan ibarot olur. Bu sobablo spirt vakuum buxar-
lasdiricisinda konarlagdirilir. Ekstrakt olunan yag isa ¢okilorok
analiz olunmag ii¢iin soyuducuya goyulur.

Super kritik ekstraktlagdirma sisteminds iiziim toxumlarinin
yag veriming tasir gostoron parametrlor bunlardir: X; — tozyiq; Xz
— temperatur; x3 — metanol (modifikator) migdari (codval 3.6).
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Cadval 3.6
Tacriiba plani. Faktorlarin soviyyasi

Saviyyal

Ne | Dayison faktorlar Kpdlasmls VLYo

isaralor -1 0 +1
1. |Tazyiq, P, bar X1 80 100 120
2. |Temperatur, T, °C Xo 40 45 50

10% (5| 20% (10 | 30% (15
0,

3. IMeOH, % (m¢) X3 mi) mo) mo)

Faktorlial plan c¢or¢ivasindo segilon faktorlarin mogsadli
funksiya (yag miqdart) iizorindoki tosirlori ikinci doracadon
polinomla ifads olunur.

y=Bo+ Zn:ﬁk Xy +Zn:ﬂkk Xg + Zn: Zn:ﬂke X X, (3.1)
kL k=1

k=1 /=1

Bu model doyison faktorlarin optimallasdirma Kriterisi kimi
qobul edilmis yag miqdar1 (%) ilo garsiliql alagosini ifads edir.

Tacriiba planina (eksperimentin planlasdirilmasina) osason
secilon faktorlar vo soviyyslordon asili olarag 9 tocriibs
goyulmusdur. ©lds edilon cavablar cadval 3.7-do oks olunmuslar.

Eksperimentin  planlagsdirilmasina uygun olaraq yerinoa
yetirilmis tocriibolor oldo olunan noticolor STATISTIKA paket
programindan istifado edorok tohlil edilmis vo asagidaki model
(2220,9999; p<0,02; a=0,95) alds edilmisdir.

Youperitic=3,15-0,7 X,-0,88 Xp-3,59 X5—1,78 X,%,-0,.94 X xa+1,9 X, +1,1X5 (3.2)
Buna goro superkritik miihitdo ekstrakt edilon yag miqdar
(Ysuperkritik) tiglin faktorlarin tosiri asagidaki kimi ehtimal olunur:

tozyiq (-0,7), temperatur (-0,88), modifikator konsentrasiyasi
(+3,59).
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Cadval 3.7
Tacriiba plani {izra alds edilon cavablar

Yagmiqdari, %
Ne X1 Xy X3 P,bar | T,°C O\I{||,V|r$1£ Sklrjﬁflz s(?.kshlet

.. isulu

tisul
1 -1 -1 -1 80 40 5 1,41 11,87
2. -1 0 0 80 45 10 571 8,19
3. -1 +1 +1 80 50 15 10,36 4,50
4, 0 -1 0 100 40 10 5,03 8,83
5. 0 0 +1 100 45 15 6,79 12,76
6. 0 +1 -1 100 50 5 0,70 13,75
7. +1 -1 +1 120 40 15 12,64 1,74
8. +1 0 -1 120 45 5 0,75 20,83
9. +1 +1 0 120 50 10 2,71 15,39

Oldo edilon modeli grafiki olaraq sokil 3.7-do tosvir edilmis-
dir. Tozyiqin giymati (X1) na olursa olsun (sokil 3.7), temperatur
(x2) no olursa olsun (sokil 3.8) metanol konsentrasiyasi (X3)
yiiksok oldugunda olds edilon yag miqdari da yiiksak olmaqdadir.
Digor torofdon hor iki grafikdon do goriindilyii Kimi tozyiq
yiiksok, temperatur diisiik oldugunda ¢ox az da olsa yag ¢iximina
tosiri vardir. Bu naticalors tonqidi yanagsaq hom tozyiqin, hom do
temperaturun ¢ox olmasi iqgtisadi cohotdon heg do dastoklonon hal
deyildir.

Ayrica superkritik tisula osaslanan tocriilbadoki ¢okiintiidon
istifado etmoklo sokshlet tocriibosi aparilmis vo onu ifado edon
model (z?=0,981; p<0,05; 0=0,95) qurulmusdur.

Vauperkrth=12,29+3,23 X+0,87 X;-2,22 X5+2,7 Xy%,-3,58 X5 +2,45 X2 (3.3)

Birinci tocriibado metanol konsentrasiyast artdiqca yag
ayrilmasi artdig1 ii¢iin ¢okiintiido yag azaldigindan bu 6ziini
sokshlet tacriibasinda gostarir (sokil 3.9).
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Ysupcl*lifik

Sakil 3.7. Tazyiq (X;) vo metanol miqdarmin (x3) superkritik
miihitds iiziim toxumundan ekstrakt (Ysuperkritik) alin-
masina tasiri

2 |
<\
B

N\

\/suporkrm’k

Sokil 3.8. Temperatur (X,) va metanol migdarmin (X3) superkritik
miihitds iiziim toxumundan ekstrakt (Ysuperkriik) aln-
masina tasiri
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Ysokslet

Sakil 3.9. Tazyiq (X;) va metanol migdarinin (X3) sokshlet iisulunda
iiziim toxumundan yag ¢iximina (Ysyperkritik) tasiri

Tadgigat olunan tiziim toxumu yaginin analiz naticalari (te-
mol tursu birlosmoloari) codval 3.8-do verilmisdir.

Cadval 3.8

Uziim toxumu yaginin osas yag tursusu birlogmolori
No Birlogmolor %

1. Miristin 0,045
2. Palmitin 7,149
3. Palmitolein 0,101
4. Stearin 4,9

5. Olein 16,31

6. Linolein 63,76

7. Qama linolein 0,34

8. Linolenin 0,128

9. Behenin 0,254
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Eksperimentin planlagdiriimasindan alinan naticolora asasla-
narag modifikator kimi metanoldan istifado edilmasi vo 30%-lik
konsentrasiyani agmamasi sorti ilo 1 saatliq ekstraktlasma yerino
yetirilmisdir. Noticads ekstrakt miqdarinin tozyiq va istilik totbiq
etmadon alinmasi, miiddati qisaltmaq tigilin iso modifikator kon-
sentrasiyasinin artirilmasinin moagsadsuygunlugu miioyyan edil-
misdir.

3.5. 9zintinin tadqiqi

Qirmiz1 tiziim sortlarinda as1 vo boya maddolori digar birlos-
moloarlo birlikdo sorabin yiiksok organoleptik xassolorini, onlarin
dolgunlugunu, moxmearililiyini, dadda ahongdarligi, rongin inten-
sivliyi vo hamg¢inin bioloji doyarliliyini miiayyan edir [57, 60].

Fenol birlosmoloari tiziimiin bark hissolorinds toplanmis olur.
Boya maddolori daha ¢ox gilonin qabiginda, bazi iiziim sortlarin-
da iso gilonin latinds olur. Miixtalif {iztim sortlarinda fenol birlas-
molarinin texnoloji ehtiyatlar1 da miixtalifdir. Bunlarin ¢ixarilma
doracasi bu maddslarin bork fazadan maye fazaya ke¢masi tigiin
totbiq edilon texnoloji iisullardan asilidir. Belo texnoloji iisullara
siranin azintids qicqirdilmasi, azinti ilo islonmasi, azintinin Spirt-
lo islonmasi vo saxlanmasi, ozintinin istiliklo islonmasi vo s. Aid-
dir.

Bu todgiqatda bolgado becorilon Xindogni, Tavkveri vo
Saperavi qirmizi iiziim sortlarindan as1 vo boya maddolorinin
ekstraktlagma xiisusiyyatlori (azintinin miixtalif rejimlords spirtlo
islonmosi soraitinda) vo bu birlosmalorin sorabin saxlanmasi
zamani dayaniqliligi 6yronilmisdir.

Sorab materiali kegon movsiimo aid olub, asagidaki sxem
lizro hazirlanmigdir: {iziimiin azilmosi vo daragdan ayrilmasi;
azaciq qicqirdilma; 60 mg/l hesabi ilo ozintinin sulfitlogsmasi;
spirtlo islonmis azintido sironin 12-24-48-72 saat (18-200C tem-
peraturda) saxlanmasi; sorab materialinin ozintidon ayrilmasi;
biitiin niimunalorin 18 h.%-o qadar spirtlonmasi; 30 giin saxlan-
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mast; ¢okiintiidon ayrilmasi.

Nozarat niimunasi zavod soraitindo gabul olunmus texnolo-
giya tlizro hazirlanmisdir: qaliq sokor 10% olana qador azintido
qicqirtma; sironi ayirma; sironi 18 h.%-o qodor spirtloma. Hor
liztim sortu 13 variant sorab materiali ilo tomsil olunmusdur.

Alinmis nlimunalordo C®-4A spektrofotometrdo hor 10 nm-
don bir 400-650 nm dalga uzunlugu diapazonunda optik sixliq
mioyyan edilmisdir. Alinmis giymotlor osasinda optik sixligin
grafiklori qurulmus vo bunlara géra Syudro metodu ilo sorabin
ronglik saciyyasi: intensivliyi (DaxotDsz) vo calarliligi (Dago:
Dsy); arbitraj metodu tizro parlagligi, tomizliyi vo dominant
dalga uzunlugu; D4y vo Dsy absorbsiyalarina miivafiq golon
spektrofotometrik oyrinin noqtolorini birlegdiron votorin yaratdigi
bucaq tapilmigdir. Bu bucaq ekspres metod iizra ¢alarlilig1 xarak-
terizo edir. Fenol maddolarinin comi permanganatometrik metod-
la, as1 vo boya maddslorini ayirmaq ti¢iin Gerles reaktivi totbiq
etmokls, imumi boya maddolorinin miqdart Vilyams metodu
[72] ilo miiayyon edilmisdir.

Fenol maddoloarinin comi va iimumi boya maddslorinin mig-
dar1 hom tocriibo zamani, hom do sorab materiali bagh siiso
gablarda (butulkalarda) 18-20°C-do 5 ay saxlandigdan sonra
mioyyan edilmisdir. Tadqigatin Xindoqni1 sortu {izra naticalori
cadval 3.9-da oks olunmusdur.

Cadvalds verilmis molumatlara osaslanaraq asagidaki noti-
coya golmok miimkiindiir. Toadqiq olunan {iziim sortlarin1 fenol
maddolorinin texnoloji ehtiyatalirinin olmasina goro asagidaki
kimi siralamaq mimkiindiir: Xindoqni, Saperavi, Tavkveri; boya
maddolorina géra Saperavi, Xindoqni, Tavkveri.

Azaciq azintido qicqirtma, spirtlo igloyib saxlama variantin-
dan alian tocriibo niimunalarinds fenol birlogsmolarinin miqdari
nazarat niimunolorinds oldugundan ¢ox olmusdur. Nozarot niimu-
nalorinds ozinti spirtlonmamis va qicqirma daha dorin olmusdur.
Tacriibo variantina daha yaxsi natico ozintinin 10 vo 18 h.%-o
qador spirtle islonmasinds alinmisdir. 6 h.%-o qoador spirtlomada
fenol birlosmoalori 0 godor do aydin duyulmamisdir. Nozaratlo

74



miiqayisodo boya maddolarinin tiindliiyli daha ¢ox azintinin 18
h.%-o qodar spirtlo islonorok 24-48 saat saxlanma variantina tosa-
diif etmisdir. Tocriiba sorab materiallarinin rong intensivliyi ozin-
tinin 10 va 18 h.%-o gador spirtlo islonmis variantinda nazaratlo
miiqayisada daha yiiksok olmusdur.

Spirt miqdar1 artdigca fenollarin vo boya maddolorinin eks-
traksiya olunma doracasi vo sorab ronginin intensivliyi do artir.
Xindogni sortu iglin sironin ozintido spirtlonmasinin optimal
rejimi asagidaki kimidir: spirt miqdart 18 h.%, saxlama middati
24-48 saat; Tavkveri {i¢lin miivafiq olaraq spirt 18 h.%, saxlama
miiddoti 48-72 saat; Sapevari {ligiin iso spirt 18 h.%, saxlanma
miiddati 48 saat.

Xindoqni sortundan hazirlanmis tocriibo sorab materiali sax-
lanan zaman boya maddolori do daxil olmaqla timumilikds fenol
maddolori stabillik gdstormiglor. Bu birlosmalarin konsentrasi-
yasinin azalmasi biitiin variantlarda miitonasib vo clizi miqdarda
olmusgdur: fenol maddslarinin comi miqdar1 0,06...0,16 /£, boya
maddoalori 25...100 mg/¢ azalmisdir. Eyni zamanda nozarot
niimunoasinds dorin qicqirma soraitinds bu birlogmoalorin konsen-
trasiyasinin azalmasi nazara g¢arpacaq doracads (0,5 g/¢ va 340
mq/¢) olmugdur. Bunu qicqirma zamani gedon biokimyavi pro-
seslorla alagalondirmok olar.

Sorab materiali saxlanan zaman fenol maddslorinin on az
stabilliyi Saperavi sortunda olmusdur. Burada nazarat va tacriiba
niimunalarindo nazors ¢arpan forq miisahido edilmomisdir. Umu-
mi fenol maddolorinin vo boyaq maddoslorinin azalmasi miivafiq
olaraq 0,3...2,10 g/€ vo 9...215 mg/€ olmusdur.

Fenol maddolorinin stabilliyino goro yuxarida geyd olunan
sortlar arasinda Tavkveri sortu orta voziyystds olmusdur.

Xindogni vo Tavkveri iiziim sortlarindan alinan sorab ma-
teriali nimunalarindo Dg0:Dspp qiymati oan az olmusdur. Bu onu
gostarir Ki, onlarin ronginin formalasmasinda daha az oksidlogmis
polifenollar vo daha ¢ox antosianlar istirak etmislor.

75



10T | 10166T | 10€aST | tOTeTT | 10€05T | OTakE | 10€0TE | (SheOT Wt 1SEelIT | (0TS T | 15000 (beona) =) | o¢
czo | 50 | oor | sto | eep | cer | cov | g6r | cev | sor | 09 | ger | 8e9 1 ‘nfnjurin egep sEunnoq | ¢
or 5 iv (33 133 ££ 8T 1T ot T &1 i 143 2 pEnmel | ¢
o8 | to | 9% | g | L | g8 | o | 81 | s'or | 981 | g6 | LTz | vor 2 bribeyneg | £ ¢
TEL0 | STL'0 | &R0 | S#80 | 699'0 | S09°0 | 8570 | (990 | 8190 | 609°0 | #8870 | 0#9°0 | 8660 QG ETREd | TE
867 | Tee | vee | Tor | Ter | owr | Ter | o6l | ovT | L6l | k1 | 691 | €02 dpaisusi | 1€
asedioes wrines
beqed uepbewmiod elemexes | ¢
o | csc | st8 | o9 | 810 | o1 | 099 | Ter | €5¢ | 618 | Tww | 196 | 94T e5u0s Bepbipoepxes | 7
siL 88 088 959 a9 SEL 859 g1s 065 s1e 05 68¢ 98¢ beqed uepbeusniob edvmepes | 17
vbw uejeppem efog | T
o' | su'c | SE'E | ovr | of'c | s8T | g9 | st | s | sTT | ore | soT | st euos sepbipue|xes | 2'[
99'¢ | 68°¢ | €€ | TST | THE | €6T | TLT | TET | 99T | €T | SIT | €1'T | 5T beqeb wepbeusniob esewwepres | '
b “nnes mue|eppew (0034 | |
mwes tees 1es wes wes 1ees ees wes yeus wes ploud nees Z
[42 8 ¥ A | €4 s¥ ¥ au L 8k 74 Pa m s -
% U8l %701 %19
uewiias ewneré epads onmmze
(exzn nuos wbopury)

6°€ [SAPED

ISEW]LENIS UliLIe[eppew 240 €A [0Ua) TUEWEZ ISeWwue]él e[Insn JEIXNW umuze

76



Spirtlonmis ozintido saxlama miiddstini azaltdiqda biitiin
sorab materiali nimunalarindo boyaq maddslarinin konsentrasi-
yasinin azalmasi digor fenol birlosmolorine nozoron daha az
intensiv coroyan edir. Bu, todqiq olunan tiziim sortlari, onlarin
gilolorinin strukturu iigiin saciyyavidir. Saxlama miiddatini doyis-
moklo fenol birlosmalarinin ayri-ayr1 fraksiyalarma malik sorab
materiali almaq miimkiindiir.

Belolikla, aparilmis todgiqatlarin naticolori gostorir Ki, hor
sort {igiin ekstraktlagsmada differensiallasmis texnologiya totbiqi
tolab olunur.

3.6. Rangin formalasmasi va dayamqhihiginin tadqiqi

Qirmiz1 sorablarin asas xassalarindon biri onun rangidir. No-
zari cohotdon belo hesab olunur ki, cavan qirmizi sorablarin
ronginin formalagmasinda iiziimiin antisionlari, kohno sorablar
ticiin iso katexin vo leykoantosianlarin kondensasiya mohsullari
osas rol oynayirlar. Bununla olagodar olaraq tanin qirmizi
sorablarin kimyovi torkibinda on ¢oxluq toskil edon (1-don 4 g/C-
o godor) komponentlordondir. Tobii olaraq diistinmok olar ki,
tanin noinki kdhna, homginin cavan qirmizi sorablarin ronginin
formalasmasinda istirak edir.

Mohz bu mosolonin keyfiyyotli qirmizi sorab istehsalinda
hiidudlarin1 miiayyon etmok ii¢iin iiziimiin tumu va daraqlarindan
oldo edilmis tanin preparati ilo eksperimental todqigat hoyata
kegirilmisdir. Uziim gilolorinin qabigindan iso antosian komplek-
si preparati alinmigdir. Antosian kompleksi digor polifenollardan
tomizlonmis antosian qliikozidlorin comindon togkil olunmus
preparatdir. Kompleks antosianlarin talk tozu torafindon adsorb-
siya olunmasi Yyolu il alds olunur.

Tanin vo antosian preparatlar1 ayirmiq ti¢iin Saperavi iiziim
sortundan istifado olunmusdur.

Taninin antosian mohlulunun rongina tasiri model mohlullar-
da Oyronilmisdir. Antisianun model mohlulu spirti 12 h.% vo
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tursulugu pH=3,2 olan soraba miivafiq gotiiriilmiisdiir. Model
mohlul kolbalara tokiilmiis vo hor kolbaya artan dozalarla tanin
olavo olunmusdur.

Ovvalcs tiztim tumundan alinmis taninin, sonra iso daragdan
alinan taninin tosiri dyronilmisdir. Tanin olave edildikdon sonra
antisian mohlulunun ranginin intensivliyinin doyismosi spektro-
fotomerdo tadqiq edilmigdir.

Model antosian mohlullarinin iiziim tumundan alinan tanin
preparatinin miixtolif dozalarla slave olunmasindan gabaq vo
sonra spektroqramlart sokil 3.10, 3.11, 3.12 vo 3.13-do veril-
migdir.
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Sokil 3.10. Taninsiz antosian (1) ve 1 g/t taninli (2) antosian
mahlullarinin spektroqramlari
1-tanin alavo edilon kimi; 2-20 giin saxlandigdan
sonra; 3-40 giin saxlandigdan sonra; 4-120 giin
saxlandigdan sonra
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Sokil 3.11. 2 g/t taninli (1) vo 3 g/t taninli (2) antosian
mahlullarinin spektrogramlari
1-tanin alava edilon kimi; 2-20 giin saxlandigdan sonra;
3-40 giin saxlandigdan sonra; 4-120 giin saxlandigdan
sonra

w 465 560 400 45‘) s
Dalffe vzuniu Datgw uzunkdv

Sokil 3.12. 4 g/t taninli (1) vo 6 g/t taninli (2) antosian
mahlullarinin spektroqramlari
1-tanin alava edilon kimi; 2-20 giin saxlandigdan
sonra; 3-40 giin saxlandigdan sonra; 4-120 giin
saxlandigdan sonra
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Sokil 3.13. 10 g/t taninli antosian mahlulu (1) va tanin mohlulunun
(2) spektroqramlari

1-t3zd hazirlanmis mohlul; 2-20 giin saxlandiqdan

sonra; 3-40 giin saxlandiqdan sonra; 4-120 giin
saxlandiqdan sonra

Spektrogramlar gostorir Ki, tanin olavs edilmosi rangin udul-
ma oyrilorini dalga uzunlugunun 400...560 nm diapazonunda
giiclii doyismoya moruz qalir. Toxminon oyrilorin artim piki 530
nm-o tosadiif edir. Bu zaman todqiq olunan antosian mohlullari-
nin ranglonmo intensivliyi (I-Dg2o+Dsyo) tanin dozasmin artmasi
ilo artir (sokil 3.14).

Uziim tumlarindan alinmis tanin preparatiin 1 g/¢ dozada
olavo edilmasi antosian mohlulunun ronglonms intensivliyini
23% artirmigdir. Bu artim tanin dozas: 2 g/¢ olduqda 31%, 3 g/t
oldugda 43%, 4 g/t olduqgda 74%, 10 g/t oldugda 107% olmus-
dur. Miiqayiso bir antosian kompleksinin yaratdig: intensivliys
nazaran aparilmisdir.

Spektral ayrilordon goriindiiyii Kimi ronglonma intensivliyi-
nin artmasi A 520...530 nm-da udma siiriismasi ilo slagadardir.
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Sakil 3.14. Antosian mahlulunun ranglasma intensivliyinin tanin
dozasindan asih olaraq dayismasi
1-tanin alava edilon kimi; 2-20 giin saxlandigdan sonra;

3-40 giin saxlandigdan sonra; 4-120 giin saxlandigdan
sonra

Taninli model mahlullarda basglangic rongin shamiyyatli dora-
codo doyismosi adi gozlo do miisahido edilmisdir. Antosian
mohlulunun baslangic qirmizi moruq rangi taninin artan dozalarla
olavo edilmosi zamani todricon tiind yaqut (Ial) rongino kegir.
Tanin dozas1 1-2 g/£ oldugda mohlulun rangi yaqut, doza 3-4 g/t
olduqgda rang agig-yaqut, doza 6-10 g/¢ oldugda rong tiind-yaqut
olur. Uziim toxumlarindan alinmis tanin mohlulunun rongi iso
solgun sar1 olur.

Tanin slava edilmasi ranglonma intensivliyini artiraraq sorab-

da yaqut ronginin artmasina sabab olur ki, bu da qirmizi gorablar
tictin xarakterikdir.

. . . D
Ronglonmonin keyfiyyatini xarakterizo edon T (—2%) gdsto-
520
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ricisi taninin artirilmis dozasi alava edildikdos artir. Bunu tacriiba-
lorin naticalorini oks etdiron coadval 3.10-dan da g6rmok
miimkiindiir.
Cadval 3.10
Uziim toxumundan alinmis tanin preparatmin rongin
formalasdirilmasinda istirakini bildiran gostaricilor

Nozarot Antosian mohluluna tanin slavs edilmisdir
No Gostarici- | (taninsiz
) lor antosian | 1q/¢ | 29/t | 3q/t | 4q/t | 6q/L | 10 g/t
mohlulu)
. qirmizi- i i _— _—
1. [Rongi morug lal lal | agig-lal |agig-lal | tiind-1al | tiind-lol
D120
2.(T (—D )| 0,390 | 0,440 | 0,454 | 0,468 | 0,476 | 0,483 | 0,525
520

T gostaricisini ranglonma intensivliyi ilo miiqayisods nisbaton
az artmis olur. Taninin 10 g/€ dozasinda T 1,34 dofs artir. Bu
zaman ronglonmo intensivliyi 2,07 dofo artmig olur. Torkibdo
tanin 1...4 g/t oldugda (bu qirmizi sorablarin torkibino uygun-
dur) T gostaricisi oldugca kigik hiidudda galir (0,390-0,476). Bu,
A=420nm-a nozoron A=520,n-do optik sixligin artmasi hesabina
olur.

Todqiqatlar gostarir Ki, 1ol galarlarinin omalo golmasi taninin
rongsiz komponentlorinin {izlimiin antosianlar1 ilo qarsiligh
olaqasi noticasindo bas verir. Kimyavi tomiz antosian mohlullar
belo rongo malik olmurlar. Antosian mohlulunda lal ¢alar: oraya
tanin olava edildikdon sonra yaranir. Qirmizi sorabda lal ¢alarinin
intensivliyi eyni zamanda tanin vo antosianlarin miqdarca nis-
batindan asili olur. Yaqin ki, buna onlarin oksidlogsma soviyyasi
do tosir gostarir.

Todqigat naticolori belo qonasto golmoyo imkan verir Ki,
liziimiin tanini vo onun komponentlori cavan qirmizi gorablarin
ronginin formalagmasinda istirak edir. Ranglonma intensivliyinin
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artmas1 onunla izah oluna bilor ki, tanin kopigment rolunu
oynayir. Yaxud tanin komponentlori (katexinlor vo leykoanto-
sianlar) sorabin antosianlart ilo kompleks birlosmalor yaradaraq
A=520-530n,-da rangin maksimum udulmasini giiclondirir.

Alinmis noticonin qirmizi gorab texnologiyasi ii¢lin tocriibi
ohomiyyati ondan ibaratdir ki, tarkibds tanin migdarini artirmaqla
qirmizi sorabin ronglonmo intensivliyini yiiksaltmok imkani
yaranir. Intensiv ronglonmis sorab olds etmok, emal zamani gozol
lal (yaqut) ronginin formalasdirilmasina nail olmaq tg¢iin tanin
ekstraksiyasinin sorab materialinda nizamlanma vacibliyi nazors
alimmalidir.

Tadqigat naticolorindon 0 da aydin olur ki, serab torkibindo
antosian miqdari toyin edilorkon onun ronglonmo intensivliyini
gliclondirdiyi tiglin tanin tosiri istisna olmalidir.

Adoton antosianlarin migdarca birbasa fotokolorimetrik toyini
zamani naticalor artirilmus olur.

Beloliklo, geyd etmok lazimdir ki, sorabin ronginin forma-
lasmasinda (onun intensivliyi vo keyfiyyat xarakteristikasi) bir
sira faktorlar istirak edir. Bunlarin arasinda pH ilo yanasi
antosian kompleksi miqdari, onun torkibinin keyfiyyoti, kom-
ponentlorinin nisbati vo tanin miqdar1 baslica rol oynayir.

Taninin rong stabilliyino tosirini miioyyan etmak ii¢iin model
mohlullar 120 giin 15...25°C temperaturda saxlanmisdir. 20, 40
vo 120 giindon sonra tadqgig olunan mohlullarin rong udma
spektrlori ¢ixarilmigdir.

Spekterial ayrilor gostorir ki, model mahlullarda tanin doza-
sindan asili olaraq baglangic rongi intensivliyinin azalmasi
miixtolif sokildo coroyan edir.

Tanin olavo edilmomis nozarot antosian mohlulunda rong
intensivliyi 4,5 aydan sonra 3 dofo asagi disiir. Model moh-
lullarda da rong intensivliyi azalir, ancaq bu azalma o goador do
gicli olmur. Tanin dozas1 1, 2, 3, 4 g/t oldugda 120 giin
saxlanmis mohlulda rong intensivliyi miivafiq olaraq 1,5; 1,4,
1,35; 1,3 dofo azalmisdir.

Spekterial oyrilorin doyismo xarakteri elodir ki, A=520...
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530,m-da pik asag1r meyl edir, rong udma A=400...480ny, interval-
da artir. Rong intensivliyi ti¢ mohlulda, tanin migdar1 ¢ox olan
mohlullarda daha ¢oxdur. Goriindiiyii Kimi tiziim tanini vo onun
komponentlori sorab ronginin giiclii stabilizatorlaridir.

Saxlama zamani biitiin model mohlullarda rongin keyfiyyot
xarakteristikasinda doyisiklik miisahido edilmisdir.

Antosian mohlullarinin tanin dozasindan asili olaraq miixtalif
miiddotdo saxlanmasi zamami T gostoricisinin doyismasi sokil
3.15-do verilmisdir.
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Sokil 3.15. Saxlanma zamam miixtalif tanin miqdarma malik
model antosian moahlullarmin T  gostaricisinin
dayisma dyrilori
a — taninsiz nazarat antosian mahlulu;

b - 1 9/¢ tanin alava edilmis antosian mahlulu;
C - 2 /¢ tanin alava edilmis antosian mahlulu;
¢ - 3 g/ tanin alava edilmis antosian mahlulu;
d - 4 /¢ tanin alava edilmis antosian mahlulu;
e - 6 g/f tanin alava edilmis antosian mahlulu;
2 - 10 g/¢ tanin alava edilmis antosian mahlulu.
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Mohlullar saxlanan zaman T gostoricisi artir. Nozarat anto-
sian mohlulu (taninsiz) 120 giin saxlandiqda T gostaricisi 2,2
dofo artmigdir. 1 g/€ tanin slava edilmis mohlulla aparilmis tocrii-
bada T-nin artimi 2,5 dofs, 3 g/€ tanin slavs edildikds 2,7 dofs, 6
g/C tanin olava edildikds 3,5 dofadir. Nozarot mohlulda T gdstori-
cisinin artmasi1 A=420,, ilo miiqayisado A=520,,-da optik sixligin
intensiv sokildo diismasi alagadardir. Taninli mohlullarda T gos-
toricisinin  artmasi  A=420,n-da rong udulmasmin artmasi,
A=520nn-da iso azalmasi ila olagolidir.

Qeyd etmok lazimdir ki, 120 giin saxlandigdan sonra anto-
Sianin nazarat mohlulunda vo tanin olavo edilmis mohlulunda T
gOstaricisinin artimlari (2,2 vo 2,7 dofs) arasinda ¢ox boyiik forq
miisahido edilmomisdir.

Model mohlullart 120 giin saxlandigdan sonra miioyyan
olunmusdur ki, onlar yiiksok keyfiyyotli qirmizi gorablar iigiin
xarakterik olan qirmizi karpic galarli intensiv rongs malikdirlor.

Uziim daraqlarindan alimmus taninin rongin formalasmas1 va
stabilliyina tosiri Oyronilorkon {izim tumlarindan alinan taninlo
aparilan tocriibalords oldugu kimi eyni qanunauygunluq miisahi-
do olunmusdur. Daraglardan alinan taninin slava edilmasi anto-
sian mohlulunun rang intensivliyinin giiclonmasino vo onun go-
runmasina sobob olmusdur. Forq yalniz rang intensivliyinin arti-
minin migdarca giymatlorindo olmusdur. Bu da daragdan alinan
tanin kompleksindo tumdan alinan tanino nozoron miqgdarca
miixtalif torkibdo komponentlorin olmasi ilo izah edils bilar.

Model mohluldan sonra taninin rongin formalagsmasi va Sta-
billiys tosiri sorabla aparilan eksperimentlorlo yoxlanmisdir. Bu-
nun tgiin 2008-ci il Saperavi {iziim sortu mohsulundan hazirlan-
mis qurmizi siifro gorabi istifado olunmusdur. Tanin preparati
dozas1 500, 1500, 2000 g/t gotiriilmiisdiir.

Tanin olavo etmoko rong intensivliyinin doyismosi sokil
3.16-da gostorilmisdir. Sokildon goriindiiyii Kimi soraba olava
edilon tanin miqdart artdigca onun rang intensivliyi ds artir.
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Sakil 3.16. 9lava olunan tanin preparatimin dozasindan asih olaraq
sorabin rang intensivliyinin doyisma ayrilari
1-tanin alava edan kimi; 2-40 giin saxlandigdan sonra,
3-80 giin saxlandigdan sonra

80 giin saxlandiqdan sonra sarabin rong intensivliyi daha ¢ox
tanin olavo edilon nimunodo olmusdur. Beloliklo, sorabla
aparilan tocriibolor model mohlullar1 ilo aparilan tocriibo
naticalorini tasdiq etmislor.

3.7. Keyfiyyatin fiziki-kimyavi cohatdan qiymatlondirilmasi

Sorabin buketini togkil edon maddslorin todqiqi onun keyfiy-
yatini qiymotlondirmak cohotindon oldugca ohomiyyatlidir. Ha-
zirda sorab buketini toskil edon 150 komponent geydo alinmisdir.
Tadqgiqatgilar geyd edirlor ki, miixtolif sorablarin otri ¢gox mig-
darda komponentlorlo sortlonmisdir ki, bunlarin igarisindon
spesifik olanin1 segmok oldugca ¢atindir. Nozori olaraq bu fikir
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sorab¢iligda qobul olunmusdur. Digor torofdon miioyyon ganuna-
uygunluglarin vo doqiq molumatlarin olmamasi mosalonin dyro-
nilmasini metodiki cohotdon ¢otinlogdirmisdir. Odur ki, sorabin
analizo hazirlanmasi vo ekstraksiya tisullar1 ciddi tonqide moruz
qalirlar.

Bu sahodo sorab sothindon qazlarin birbasa gotiiriilmo meto-
duna istinadlar olmusdur. Bu tisul ilk dofs Amerika alimlori [110]
toraofindon sulu mohlullarin ugucu komponentlorini miioyyan
etmok {giin istifado edilmigdir. Ancaq buxarda otir komponent-
lorinin seyrokliyi vo qaz xromatoqraflarinin hossashiginin kifayat
daracads olmamasi bu metodun genis totbiqina mane olur.

Sorabciligin nazori miilahizoloring osaslanaraq belo gonasts
galmok miimkiindiir ki, sorabin atri baslica olaraq xiisusi gqoxuya
malik maddslorin olmasi vo onlarin sorab sothindo buxar-gaz
miihiti yaratmasindan asili olur. Bunlar serabdan ayrilaraq onun
sothindo daim gaz mokani yaradir vo dequstator torafindon
duyulur.

Beloliklo, todqiq olunan sorabin buxarmi analiz etmoklo
ondaki otirli maddalorin torkibi barodo molumat oldo edilir.
Dequstator buxart nafasina ¢okir vo duygu tlizvlorine ssaslanaraq
otrin organoletik qiymaotini verir.

Dequstatorun buxari nafasino ¢okmasi prosesini vo onun key-
fiyyatinin qiymotlondirilmasini gazoxromatografik analizlo yeri-
no yetirmok olar. Bu analiz naticasindo geydiyyat potensiomet-
rinin lentindo otirli maddslorin keyfiyyoat vo migdarca qiymoti
yazilmis olur.

Sorabin otrini qiymotlondirmak {i¢iin yuxarida geyd olunan
xromatogram keyfiyyati molum olan sorabin xromatoqrami ilo
miiqayiso edilir.

Taocriibi olaraq bu asagidak: kimi yerino yetirilir.

50 m¢ miqdarda sarab 100 m¢-lik gaba tokiiliir. Qabda sarabla
onun tiizorindoki gaz mokani hacmlorinin 1:1 nisbatinds olmasi
tomin edilir. Qab probka ilo kip baglanib tarazliq voziyysti
gorarlasana goadar saxlanir. Sonra probka spris ilo desilorak buxar
niimunosi (2...4 me) gotiiriiliib qaz xromatoqrafina daxil edilir.
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Ugucu maddolorin buxarint bir nego kolonkaya paylayib,
onlarin torkibi potensiometr lentinde aromagram soklinds geyds
alinir.

Almmmis aromagrami movcud etalonla miiqayiso etdikdo tod-
giq olunan sorabin otirlilik xassasini qiymoatlondirmok miimkiin
olur. Analiz {igiin gotiirilmiis buxarda otirli birlosmalor seyrok
oldugca xromatoqraf olaraq yiiksok hassasliga malik Jirdel
markali xromatoqrafdan istifads etmok lazimdir.

Sorab buxarinin gaz-maye fazalarina ayrilmasi halinda yuxa-
rida geyd olunan xromatoqrafin hassasliginin ¢ox sayda otirli
maddolori geyd etmak gabiliyyatinds olmasi tasbit edilmisdir.

Sarabin atirli maddslarinin toyini tizro aparilan todgigatlar bu-
rada etil spirtinin, etilasetat, izoamil spirtinin (metil-2-proponol-
1), asetaldehid, metanol, propil spirti, etilformiat, izoamilasetat
istirak etdiyini gostormisdir (codval 3.11).

Cadval 3.11
Sorti vahidlorlo gorabin otirli maddalorinin qiymatlondirilmasi
Komponentlar
T | & L = | B
c |l 2| 8| 3188 | 35| 2| 92 |==c
Ne|  Sorablar S| E| Q| S ISgE| 5| £E| = |ESL
S| S| = |s8Ed 2| 5| 3B E|SE
9 = lT_J S 3 < = g ) s [N &
< | g+ W = | 8
1, (Qrmiztstfio |y 7710331134 ]074| - | - |021]241]047|7,35
sarabi
p, |Tundlosdinil- | 5 65| 1 591 27,1 052] - | - [013|078] - |243
mig sorab
3. |Madera 1,38| 1,4 |37,7| 0,4 |izi |0,31]|0,24|1,52|0,14 | 3,82
4. | Xeres 3,39(055(279(0,49]|izi | 011]091({1,81|0,31|5,57
5. |Portveyn 2,02(1,68|27,4|1,43| - | izi |0,36(2,78|0,11 8,42

Cadval gostaricilarinin tohlili bels bir naticaya golmaya osas
verir ki, biitiin todqiq olunan gorab niimunslorinin buxarinda otirli
maddolor mdévcuddur. Bununla bels ayri-ayri otirli maddslorin
nisbi konsentrasiya omsallar1 bozi niimunslordo bdyiik diapa-
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zonda variasiya edirlor. Onun miitlaq qiymati miixtolif mongali
sorablar liclin miixtalifdir.

Sorabda (maye fazada) olan asas otirli maddslarin miqdart ilo
buxardaki migdar1 miigayiss edilmisdir. Bunun {igiin sorab niimu-
nolorindo asetaldehid, etilformiat, etilasetat, metanol, propanol,
izobutanol va izoamil spirtinin konsertrasiyalar1 miioyyan edil-
misdir. Bu analizlorin naticasi gostorir Ki, turs sorablarin maye
fazasinda osas otirli maddos olaraq izoamil, izobutil spirtlori va
asetaldehid 6zlarini gostarirsa, buxarda daha ¢ox etilasetat, sonra
iso izoamil va izobutil spirtlori 6ziinii biruzs verir.

Beloliklo, demok olar ki, sorabin maye fazasi ilo buxar
fazasindaki otirli madds komponentlorinin migdar1 eyni olmaya
bilir. Bu farq yaqin Ki, mahsuldaki ayri-ayrt maddolorin miixtalif
ucuculug xassalorino malik olmasi ilo izah edilo bilor. Bu, bela
bir naticoys golmoyo asas verir Ki, sorabda olan otirli maddolora
osaslanaraq sorabin buketini xarakterizo etmok 0 gador do dogru
deyil. Bu, otrin komponent torkibini tam sokildo oks etdirmir.

Buxarlarin analizino asaslanaraq tortib edilmis cadvalin qiy-
motloring osaslanaraq miixtalif tip sorablari differensiallagdirmagq
mimkiindiir. Belo Ki, turs sorablar ¢ox miqdarda etilasetat vo
izoamil, izobutil spirtlori vo daha sonra asetaldehidlorlo, digor
komponentlorin bir-birino yaxin qiymotlordo ciizi miqdarda
olmasi ilo xarakterizs edilo bilor.

Bir tip sorabda komponentlor nisbati sabit galirsa, sorabin
keyfiyyoti doyigon halda stirli maddslorin torkibi do doyiso bilar.

Qeyd etmok lazimdir Ki, 4 saat havayla tomasda qalmis so-
rabda etilasetat konsentrasiyasi koskin sokildo azalmigdir. Burada
yiiksok spirtlor miqdarca tstiinliik gostarirlor. Demok olar Ki, eti-
lasetat miioyyon qodor sorabin buketinin yumsalmasina kdmok
edir. Bu, dequstasiya vaxti yiiksok spirtlorlo ahongdarligda xos
dad yaranmasina sobob olur. Oksidlogmis sorabda kobudlugun
yaranmas1 yiiksok spirtlorin istiinliik toskil etmasi ilo slagodar
olur.
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4. Eksperimental ekstraktlasma texnologiyasinin vo aparat
tominatinin islonmasi

4.1. Analoqlar v prototipin tonqidi

Uziim sirosini ozintido qicqirtma, as1, boyagq, atirverici madde-
lori ekstraksiya edon IIKC-3M, BPK-3M, BOK/I-5 qurgulart mo-
lumdur [52]. Bu qurgular iimumilikds ¢ondan, sirkulyasiya siste-
mindon, gqarigdiricidan, qizdiricidan, siizgocdon ibarst olurlar.
Qurgular asason azintinin nasosla silkulyasiya edilmasi ilo sironin
ekstrakt maddoaloari ilo zonginlagdirilmasini nazards tutur. Bu qur-
gularda ekstrakt maddolorinin alinmasi ti¢iin liziim emalinin bark
fraksiyalarindan, 0 ciimlodon daragdan, homginin ozintido olan
gabiq va ¢ardoklordon ekstrakt maddslarinin daha tam ¢ixarilma-
st miimkiin olmur.

Ozintidon boyaq, atirli vo as1 maddalorini ¢ixarmagq {igiin apa-
rat da vardir [30]. Bu aparat silindrik ¢on, konusvari dib, kdynak,
istilik izolyasiyasi, desikli silind, snek, konus, intigal mexanizm
vo S. yardimgi elementlordon ibarotdir. Bu aparatda ozintinin
sneklo konusa sixilmasi hesabina ekstrakt maddslorinin daha gox
cixarilmasma calismigdir. Buna baxmayaraq bu aparatda da
liziimiin xirdalanmasindan alinan bork fraksiyalardan ekstrakt-
lagma prosesindo istifado etmok miimkiin deyil.

4.2. Tokmillosdirilma istigamati

Movcud ekstraktor qurgularinda olan ndgsanlar1 aradan
qaldirmaga onunla nail olunmusdur Ki, sorab materiali {igiin
ekstraktor silindrik ¢on, konusvari dib, koynok, istilik
izolyasiyast, desikli silindr, snek vo intigal mexanizmindon ibarat
olub, tokmillasdirilmo mogsadilo olava olaraq snek yuxari torafdo
snek uzantist vo bunker, asagi torofdo iso aktiv vo passiv
bigaglarla tochiz edilmisdir.
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Eksperimental ekstraktora alavo edilmis yeni slamatlorin hor
biri ekstrakt maddoslorin daha tam ¢iximinin yaxsilasdirilmasina
vo qurgunun i keyfiyyatinin artirilmasia xidmot edir. Belo ki,
sneko yuxari1 torofdon olavo edilmis snek uzantisi vo bunker
qurgunu iiziim daragi (vo yaxud oduncag) ilo gidalandirir (iziim
darag1 ekstraktiv maddslorin alinmasinda istifado edilmasine
baxmayaraq onu ozinti ilo birlikde nasosla qurgunun silindrik
¢onino vermok miimkiin deyildir). Bu iso qurguda iziimiin
xirdalanmasindan alinan bork fraksiyalardan ekstraksiya
prosesinda istifadoni miimkiin etmoklo prosesin yaxsilagsmasina
va qurgunun is keyfiyyatinin artmasina komoak edir. Snekin asagi
torofdo aktiv vo passiv bigaqlarla tochiz edilmasi snekdon
silindrik ¢ono Gtiiriilon darag, ozintido olan iziim gabigi va
¢oyirdoklorin maye miihitdo xirdalanmasini yerino yetirir. Maye
mithitdo xirdalanan fraksiyalarin ekstraksiya prosesino tosiri
yaxsilasir vo qurgunun is keyfiyyati artmis olur.

Belolikla, goriindiiyii Kimi tokmillasdirmonin biitiin alamatlori
ekstraksiya prosesinin  yaxsilagdirilmasi  vo qurgunun s
keyfiyyatinin artirtlmasina yonoldilmigdir.

4.3. Tokmillasdirilmis eksperimental ekstraktorun texnoloji
vd konstruktiv xiisusiyyatlori

Sorab materiali ti¢iin ekstraktor sxematik olaraq sokil 4.1-do
verilmisdir.

Qurgu silindrik ¢on-1, konusvari dib-2, koynok-3, istilik izol-
yasiyasi-4, desikli silindr-5, snek-6, aktiv bigaqglar-7, passiv
bicaglar-8, snek uzantisi-9, bunker-10 va intigal mexanizmindon-
11 ibaratdir.

Snek-6, silindrik ¢onin-1 markozindo saquli voziyyotdo ol-
magqla desikli silindrin-5 i¢indo yerlosdirilmisdir. Desikli silindr-
5 yuxarida silindrik ¢onin-1 qapagina-12, silindrik ¢onin-1 ige-
risindo iso saxlayicilara-13 borkidilmisdir. Silindr uzantisi-9
yuxart torofdo desikli silindr-5 qurtardigdan sonra snekin-6
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nisboton kicik diametrli davami olub, bunkerin-10 daxilino
ke¢misdir. Snekin-6 vali-14 bunkerin-10 dstiindo vo desikli
silindrin-5 asagi torafindo yastiglara-15, 16 oturdulmusdur. Val-
14 bunkerdon-10 yuxarida intiqal mexanizmi-11 ilo olagolon-
dirilmigdir. Val-14 asagida konusvari dib-2 daxilindo qollarla-17
tochiz edilmisdir. Snek-6 asagi torofdo desikli silindr-5 qurtaran
yerdo vala-14 borkidilmis aktiv bicaqlarla-7 (6-8 odod radial
bigaq) vo desikli silindr-5 ona birlosdirilmis torpanmoz passiv
bicaqlarla-8 (6-8 odod radial bigaq) tochiz edilmislor. Silindrik
conin-1 govdesi daxildoki mohsulu qizdirmaq vo ya soyutmaq
ticiin kdynoklo-3 vo onun da iizerindon istilik izolyasiyasi-4 ilo
tochiz olunmusdur.

Silindrik ¢ana-1 azinti veran boru-18 birlasdirilmisdir. Konus-
vari dibdon-2 iglonmis ozinti vo daraq materialin1 ¢ixarmagq ti¢iin
o, asagida lyuk-19 ilo tochiz olunmugdur. K&ynoys su vo buxar
vermok ii¢lin onun xiisusi borucuglari-20, 21 vardir. Bundan
basqa silindrik ¢gonin-1 ozinti ilo dolmasina nozarat etmok ii¢lin
onun nazarat borucugu-22 vardir. konusvari dibliyin-2 igarisindo
0z formasina uygun sokilds tor siizgoc-23 vardir. Tor siizgacdon-
23 kegon boyaq, as1 vo otirli maddslorlo zonginlogsmis siro ¢ixis
borusu-24 vasitasilo bosaldilir. Prosesin bitmasino nozarat etmok
t¢lin konusvari dib-2 niimuns goétiirma borusu-25 ilo tachiz
olunmusdur. Qapaq-12 iso hava borusu-26 vo spirt-efir tutucusu-
27 ils tomin olunmusdur. Desikli silindrin-5 st torafinds snekin-
6 snek uzantisina kegon hissosindo ozintinin sneko-6 daxil
olmasini asanlasdirmagq ti¢ilin iri 6l¢iilii pancorslor-28 vardir.

Qurgu asagidaki kimi isloyir. Ozinti veran boru-18 vasitasilo
silindrik ¢ona-1 ozinti verilir. Silindrik ¢onin-1 dolmasi nozarat
borucugundan-22 azintinin ¢ixmasi ilo miisyyan edilir. Silindrik
¢on-1 doldugda ozintinin pordoesi vo ozinti desikli silindrin-5
yuxari torofindoki iri Olgiilii pencaralorindon-28 onun igarising
daxil olur. Snek-6 iso salinir. Snek uzantisi-9 bunkerdon-10
daragi gotiirorak asagiya desikli silindra-5 dogru horokat etdirilir.
Desikli silindrin-5 bas torofindo ozinti, ozinti pordesi ilo qarigan
daraq asagiya dogru harokotini davam etdirir.
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Sokil 4.1. Eksperimental ekstraktorun sxemi

1-¢an; 2-konusvari dib; 3-kédynak; 4-istilik izolyasiyast; 5-
degikli silindr; 6-snek; 7-aktiv bicaqlar; 8-passiv bicaqlar;
9-snek wuzannisi; 10-bunker; 1l-intigal mexanizmi; 12-
daraq; 13-saxlayicilar; 14-val; 15, 16-yastiglar; 17-qollar;
18-azinti veran boru; 19-lyuk; 20, 21-borular; 22-nazarat
borucugu, 23-siizgac; 24-gira c¢ixis borusu; 25-niimuna
gotiirma borusu; 26-hava borusu; 27-spirt-efir tutucusu;
28-pancara
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Desikli silindr-5 daxilinde snek-6 torafindon yaranan tozyiq
hesabina ozintinin yumsaq hissasindon bir qoadori desikli silin-
drin-5 desiklarindon silindrik ¢ona-1 daxil olur. Bu onlarin sixila-
raq ekstraktiv maddoslorinin ¢ixarilmasi li¢lindiir. ©zinti, ozinti
pordasi vo daraq desikli silindrin-5 asagi hissosinds bigaglara (7,
8) catdiqda firlanan aktiv bigaqglar-7 ilo torponmoz passiv bigcaq-
lar-8 arasinda yaranan bosluqdan kec¢dikdo iki bigaq arasinda
dogranirlar. Dogranmis kiitlo vo ozinti yenidon silindrik ¢ono-1
daxil olur. Bu proses niimuno gotliirmo borusundan-25 gétiiriilon
niimunonin talob olunan kondisiyada olmasini gostorona qodor
davam etdirilir. Ekstraktlasmis siro konusvari dibdoki-2 tor
stizgocdon kecorok siro ¢ixis borusu-24 ilo sonraki emala
otiirilir.

Qurguda lazim olan temperatur rejimini yaratmaq iigiin
kdynoyo-3 xiisusi borucuqglar-20, 21 vasitesilo buxar vo yaxud
soyuq su verilir. Istifade olunmus ozinti, xirdalanmis daraq, iiziim
gab1g1 vo g¢ordokloar tor siizgac-23 torafindon tutulub saxlanilir vo
proses qurtardigdan sonra qollarin-17 kdémoayi ilo konusvari
dibin-2 asagisindaki lyukdan-19 konar edilir.

Qeyd olunan texnoloji tisul vo onun aparat tominati ixtira
saviyyesindo islonmisdir (Ne 120100020).

Toklif olunmus sorab materiali liciin ekstraktor yiiksok eks-
traktli sorablarin hazirlanmasinda tiziimiin bark fraksiyalarindan
istifadoys, ekstraktli maddslorin ¢ixarilmasinin  yaxsilagdiril-
masina imkan yaratmagqla is keyfiyyotinin artirtlmasina, prosesin
intensivlosdirilmosi vo bir qurguda yerino yetirilmasi hesabina
istehsal xorclorinin azaldilmasina sorait yaratmis olur.
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4.4. Quru maddslarls zangin sorab materiali hazirlanmasinin
tokmillosdirilmis texnoloji xatti

Natural sarablar. Ekstraktl sorablar arasinda qirmizi {iziim
sortlarindan  istifado  respublikamizda xiisusi yer tutur.
Ekstraktlagdirma vo ozintinin qarigdirilma proseslori, qicqirdilma
vo bork fazanin bosaldilmasi omok tutumlugu vo somoralilik
baximindan hals qonastboxs sayilmir. Odur ki, yiiksok ekstraktli
vo keyfiyyatli sorab istehsali {igiin optimal texnoloji tisul va
aparat totbiqino osaslanan, nisbaton az amok vo enerji tutumu
texnoloji proseslorin tokmillosdirilmis variantlarinin islonmasi
giiniin tolobi hesab olunur.

Bozi texnologlarin salximlar1 xirdalamadan biitiin halda
snekli hidravlik preslordo preslonmosino stiinliik vermalorino
rast golmok miimkiindiir. Ancaq iizim xammalinin bu ciir
istifado edilmosi 0 qodor do samarsli sayila bilmoz. Birinci bir
¢ox qirmizi liziim sortlar1 (Saperavi, Kaberne Sovinyon vs s.) 6z
uvoloji xiisusiyyatlorina (sort qabiq vo sira verma ¢atinliyi) gora
¢atin preslonirlor. Keyfiyyotli siro fraksiyasi ¢iximi 1 tonda giiclo
40...45 dala ¢atir.

Ikinci, eyni texnoloji iisulda qurmizi iiziim xammali ilo ag
iziim xammaliin emalinda sonuncu daha ucuz basa galir.

Xammali ag iisulla islodikdo antosianlar, fenol vo bioloji aktiv
maddolor istifado olunmamais qalir va sirasizlogmis ozinti vo sonra
ceco ilo konarlagdirilir. Sirasizlosdirilmis ozintido 20...25 dal
sironin galmas1 miisahida edilir. iqtisadi cohotdon bunu olverisli
saymagq olmaz. Ciinki qirmizi {izim xammalinin veracayi
potensial maddoalorin hamisindan istifado olunmur.

Texnoloji tokmillogsmanin toaloblori baximindan Abseron sorab
ATSC-do eksperimental texnoloji variantin vo ekstraktor
qurgusunun sinagimi hoyata kecirmisik. Texnoloji xiisusiyyot
ondan ibaratdir Ki, yiiksok doyarli (ekstraktli qirmizi {iziim) iiziim
sortunun ozintisindo az doyorli (ekstrakti az ag {iziim) iizim
sortundan alinmis sironin birgs qicqirdilmasi (eksperimental
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qurguda) nozards tutulur. Bu tisulun miixtolif variantlarda totbiqi
molum olmasina baxmayaraq biz bu todqiqatda bir sira tocriiboalor
goymagla iki texnoloji sxemi (sokil 4.2) miiqayisali sokildo
giymatlondirmoys ¢alismisiq.

Birinci tocriibo Saperavi liziim sortunun sirasizlogdirilmis
ozintisindon istifado etmoklo ag {liziim sortlarinin pres siro
fraksiyasinin keyfiyystini yaxsilasdirmaq vo onda asilgan
hissociklorin azaldilmasi moaqgsadine yonaldilmisdir. Burada o
nazara alinmigdir ki, asas {iziim emal xatlorinds igladilon snekli
preslords ag liziim sortlarindan 20...30% pres fraksiyali siro oldo
edilir. Respublika miqyasinda bu ciir sironin miqyas1 oldugca
boyiikdiir. Bunlari tam hocmdo spirtlomok miimkiin olmur.
Bunun t¢iin boyiikk miqdarda yiiksok deracads tomizlonmis spirt
tolab olunur.

Yiiksok soviyyada bioloji aktiv maddslora malik ¢ohrayi va
qurmizt silifro gorablart hazirlamaq iiclin ag vo qirmizi {iziim
sortlarindan alinan siralorin bir gismi eksperimental ekstraktorda
ozinti ilo islonarak ilkin qicqirmadan kegirirlor. Siralorin bir
gismi iso markali sorab vo sampan sorab materialina istifado
olunur.

Ozintinin olavo preslonmosindon alman sire 200 mg/dm?®
norma ilo sulfidlosdirildikdon sonra durultmadan eksperimental
qurguda istilik soraitindo qicqirdilir. Saperavi tiziimiiniin salximla
sixilmasindan alinmis ozinti ilo qarigdirilir. Yarimpreslonmis
kiitlo xirdalayicida tokrar xirdalandigdan sonra buradan alinan
sira fraksiyasi nasosla eksperimental ekstraktora verilir.

Siro ozintido 45...50°C-do 10...12 saat saxlanmig, hor 3
saatdan bir garigdirilmigdir. 30...35°C temperaturda 3% tomiz
kultur maya ilo qarigdirib 60 saat qicqirdilmisdir. Burada da
qarigsdirma rejimi eyni olmusdur. Cixarmaga 5...10 saat qalmis
qarigdirma dayandirilmigdir. Tam qicqurmamis sirade asilqan
hissaciklor az olmusdur. Bunun bir gismi ozinti vo maya
torofindon adsorbsiya olunmuslar. Asilqan vo kolloid hissaciklor
60...70% qurguda qalir. Qurgunun asagi ventilindon ¢ixarilan
tam qicqirdilmamus sira siifro sorabi tigiin istifads olunur.
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Sokil 4.2, Yiiksok ekstrakth rongli siifro sorabi hazirlanmasinin

matarial

texnoloji sxemi

Siiziilmiis ozinti iso snekla olavo preslonmayo verilir. Ikinci
son pres fraksiyasi utilizasiyava istiqamatlonir.

Tam qicqirdilmamis sira iki hofto qicqirdildigdan sonra

mayadan ayrilib, tizori doldurulur vo 25 mg/dm?® dozada 50, ilo
sulfidlogir. Saxlanma zamani sorabin tam kimyavi vo oOrga-
noleptik analizi aparilmigdir (codval 4.1).
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Cadval 4.1
Eksperimental texnologiya ilo hazirlanmis qirmizi vo
¢ohray1 sorab materiallarinin kimyovi gostaricilori

Saperavi sortunun son
pres sirasi

Xindoqni sortunun sirasi

Sstoricil Olgii Bork vo maye Bork vo maye
Ne | Géstoricilar vahidi |Naza-| fazalarin nisboti |Ngza-| fazalarin nisboti
rot 1:2 | 11 21 | rot | 12|11 21
1] 2 | 3 1|23
1. |Etil spirti h% | 11,0 | 10,7 |10,6|10,8| 9,2 | 12,2 | 11,2 | 10,2
2. |Qahq sokor q;rln%o 0,10 | 0,03 0,03 | 0,03 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,06
3, [Titrlogon g/dm® | 6,00 | 6,20 | 6,50 | 6,77 | 6,90 | 5,70 | 7,00 | 6,80
tursuluq
4, |Usucu q/dm® | 0,46 0,60 0,79 | 0,64 | 0,50 | 0,70 | 0,60 | 0,80
tursular
5. [Umumi SO, |mg/dm®| 70,0 | 44,0 | 51,0 [ 42,0 | 47,0 | 43,0 39,0 [ 41,0
6. [F€0l | giam® | 1.4 |053]042]034] 05 | 2.4 |216] 1.8
maddalori
7. |Antosianlar |mg/dm®| 369 | 264 | 243 | 190 | 260 | 307 | 280 | 207
8. 'S‘ig'l‘:ramo' mg/dm®| 154 | 50,0 [21,0|12,0| 17,0 | 66,5 | 54,0 | 43,0
g, (Gatirilmis | a3 | 911 1193 117,0|206 | 15,0 | 18,0 | 240 | 17,0
ekstrakt
10, | P20 (Optik 0,7 |0,56|045|029]| 0,8 |0,34 | 0,28 | 0,24
sixliq)
11.|Ps20 (Optik 1,2 0,94 0,60 |0,45 | 0,62 | 0,62 |0,98 | 0,62
sixliq)
12, || (rongin 1,9 | 1,5 |1,05|0,74 | 0,80 | 0,96 | 1,26 | 0,86
intensivliyi)
13,|! (rongin 0,58 | 0,59 |0,75 (0,64 | 0,29 | 0,52 | 0,29 | 0,39
calari)
14,|Oraanoleptikl 1 79 |81 |81 (80| 79 | 82|83 81
qiymat

Islonmomis tocriilbo sorab materiali niimunoalori tipik otro,
biiziisdiiriicii moxmori dada malik olub, yaxsi durulmus vo 8,0,
8,1 balla qiymatlondirilmisdir.
Tacriiba nlimunalarinin fiziki-kimyavi gostoricilori onlarin
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ronglonmis siifro sorablari liclin olan mdvcud standart tolobloring
uygunlugunu tosdiq etmisdir. Bu zaman nazarst niimunasi olaraq
«Saperavi» ordinar siifro gorab1 goétiiriilmiisdiir. Tiindliik biitiin
variantlarda 0,3-0,4 h.%-don az olmusdur. Sokor tamamilo
qicqirmisdir. Tacriiba sorablarinda tursuluq adi halda oldugundan
yuxart olmusdur Ki, bu da tokrar preslonmodon alinan sirodon
istifado ilo izah edilo bilor. Buna baxmayaraq o0 yiiksok
ekstraktliq ilo harmoniklik toskil edir, yagliligla yumsalir, bioloji
dayaniqliq sldo edir. Ugucu tursular bir gader cox (0,2-0,3 g/dm®)
olmasina baxmayarag norma hiidudundan konara ¢ixmamuslar.
Osas gostaricilordon biri olan fenol maddslorinin  miqdari
0,34...0,53 g/dm?®, antosianlar 190...264 g/dm?® arasinda olmus-
lar. Tocriiba niimunslorinin digor kimyovi torkib gostoricilorini
stifro gorablar1 {iglin saciyyavi saymaq olar. Rangin intensivliyi
vo calarliligt miioyyon edilmisdir. Birinci variantdaki sorab
materiallar1 daha ¢ox ronglonmis (I=1,5; T=0,59) olmuslar.
Ucgiincii variantdaki sorab materiallar1 iso on az ronglonmislor
(i=0,74; T=0,64). Bu, onlarin vizual xarakteristikas1i vo torki-
bindoki antosian, leykoantosianlarin miqdari ilo uygunluq togkil
edir.

Belo noaticoya golmok olar Ki, qirmizi sorab hazirlamaq tiglin
maye vo bark faza nisbatini 1:1 (vo yaxud 1:2) gotiirmok,bunlarin
60 saat tomasda olmasi, sutkada 6 dofodon az olmayaraq garis-
dirilmas1 maqsadosuygundur. Cohray1 sorablar {igiin nisbot 2:1 vo
yaxud 1:1 olmagla tomasda olma miiddoti 46 saat, qarisdirilma
tokrarlig1 sutkada 3-4 dofs tolob olunur. Hazir ¢ohray: sorablarda
fenol maddslorinin optimal migdar: 0,4...0,8 g/dm®; antosianlar
50...100 g/dm? sayilir.

Tacriibalorin ikinci seriyas: (ii¢ variant) izabella sortundan
turs siifro sorabi hazirlanmasinin optimal rejimini mioyyon
etmayo yonolmisdir. Uziim tam yetismis zamaninda yigilmis,
sokorliliyi 19...21 g/100 sm?® toskil etmisdir. Uziim gaynar siro
(80°C) ilo 2...5 dogigo blansirovka olunmusdur. Bu gilslorin
bakterial ¢irklonmadon tomizlomok, tobii pektin-esterizanin
inaktivasiyas1 moqsadi ilo yerino yetirilmisdir. Bu zaman latin
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temperaturu 500C-y9 catir. Zavod soraitindo BITJI-20 qurgusunda
ag tsulla islonmisdir. Xirdalanib daragdan ayrildigdan sonra
yiiksok doza (150...200 mg/kq SO,) sulfidlonmis va sizdiricidan
kegirilmisdir. ilk iki yiiksok keyfiyyotli siro fraksiyasi (1 tondan
60 dal) Kaberne-Sovinyon sortunun ozintisi ilo 1:1 vo 1:2
nisbatindo qarisdirilmigdir. Qarisdirilmis kiitlo nasosla eksperi-
mental ekstraktora otiiriilmiisdiir. Burada 32...35°C-do qicqirma
tomin edilmis CO, vo ugucu tursularin siirotlo ug¢mas: bas
vermisdir. Maye vo bork fazanin tomasi 2-3 sutka, hor 4-5
saatdan bir 20 doqigs qarisdirilmaqla yerina yetirilmisdir.

Rongloyici maddslorin siredo miqdart 100 mg/dm?, fenol
maddolorin miqdar1 0,89 q/dm3-a catdigda tam qicqirmamis asagi
ventildon buraxilmigdir. Bundan ilkin iki pres fraksiyasi ilo
birlikdo yliksok keyfiyyatli ronglonmis sorab materiali hazir-
lanmigdir. Sorab materiali qicqirdilib mayada iki hofto asagi
temperaturda zirzomi soraitinds saxlanmigdir. Birinci bosaltmada
20 mg/dm? doza SO; ils sulfidlonmisdir.

Alinmis sorab materiali agiq ¢ohray1 rong almis vo tomiz sort
otrind (¢iyalok-bandvse otri) malik olmusdur. Niimunonin dadi
miirokkob moxmari olmagla 8,0 bal dequstasiya giymaoti almisdir.
Kimyovi torkibino géro Xindogni sortundan (nazarot) ¢oX tomiz
Kaberne sorabina yaxin olmusdur.

Qeyd olunmus texnoloji sxem g¢evik sxemdir. Hazirlanan
mohsulun ¢esidlari vo avadanliq imkanlarindan asili olaraq talab
olunan varianta uygunlasdiriimaq imkanina malikdir. Istehsalatda
qirmizi avropa sortlarinin qicqirdilmis azintisi oldugda markali
sorab li¢lin nozordo tutulmus sironi qicqirma ¢onindon ¢ixarib
yerina Izabella sortunun sirasini verdikdo qicqirma tezliklo barpa
olunur, intensiv gedir, mohsul 6z keyfiyyatini itirmir. Bu,
prosesin amok tutumlulugunun azalmasina sorait yaradir. Ciinki
bu zaman ozintinin dorhal konarlasdirilmasina ehtiyac qalmur.
Ozintinin tokrar qicqirmasi hesabina sorab materiali ¢iximi artmis
olur. ©n osasi iso asag1 keyfiyyatli sorabin keyfiyyatini artirmaga
imkan yaranir.

Tadqiqatlar gostormisdir Ki, tokmillosdirilmis texnoloji sxem
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emal olunan xammal vahidindon hazirlanan moahsulun keyfiyya-
tinin vo onun ¢ixim hocminin artirllma ehtiyatlar1 boytik va
hayata ke¢irilma yollar1 miimkiindiir.

Tiind sorablar. Eksperimental texnoloji xatdo yiiksok eks-
trakth tiind sorablarin hazirlanmasi xattin avadanliglarinin digor
sxem {izra islodilmasi (sakil 4.3) nozords tutulmusdur.

Darag Sira
. T — Sirsnin
Nammal |- -rdalanma da- | | szhxlm_ | w| Prezlams | pres
ragdan ynlma siziilmasi
o
A E
f Bulfidlsms
R . S—
Spirtlama xatti A
Ordinar Markah
sarab sarah  [—
materialy mater

Sokil 4.3. Yiiksok ekstrakth ag vo qirmizi tiind sorab materiah
hazirlanmasinin texnoloji sxemi

Movsiim arzinda xotds RKasiteli, Risling, Saperavi, Madrasa,
Tavkveri sortlarindan istifado edilmis, ag vo qirmizi portveynlor
hazirlanmigdir.  Eksperimental ekstraktorda islonmo dovrii
BOKJ/I-5-do oldugundan 1,5 dofs az olmusdur. Burada vaxtin
miioyyon edilmasinds {iziimiin sortu, ondak: fenol ehtiyatlarinin
(ekstraktiv maddoslorin miqdar1), ozintinin islonmo temperaturu,
sulfidloma doracasi vo hazirlanan sorab tipi do rol oynamisdir.

Miioyyon edilmisdir ki, BITJIK-20 xattindo BOK/I-5 ekstra-
ktorunun totbiqi ilo sorab materiali hazirladigda onun ozinti ilo
islonmosino 8...10 saat vaxt tolob olunursa, eksperimental
variantda buna 5...7 saat vaxt kifayot etmisdir (codval 4.2).
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Tacriiba gostormisdir ki, sulfidlomo dozasint 75...100 mg/€ go-
tirdikdo ekstraktorda islomo vaxtini daha 1,1...1,3 dofo
azaltmag mimkiindiir. Proses miiddotinin qisaldilmasi ohomiy-
yatli doracads enerji vo amok sorfini azaltmaga imkan verir.

Cadval 4.2
Eksperimental xotda tiind sorablar {igiin sorab materialinin
hazirlanmasinin rejim vo keyfiyyat gostaricilori

Fenol i
g O 2 maddslorinin . g
- . [
) Z g % :E miqdari, /€ % _é _
Ne | Sorab materiali | Uziim sortu —g g 2| s £ ;g _g S
SE|s°|E2 kg8 &
N o c >
we | o §5| 59 &
Rkasiteli,
- Risling,
1. |Ag portveyn ag sortlarin 25-30 |4,9-5,2| 0,7 1,0 7-8 7,8
qarisigl
- Rkasiteli,
2. |Ag portveyn Risling 25-30 | 6-6,6 0,9 1,4 8-9 7,85
Madraso,
qirmizi : ~ )
3. |Qirmuz1 portveyn sortlarm 30-35 | 7-73 | 1,6 2,3 8-9 7,9
qarisgigl
Saperavi, } R )
4. |Qirmuz1 portveyn Tavkveri 30-35 |7,1-7,3| 1,8 26 |12-125| 79

Tokmillosdirilmis texnologiya istehsalat soraitindo avadan-
liglardan somarali istifado etmoklo yiiksok keyfiyyatli sorab ma-
teriali hazirlanmasinda enerji, material vo amok sorfini azalt-
maga, is soraitini yaxsilasdirmaga vo miiossisonin gostaricilorinin
yiiksaldilmasino imkan vermisdir.
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4.5. Tokmillasdirilmis qurgunun iqtisadi samarasinin
hesablanmasi

Eksperimental ekstraktor emalatxana soraitindo hazirlanaraq
sorab zavodunda texnoloji xatds sinaqdan ¢ixarilmisdir.

Sinaq qiymoatlorindon istifado ederok onun baza varianti
(BOK/I-5) ilo miigayisads iqtisadi somoraliliyi hesablanmisdir.
Hesabat yeni texnoloji vasitonin iqtisadi somaraliliyinin
hesablanmasi {lizro standart metodikaya [63] osaslanmisdir. Bu
metodikaya asason texnoloji xotds totbiq edilmis yeni qurgunun
somorasi baza vo yeni variantlar ii¢iin hesablanmis gotirilmis
xarclorin forqi ilo miioyyon edilir.

$=(G1-Gy)'M (4.1)

burada: S — movsiim orzindo yeni texnoloji vasitodon oldo
edilon igtisadi somora, man;
Gy — texnoloji xotdo baza varianti qurgunun
istifadosi lizro xiisusi gotirilmis xarclor (mohsul
vahidine diigon gatirilmis xarclar), man/ton;
G, — texnoloji xotdo yeni qurgu totbigi ilo
tokmillogsmis variantin x{isusi gotirilmis xorclori,
man/ton;
M — texnoloji xottin movsiimliik istehsal hocmi,
M=1000 ton.

Xiisusi gotirilmis xarclor agagidak: kimi toyin edilir:
G=I+EK, (4.2)

burada: I - texnoloji vasitonin istifadasi iizra xiisusi istismar
xarclari, man/ton;
E — sormays qoyulusunun normativ somoralilik
omsal1, E=0,15;
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K — texnoloji vasitoya xiisusi sormays qoyulusu,
man/ton.

Texnoloji vasitonin istifadosi tizro xiisusi istismar xarclori
asagidaki kimi hesablanir:

[=0+A+R+], (4.3)

burada: © — texnoloji vasitonin istismari ilo olagoli is¢inin

istehsal olunan mohsul vahidino diison amok haqq,
man/ton;

A — texnoloji vasitonin istehsal olunan mohsul vahidina
diison amortizasiya xarclari, man/ton;

R — texniki vasitonin istehsal olunan mohsul vahidina
diison cari tomir xarclori, man/ton;

J — texniki vasitonin istismari ilo alagali olaraq istehsal
olunan mohsul vahidins diison enerji xarclori, man/ton.

Movsiim orzindo texniki vasitonin yiikiino uygun olaraq
istehsal olunmus mohsul hocmino diison omok haqqi asagidaki
kimi miioyyon edilir:

_n-c-t-D
M

o , (4.4)

burada: n — texnoloji vasitoya qullugq edon operatorlarin sayi,
nofar;
¢ — operatorun 1 saatliq amok haqqi, ¢c=2,0 man/saat;
t —texnoloji vasitonin giindalik isloma miiddati, saat/giin;
D — movsiim arzinda texnoloji xottin islomo miiddati,
D=25 giin.

Operatorun giindalik is saati giindalik is hacminin texniki
vasitonin mohsuldarligina bélmaklo tapilir:
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=2 (4.5)

Q

burada: m — giindalik is hacmi, ton;
Q — texnoloji vasitonin mohsuldarligi, ton/saat.

Xiisusi amortizasiya vo xiisusi cari tomir xarclori asagidaki
kimi toyin edilir:

A+R=_2@*") (4.6)
100-t-D-Q
burada: B — texnoloji vasitonin balans qiymati, man/ton;
a, r — mivafiq olarag amortizasiya vo cari tomir
ayirmalarinin normativ qiymatlori, a=18%, r=14%.

Texnoloji vasitonin istismar1 ilo olagoli olaraq istehsal
olunan mohsul vahidino diison xiisusi enerji xorclori asagidaki
kimidir:

_N-gt-D
M

J , 4.7)

burada: N — elektrik mitharriklorinin imumi giicii, KVt;
€ — 1 kVt/saat enerjinin satig qiymati, €=0,06 man.

Texnoloji vasitonin movstimliik yiikklonmasinin M=t-D-Q
oldugunu nazors alsaq yaza bilorik:

=N-e (4.8)

Q

Yuxaridak:i hesabat metodikasindan istifado edaraok baza
variant1  ekstraktor-vinifikator (BOKJ[-5) vo eksperimental
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ekstraktor tgiin xiisusi istismar vo xiisusi gotirilmis xorclori
hesablayiriq.

Baza varianti {i¢iin operatorun mohsul vahidino diison omok
haqqi asagidak: kimi olur:

_n-c-t,-D

o
! M

: (4.9)

burada: n; — baza variantinda operatorlarin say1, n1=1 nafar;
t; — baza variantinda texnoloji vasitonin giindoalik is
saati, saat/giin.

t;-1 (4.5) disturundan istifado edorok toyin edirik. Burada
BOK/I-5-in mohsuldarliginin Q=5 ton/saat oldugu vo giindalik

istehsal hacminin m= % = %) =40 ton oldugu nazars alinir.

ti= @ =8 saat.
5

Onda,
:1-2,0-8-25

=0,4 man/ton.
1000

1

Yeni variantda eckstraktlagmanin siiratli getmosi hesabina
qurgunun mohsuldarligi dofs ¢ox oldugundan Q,=5-1,5=7.5
ton/saat-dir. Onda,

T,= ﬂ =53 saat.
75

Operatorlarin saymnin yeni variantda da 1 nofor oldugunu
(n2=1 nofor) nozora alsaq, onda mdvsiimdo mohsul vahidine
diison amok haqqt asagidaki kimi olur:
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_1.20-53-25

=0,265 man/ton.
1000

1

Baza variant1 tliglin amortizasiya vo cari tomir xarclorinin
mohsul vahidine gora qiymati agagidaki kimi olur:

B,(a+r) _Bi(a+r)
100-t,-D-Q, 100M

A;+R;= (4.11)

burada: B; — baza variant1 texnoloji vasitonin balans qiymati,

B1=4700 man.
Demok,
A1+R1:w =15 man/ton.
100-1000
Yeni variant tigiin isa
100-1000
burada: B, — eksperimental ekstraktorun qiymoti.

Eksperimental qurgu BOK/I-5-don hom gabarit 6l¢iilorine vo ham
do material tutumuna gors sado oldugundan onun hazirlanmasina
¢okilon xarclor B,=2800 man etmisdir.

Demok,

Aﬁng =0,896 man/ton.
100-1000

Baza variant1 tigiin elektrik enerjisino ¢okilon xarclori hesab-
layariq. Baza variantinda totbiq edilon elektrik miihorrikliyinin
giictinii (N1,=1,7 kVt) vo buxar hazirlayanin giiciinii (N1g=25
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kVt) nozaros alaraq (4.8) diisturu ilo hesabat apaririq.

_(17+25)-0,06
J= P

z =0,32 man/ton.

Yeni variant tigiin iso

_(L,7+25)-0,06
Jm o e

=0,21 man/ton.
75

Istismar xorclorini toskil edonlor malum oldugdan sonra hor
iki variant ti¢lin xiisusi istismar xarclorini hesablayiriq.

1,=0,4+1,5+0,32=2,22 man/ton.
Yeni variant tigiin isa
1,=0,265+0,896+0,21=1,16 man/ton.

Gotirilmis xarclori hesablamaq tigiin hor iki texnoloji vasito
ti¢lin sormaya qoyulusunu miioyyan edirik.

Bl-a; K= B, -«

Ki=
Y M

, (4.15)

burada: o=1,2 — texnoloji vasitonin obyekto noql olunma vo
qurasdirilma xarclarini nozars alan amsaldir.
Onda baza varianti {igiin

G1=2,22+0,15- 4700-12 =3,066 man/ton,
1000

yeni variant tigiin iso
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2800-1,2

G,=1,16+0,15- =1,664 man/ton.

Xiisusi gotirilmis xorclora goéro movsimliik igtisadi somors
asagidaki Kimi miiayyan edilir:

S=(G1+G,)-M=(3,066-1,664)-1000=1402 man.

Hesabatin naticasino gora geyd etmok olar ki, movsiim or-
zinds 1000 ton istehsal hocmino malik sorab hazirlama texnoloji
xaotdo islonib hazirlanmig texnologiya vo onun aparat tominati
baza variantina nozoron 1402 manat qonast tomin edir. Burada
sorabin keyfiyyotinin yaxsilasmasi hesabina onun 0,75 litri 2,3
manat ovozino oan azi 3,0 manata satilmasini nazors alsag, onda
har litrdos olave 0,9 manat golir tomin edilmis olur. Bu iso mov-
stimliik istehsal hacmina gora alave 900000 manat golir demok-
dir.

Tadqigatlarin naticalori Azarbaycan Dovlot Agrar Universi-
tetinin EImi-Texniki Surasinda miizakirs edilorok bayonilmis va
istehsalata totbiqi tovsiyo edilmisdir.
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