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Kitabda funksional qgida mahsullarinin miiasir fiziki-kimyavi va orga-
noleptik tohlil metodlart va onlarin aparima qaydalar: oks olunmus-
dur.Taza vo emal olunmus funksional mahsullarin dayar va keyfiyyatinin
tohlil disullari, onun yerina yetirilma metodikalar: verilmig, miixtalif kon-
serv mahsullarimin laboratoriya saraitinda hazirlanmast vo analiz metod-
lart sarh olunmusdur.
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do tutulmusdur. Bu vasaitdan hamginin magistr va doktorantlar, elmi isgi-
lor, istehsalat niimayandoalari da istifada edo bilorlor.
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GIRIS

Molumdur ki, insanin saglamligi birbasa onun gobul etdiyi
qidadan asilidir. Saglamligi, is gabiliyyatini vo insanin uzunomiirli-
yilinii miihafizo etmoak tigiin Somarali gqidalanmanin 3 asas prinsiping
riayat etmok vacibdir: enerji balansi, orqanizmin qida maddalorino
tolabatinin lazimi miqdarda vo nisbotdo 6donilmasi, gidalanma
rejimi. Texniki inkisafla bagli, ekoloji vaziyyastin kaskin pislosmasi
insanin gobul etdiyi qidanin keyfiyyat torkibine tosir etmisdir. Hal-
hazirda “sivilizasiya xastaliklorina”-haddan artiq yorulma, yiiksok
gan tazyiqi, ateroskleroz, gabzlik, babasil, piylonmo, diabet, 6ddas1
xastoliyi va s. aid edilir. Aparilan tibbi elmi todgiqatlar gostormisdir
ki, son illor bir sira ohali tobagolorinin, xiisusilo az golirlilarin
qidasinda ziilal vo enerji catismazlig1 miisahido olunmaqdadir.

Son illards tirok-damar, onkoloji xastaliklor, diabet, insult,
katarakta vo glaukoma, osteoporoz, boazi beyin xoastoliklori, asab
sistemi, (masalon parkinson 9 xastaliyi) va s. xastoliklor hesabina
yaslt insanlarin xaStolonmasi hallar1 nozara ¢arpacaq doracads
artmigdir. Daha ¢ox narahatliq doguran iirok-damar vo onkoloji
xastaliklordir. Alimlar miiayyan etmislor Ki, bu xastaliklor ¢ox vaxt
balanslagmamis qidalanma, ayri-ayr1 fordlorin gidaya olan harisliyi
iloslagadar olaraq bas verir.Siibut olunmusdur ki, gida mohsullari-
nin artigmiqgdarda gobul edilmosi, zararli vardislar, irsiyyst vo eko-
loji alverissizlik orqanizmin bir ¢ox hoyati vacib funksiyalarina tasir
edir vo miixtalif xastaliklorin yaranmasina sabob olur. Odur ki, geyd
olunan g¢atigsmazliglarin aradan qaldirilmasina xidmot edon funksio-
nal mohsullar istehsali vo onun texnologiyasinin Oyranilmasini
tomin edacakfannin tadrisi vo monimsanilmosi giiniin tolobidir.

Funksional mogsadli gida mohsullarinin texnologiyasi yeni
saha olub, bu giina godor miistaqil darslik vo dars vasaitlori ilo



tomin olunmamigdir. Belo bir soraitdo miiasir dovriin taloblaring
cavab veron yeni todris vosaitlorinin yazilmasi vo istifadays
verilmosi xiisusi aktualliq kosb edir. Funksional gida mohsullarinin
texnologiyasina dair bu praktikum sahs ilo bagli nosr olunan ilk
vasaitdir.

Praktikum girisdon vo dord fasildan ibaratdir. Girisds sahs tiz-
ro méveud olan vaziyyat vo miitoraqqi tohlil iisullarina toxunulmus-
dur.

Birinci fosil bitkigilik mohsullarinin keyfiyyat gostaricilorinin
tohliling, o ciimlodon tozo meyvs - taravazlords C vitaminin, efir
yaglarinin, fenol maddalarinin, pektin maddslarinin, sellillozanin,
sokorlorin vo s. miqdarmin toyini, homg¢inin bitki yaglarinin
keyfiyyatinin qiymatlondirilmasi tisullarina hasr olunmusdur.

Ikinci fosildo heyvan monsoli mohsullarin  keyfiyyot
gostaricilorinin tayini, o ciimlodon siidiin aktiv tursulugunun, siid
mohsullarinda ugucu tursulugun, siidiin saxtalagdirilmasinin, duzda
Vo siida hollolan siid ziilallariin ayrilmasmin toyini,at vo ot
mohsullarindaqida liflari ilo zonginlosdirilmis dogranmis yarimfab-
rikatlarin, C vitamini ilo zonginlosdirilmis, doytilmiis yarimfabrikat-
larin,ziilal — yag emulsiyasinin hazirlanma texnologiyasi vo onun
yag- tursu torkibinin hesabati tisullar1 vo onlarin yerino yetirilmo
metodikalar1 sorh olunmusdur. Bu bélma heyvan monsali mohsul-
larin doyor vo keyfiyyatino tosir edon miihiim tohlil metodlarini
asilamaga yonalmisdir.

Uciincii fasildo bozi gida mohsullar1 istehsalinin texnoloji
asaslar1 vokeyfiyyat gostaricilorinin toyini, o ctimladon funksional
ickilorin hazirlanmasi, balzamin keyfiyyatinin giymotlondirilmasi,
ickinin dolgunlugunun, orqanoleptiki va fiziki-kimyavi gostaricile-
rin, imumi ekstraktin kiitlo qatiligimin, bertran tsulu ilo sokarlorin
kiitlo qatiliginin, alkoqolsuz balzamlar {igiin tursularin kiitlo qatiligi-
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nin tayini, siid tursumasi mohsullarinin askorbin tursusu ilo zaon-
ginlosdirilmasinin islonmasi vo todqiqi, probiotik siid mahsullarinin
istehsalinin asaslarinin dyranilmasi {igiin metodlar sohr ounmusdur.

Daordiincii fasil yardime1 vo mineral maddslorin keyfiyyati-
nin giymotlondirilmasing, yani sokarin organoleptik gostaricilarinin,
polyarimerin komayi ilo sokordo saxarozanin miqdarinin tayini,
yodlagdirilmis x6rok duzu vasitasilo yoddan istifads saviyyasinin
giymatlondirilmasi, yodun yodat vo yodit formasinda miqdarinin,
gida mohsullarinda kalsium vo maqgneziumun kiitlo paymin tayini vo
s. kimi praktik masalalari oks etdirir.

Yuxaridakilara asaslanaraq geyd etmak olar ki, praktikum nain-
ki ixtisas tizra tohsil alan bakalavr va magistrantlar, homginin elmi
iscilor va bu sahads galisan miitaxassislariigiin ds yararli ola bilor.

Vosaitds yol verilon qiisur vo ¢atismazliglara goroa oxucudan

lizr istayir vo onlart gostoranlora avvalcodon 6z minnotdarligimizi
bildiririk.



BIRINCI FOSIL
Bitkicilik mohsullarimin keyfiyyat gostaricilarinin tayini

1.1.Taza meya-taravazlar
1.1.1. Meyva-taravazlarda C vitaminin migdarinin tayini

Meyva Vo torovazlor vitaminlorin, xiisusilo do C vitamininin
(askorbin tursusu) miqdarna géra doyarlidir. Insanin C vitaminino
olan sutkaliq tolobat1 50-100 mq toskil edir.

C vitamini sokarlarin téromasi olub, oksidlogsma prosesinds o, de-
hidro formasina g¢evrilir. Bu reaksiya donar olsa da, C vitamininin par-
calanmasina sobab olur ki, onun reduksiya olunmus formas: istiys da-
vamli, oksidlosmis dehidro formasi iso qaynadildiqda ¢ox tez dagilandir.

C vitamini insan organizminds toplana bilmadiyindon giin-
dolik gida rasionunda yer almalidir. Odur ki, shalinin ilboyu geyd
olunan vitaminlo zongin olan tozo meyvo vo toravozlor vo onlarin
emal mohsullart ilo tochiz olunmasi olduqca vacibdir. C vitamininin
miqdarinin toyini onun reduksiya edicilik xiisusiyyotino asaslanir.
Xiisusi reaktiv kimi 2,6-dixlorfenolindofenol reaktivindon (Tilmans
reaktivindan) istifado olunur. Onun sulu mohlulu g6y rangli olub,
askorbin tursusu ilo reaksiyada rongsizlosir. Titrlosmays sorf olunan
reaktivin miqdarina géra C vitaminin miqdar1 hesablanir. Askorbin
tursusundan basqa digor birlogsmolor do (masalon, reduktonlar,
sisteinlor) reaksiyaya girdiyindon bazan yiiksok naticalor alinir.

Isin gedisi. Xirdalanmis vo qarisdirilmis orta niimunadon 0,01
gram doqigliklo 10 gr ¢okilir. Askorbin tursusu hava oksigeni ils,
xiisusilo do az miqdarda ionlar garigiginin (domir, mis) istiraki ilo ¢ox
asanligla oksidlosdiyindon orta niimunoanin togkili zamani meyvo Vo
gilomeyvoalari paslanmayan poladdan hazirlanmis bigagla, lakin ¢ox



giicli olmadan dogramaq lazimdir. Niimuno miimkiin qodor tez
hazirlanmalidir. Niimuna stokani 20-30 ml 2,5%-li xlorid tursusu
mohlulu ilo yaxalamagla (fermentlori inaktivasiya etmak ticiin) farfor
kasaya kegirilir. Kasada olan niimuna hissaciklori tursu mahlulu ils
tam Ortlilmalidir. Niimuno havangdoasts ilo azilir vo 100 ml-lik ol¢ii
kolbasina kegirilir. Kasa distillo su ilo ¢ox qat yaxalanaraq kolbaya
alavs olunur. Kolbanin saviyyasi nisan xattino (6l¢ii xattino) catdirilir
Vo calxalanir. Askorbin tursusunun ekstraksiyasi ti¢iin togribon 10
dagigo tolob olunur va bu miiddatds kolba qaranliq yerds saxlanir.

Isi siirotlondirmok vo keyfiyyoti yiiksoltmok {i¢iin niimuno
gotiiriilocok mohsul homogenlosdiricido (mikser) ozilir. Bu zaman
niimuns standart qalir. Farfor kasada adi ozilmo ilo miiqayisado
homogenlasdirmonin totbiqi isi 5-6 dofo tezlosdirir, toyin etmos
ekspres-metoda yaxin olur.

Qalan ¢okiintiidon (filtrdon kegirilmomis) 10 ml gotiiriilorok
konusvari kolbaya kegirilir vo 0,001n 2,6-dixlorfenolindofenol
mohlulu ila, 0,5 dagige miiddatinds itmayan davamli ¢ohray1 rang
yaranana ¢odor titrlonir. 100 gr mohsulda askorbin tursusunun
miqdari (x) milligramla (mq%) asagidak: formulla hesablanir:

aTbh-k-0,088-100
X:T,

Burada: a — titrlonmaya sarf olunan reaktivin migdari, ml;

T — 0,001n rong mohlulu titrino diizalis;

b — ¢6kiintiiniin imumi hacmi, ml;

N — niimuny, qr;

e — titrlonmo {igiin gotiiriilon ¢okiintiintin hacmi, ml;

0,088 — askorbin tursusuna ¢evirmo omsali (1 ml 0,001n
reaktiv mohlulu 0,088 mq askorbin tursusunu oksidlosdirir).



Intensiv ronglonmis cokiintii veron meyve, gilomeyvs vo
torovazlords (albali, gavali, qara garagat, pomidor) C vitamininin
miqdarinin tayinini aparmaqg ¢otindir. Bu halda asagidaki metod
totbigq olunur. Titrlonmok {igiin olan ¢okiintii xirda stokana kegirilir,
onun tizarina askorbin tursusunu mohlula kegiron barabar hacmdo
xloroform, dixloretan yaxud toluol tokiiliir. Titrloms ronge az doza-
larla ¢alxalanmadan movcud mahlul alave edilmakls yering yetirilir.
Uzvi halledici gatinda ¢ohrayilasma yaranan kimi titrlomo basa
catdirilir. Noticalorin hesablanmasi yuxaridaki formulla aparilir.

Reaktivlorin  hazirlanmasi.  2,6-dixlorfenolindofenolun
0,001n mohlulu (Tilmans reaktivi)-0,2 gram reaktiv 1 litrlik 6l¢ii
kolbasinda togriban 600-700 ml suda hall edilir. Bir geco saxlanir,
su ilo dl¢ii Xattino ¢atdirilir, filtrdon kegirilir.

Tilmans reaktivi mohlulu davamsiz olub, hava oksigeninin
tosiriilo asanliqla parcalanir (xiisusilo do isiqda). Ona gorado titro
diizalis 1-2 giindan sonra edilir vo onu tiind siisoli gabda saxlayirlar.

Tilmans reaktivi mohlulu titrino diizolis asagidaki ardicilligla
edilir. ©Ovvalca 0,01n KMnO4s mohlulu titrine diizalis miiayyan olunur.
Konusvari kolbaya 20 ml 0,01n oksalat tursusu tokiiliir. Natrium turs
oksalat yaxud ammonium turs oksalat tursusu, hansi Ki, uygun olaraq
0,063, 0,067 yaxud 0,062 q kimyavi tomiz quru maddonin 100 ml
destillo edilmis suda hall edilmasi ilo alimir. Uzarina 2-3 ml gatilas-
dimlmig sulfat tursusu olave olunarag 0,01n KMnO4 mahlulu ilo (1
Isuya 0,316 gr olmagla, mohlul 2-3 hafts saxlanir) demok olar ki, qay-
nayana gadar qizdirmagla, zaif ¢ohrayi rong yaranana gador titrloyirlor.
KMnOs mohlulunun titrina diizalis (T1) asagidak: formulla hesablanir:

_a.
Tl—b,
burada: a — titrlomo {igiin gotiiriilon 0,01n oksalat tursusu
mohlulunun (natrium, ammonium, turs oksalat) migdar1, ml;

b — titroa sarf olunan 0,01n KMnO4 mohlulunun miqgdari, ml.
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Sonra 0,01n Mor duzu mohlulunun titrino diizolis edilir.
Konusvari kolbaya 10 ml Mor duzu mahlulu tokiiliir, tizarina 1-2 ml
gatilasdirilmis sulfat tursusu olave olunaraq tursulasdirilir vo ov-
valcadan hazirlanmig 0,01n KMnO4 mohlulu ils titrlonir. Mor duzu
mohlulunun titrina diizolis (T2) asagidaki formulla miiayyan olunur:

TFM;
Cc

burada:b — titro sorf olunan 0,01n KMnOs mohlulunun
miqdar1, ml;

¢ — titr G¢tlin gotiiriilon Mor duzu mahlulunun migdari, ml.

Nohayot, bundan sonra, 2,6-dixlorfenolindofenolun 0,01n
mohlulunun titrina diizolis miioyyan olunur. 10 ml reaktiv mshlulu
konusvari kolbaya kegirilir, tizarina 5 ml doymus natrium-oksalat
(yaxud ammonium-oksalat) slava olunur va avval hazirlanan daqiq
0,01n Mor duzu mohlulu ilo gdy rong itona vo kohraba-sar1 rong
omolo goalonadak titrlonir. Reaktiv. mahlulunun titrino  diizalis
asagidaki formulla tayin olunur:

Ts

Cc

burada: T2—0,01n Mor duzu mohlulu titrins diizalis;

c — titro sarf olunan Mor duzu mohlulunun miqdari, ml;

e — titr ticlin gotiiriilon 2,6-dixlorfenolindofenol mahlulunun

miqdart, ml;

10 — 2,6- dixlorfenolindofenol mohlulunun 0,01n ¢evirma
omsali.

Mor duzu mohlulunun titri davamli olarsa, onu 3-5 ay
miiddotinds Tilmans reaktivinin titrini miioyyon etmok tigiin istifado
etmok olar.

_T2C10_
-



1.1.2. Efir yaglarinin migdarinin tayini

Meyva Va taravazlorin miixtalif emal moahsullarinin hazirlanma-
sinda olava kimi istifado olunan adviyys bitkilorinin torkibinds olan
efir yaglari,onlarin atri vo antibiotik xtisusiyyatlorini tomin edir.

Efir yaglari suda hall olmur, ugucudur vo ona gorads su bug-
lar1 ilo qovula bilir vo sonra sakit goyulmagla destilyatdan ayrilir.
Piy yag efir yagindan forgli olaraq su bugu ilo govulmur.

Isin gedisi. Analizi aparmaq iciin laboratoriya qurgusu yigilmal-
dir (sokil 2.2). Qurgu qizdiricidan, bug amals gatiricidon-1, istixanadan-
2, soyuducudan-3 va destilyat toplanan gebuledicidon-4 ibaratdir. Bug
amalagatirici va istixana kimi genis tutumlu kolbadan istifads olunur.

Sokil 1.1.Efir yaglarmin migdarini toyin etmok ii¢iin qurgu
1-bugomologatirici; 2-istixana; 3-soyuducu; 4-gabuledici

Istixana kolbas1 bundan basqa genis bogazli olmahdir Ki, oraya
bitki materiali yerlogdirmok miimkiin olsun. Destilyat toplayici tizo-
rinds bolgiilori olan biiretkadan ibarat olub (onda efir yaglari ayrilir),
ondan ¢ixan gotiiriicii boru ilo silindra su toplanir. Efir yaglarinin
miqdarimin kiitlavi tohlillori zamani iki gat divarli misdon hazirlanmig
asbest arakoasmoli 10-15 litrlik tutumlu istixanadan istifads olunur.

otirli bitkilor yaxud onlarin organlarindan 100-1000 qr ¢oki
(efir yaglarinin miqdarindan asili olaraq) gotiiriiliir, kobud xirdala-
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nir, istixanaya yerlosdirilir vo bug verilmoys baslanir. Bug efir yag-
larin1 tutur, soyuducuda qarisiq kondensasiya olunaraq toplayiciya
daxil olur. Daha yiingiil olan efir yaglar1 biretkada toplanir,
borudan kegan su silindrda yigilir. Adaton destillo tagriban 5 litr
destilyat toplanana godor aparilir. Biiretkada yagin hacminin artimi
dayandigda govma prosesi sona catdirilir. Ayrilmadan sonra
qovulmus efir yaglarinin hacmi miisyyon olunur. Efir yaglarimin
miqdari (X) faizlo formula uygun hesablanir:

Vd100
X:b%,

burada: V — qovulmus efir yaglarinin hacmi, sm?;
d — efir yaglarmmn sixlig1, g/sm?;
b — gatiiriilon ¢oki, g.

1.1.3.Fenol maddalarinin miqdarinin tayini

Tozo meyva Vo toravazlarin vacib keyfiyyat gostoricilorindon biri
onlarin torkibinds olan fenol maddslorinin migdaridir. Emalda da onun
shomiyyati boylikdiir: biiziisdiiriicii dad, parlaq va calbedici rong onun-
la slagadardir. Miiayyan olunmusdur ki, bu maddslorin yiiksok miqda-
rinda bitkilor xastolikloro daha davamli olur. Meyvo, torovoz va gilo-
meyvalarin emalinda rongin doyismasi (kasilon meyvalorin tutqunlas-
masi, sorbat vo mohlulun bandvss tonlu ¢irkli rong almasi) vo arzu
olunmayan rong alinmasi fermentativ oksidlogsma, homginin bu qrup
maddolorin metal duzlar ilo reaksiyasi ilo alagadardir. Fenol maddalo-
rinin movcudlugu sira Vo sorablarin duruldulmasi tiglin lazimdir.

Fenol maddoslorinin migdarinin tayini metodu (Neybauer va
Levental tisulu) onlarin turs miihitdo kalium permanganatla oksid-
losma xiisusiyyating asaslanir. Lakin bu reaktivle bazi digor maddo-
lor do oksidlogir. Ona gora do avvalco KMnOus-lo reaksiyaya gira
bilon biitiin maddolor oksidlosdirilir, sonra fenol maddalari ayrilir.
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Bu mogsadlo onlarin heyvani yaxud foallasdirilmis agac komiirii ilo
adsorbsiya olunma xiisusiyyatindon istifado edilir. Bundan sonra
yenidon oksidlogsmo aparilir. Birinci vo ikinci dofo oksidlogsmoya
sorf olunan kalium- permanganatin miqdarlart arasindaki forge
asason fenol maddslarinin migdari tapilir.

Tapsiriq. Meyvs va gilomeyvalards fenol maddoalarinin comi
miqdarinin tayini.

Ilkin is¢i mahlulunun hazirlanmasi. Xirdalanmig orta niimu-
nodan kimyavi stokana 0,1 q dagiglikls 25 q niimuns ¢okilarak, 200
yaxud 250 ml-lik 6l¢ii kolbasina itkisiz sokildo kegirilir. Stokanin
dib vo divarlarindan, qifdan madds qaliglar1 yuyularaq kolbaya
kegirilir. Tadgigq olunan mahsul kolbanin taqriban 1/2 -2/3 hacmini
tutmalidir. Kolbaya termometr salinir vo onu su hamamina goyaraq
80°C temperaturadok qizdirir vo homin soraitdo 10-15 dogige
saxlayirlar. Sonra kolba hamamdan ¢ixarilir, termometr gotiiriiliir vo
destillo edilmis su ilo yaxalanir. Kolba otaq temperaturunadok
soyudulur (su kran1 altinda). Kolbadaki hacm destillo edilmis su ilo
Olgli xottino catdirilir, calxalanir vo hall olmayan hissaciklarin
¢okmosi ti¢lin 5 doqigos sakit saxlanir. Ogar belo ¢okdiiriilmozss ha-
min hissaciklor filtrin gozciiklorini tutaraq filtrasiyani longidir.

Alman kiitlo 200-300 ml tutumlu quru kolbaya yaxud stokana
filtrasiya edilir.

Ilkin isci mahlulun oksidlagdirilmasi. Oksidloese bilon biitiin
maddalarin (o ctimladan, fenol maddalarinin) kalium- permanganat-
la titrlogdirilmoklo oksidlosdirilmasi aparilir. Titrloma tutumu 2 litr
olan farfor kasada yaxud iri kimyavi stokanda aparilir. Oraya 20 ml
ilkin ig¢i mohlul, indigator kimi 20 ml indigokarmin mohlulu, 10 ml
sulfat tursusu mohlulu (1:4) vo 950 ml su slava olunur (adi su ola
bilor). Homin qarisiq stiso ¢ubugla fasilosiz qarisdirilmagla
biiretkadan damcilarla tizarina 0,1n KMnOa mahlulu alava olunur.
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Titrlomo o vaxt basa catmis hesab olunur ki, alavo olunan
damla ilo kalium -permanganat sar1 deyil, qurmizitshar olur, mah-
lulun iimumi ¢alarlari iso doyisilmoaz qalir.

Ikinci is¢i mahlulun hazirlanmasi. ilkin is¢i mohluldan pi-
petlo 40 ml gotiirtilorok 100 ml-lik 6l¢ii kolbasina kegirilir, tizarina
5 g-a yaxin faallagdirilmis komiir oslave olunaraq gaynar su hama-
minda 10-15 doqigo saxlayirlar. Sonra kolba hamamdan ¢ixarilir,
adi su ilo soyudulur, 6l¢ii xattina ¢atdirilir vo filtrdon kegirilmaklo
quru kolbaya yaxud stokana kegirilir.

Ikinci is¢i mahlulun oksidlasdirilmasi. Farfor kasaya 50 ml
ikinci is¢i mahlulun filtratindan, 20 ml indiqokarmin mahlulu, 10 ml
sulfat tursusu mohlulu (1:4) vo 920 ml adi su tokiiliir. Birinci dofodo
oldugu kimi 0,In KMnO4 mohlulu ilo sar1 rong amola galons gador
titrlonir. Bu halda permanganat fenol maddslorindon basqa (komiirlo
adsorbsiya olunan) galan maddslorin oksidlasmasina sarf olunur.

Fenol maddalarin migdarinin hesabati. Birinci va ikinci titr-
lamanin naticalori nazara alinir. Bela ki, ilkin igs¢i mahlula 20 ml
aiddir (ikinci dofo ilkin is¢i mohluldan gotiiriilon 40 ml 100 ml-o
godoar durulagdirilir, ondan isa titrlomoya 50 ml, basqa s6zlo qarisiq

gotiriliir). Hesabat asagidaki formulla aparilir:

a—bT 0,004157 c 100
X= ,

ne
burada: X — fenol maddslorinin miqdari, %;

a — birinci titrlonmoya sorf olunan 0,21n KMnO4 mahlulunun
miqgdari, ml;

b — ikinci titrlonmays sarf olunan 0,1n KMnO4 mohlulunun
miqgdari, ml;

T - 0,1n KMnO4 mahlulu titrins diizalis;

¢ — is¢i mahlulun hacmi, ml;

N — niimunanin ¢aKkisi, q;

e — titrlomoaya gotiiriilon su is¢i mohlulunun hacmi (20 ml);
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0,004157 — millilitrla 0,2n KMnO4 mohlulunu gramla fenol
maddalarina ¢evirma amsali (1 ml 0,1ln KMnQO4 0,004157 g fenol
maddolorini oksidlosdirir).

Reaktivlorin hazirlanmasi. 0,1n KMnOs mohlulu - 3,2 ¢ KMnO4
1 litr qaynar suda hall edilir. Titr togribon 2 hoftodon sonra tayin edilir.
Homin miiddotdo mahluldaki garisiglarin (ammonyak, tizvi birlogsmolor
Vo s.) 0,1n quzuqulagi tursusu ilo oksidlosmasi bas verir.

Quzuqulag: tursusu mohlulu doqiq ¢okide kimyavi tomiz
qurudulmus reaktivin (1 litra 6,302 q) hall edilmasi ilo hazirlanir.
Reaksiya turs miithitdo qizdirilmaqla gedir. Hazir moahlul tiind siigo
altinda xiisusi qablarda saxlanir.

0,1%-li indigokarmin mahlulu. 1 gram reaktiv kimyavi stokan-
da 25 ml qat1 sulfat tursusunda hall edilir, 1 litr tutumlu 6l¢ii kol-
basina kegirilir (kolbaya avvalcadan togribon 0,5 1 su tokiiliir). Tur-
sunun yeni miqdart (25 ml) kimyoavi stokanda galan indigokarmin
hissaciklarini hall etmak tigiin istifado olunur va alinan mohlul 6l¢i
kolbasina kegirilir. Kolbadaki kiitlanin hocmi 6l¢ii xattine gatdirilir.

1.1.4. Pektin maddalarinin migdarinin tayini

Avadanliq vo reaktivlor: portagal, naringi, limon qabiqlari,
sokor ¢ugunduru, yerkokii, spirt, su, 0,03 n HCI mohlulu, 5%-li
NH4OH mohlulu, Felling 1 va Il mahlullari, 0,1n NaOH moahlulu,1 n
sirka tursusu mohlulu, 1%-1i qurgusun asetat mohlulu, sokar tozu,
limon tursusunun 40%-li mohlulu,1%-li CuSO4 moahlulu, 4%-li
CuS0O4 mohlulu, 1%-linisasta moahlulu,0,5%-1i ziilal mahlulu, 0,5%-
li pektin mohlulu, Byiixner qifi, su hamami, saat siisosi, pambiq,
fotoelektrokolorimetr, sentrifuga, kolbalar.

Tozo vo emal olunmus meyva Vo gilomeyvalords pektin mad-
dolori ham texnoloji, ham do bazi mshsullara (marmelad, cem, po-
vidlo, jele) jelesakilli sixliq vermasi baximindan shamiyyatlidir. Sira
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Vo sarabin durulmasi pektin maddolori ilo alagadardir. Yigimdan son-
raki yetismo dovriinda bir sira meyva Vo toravazlorda protopektinin
hall olan pektina g¢evrilmasi mohsulun yumsalmasi ilo naticalonan
saciyyavi dayisikliklo miisahido olunur. Ona géro do onlarin miqdari
baximindan tayini elm va istehsalat ti¢iin shomiyyat kasb edir.

Isin prinsipi. Pektin tursusunun kalsium duzu soklinds (kal-
sium pektat) ¢okdiiriilmasine (agar lazim galarss protopektinin hid-
rolizindon sonra) vo onun miqdarinin kiitloys goére hesablanmasina
osaslanir.

Isin gedisi. Meyvo yaxud torovazlorden 25 q ¢oki gotiiriilorok
kvars yaxud stisa qumu ila havangds bircinsli kiitlo alinanadok ozir-
lor. Onu tayin etmays ongol yaradan sokarlordon spirtlo tigqat
calmagqla azad edirlor (avvalca 95%-li, sonra iki dofo 80%-li spirtlo).
Cokiintii asetonla yuyulur vo togribon 100 ml isti su ilo (40-45°C)
konusvari kolbada ¢alinir vo 30 daqigo saxlanir. Bu vo ya digor név
mohsulun kiitlovi tohlilinda spirtlo islonmo buraxila bilir. Sonra
cokiintii vo ekstrakt kagiz filtrdon kegirilir, mahlul tutumu 25 ml
olan kolbaya yigilir. Filtrdoki cokiintii destillo edilmis su ilo
yuyuldugdan sonra kolbadaki hocm 6l¢iiys catdirilir. Homin mate-
rialda suda hall olan pektinin migdar1 tayin olunur.

Protopektin do daxil olmagla pektin maddslorinin miqdarin
toyin etmok tiglin hidroliz aparilir. Cokiintii filtrlo konusvari kolba-
ya kegirilir, 50 ml 0,3n xlorid tursusu ilo ¢alinir vo gaynayan su ha-
maminda 30 dagigo qizdirilir. Bu zaman alinan ekstrakt kagiz filtr-
don kegmoklo 500 ml-lik kolbaya kegirilir, ¢okiintii filtrdo gaynar
distillo suyu ilo yuyulur. Filtr ¢okiintii ilo kolbaya kegirilir, tizorino
50 ml 1%-li ammonium-sitrat alava olunur vo 30 dogige qizdirilir.
Alinan ekstrakt filtrdon hamin 500 ml-lik kolbaya kegirilir, isti su
ilo yuyulur, soyudulur vs 6lgiiys gatdirilir. Belaliklo do pektin mad-
dolorinin imumi migdarini tayin etmok {igiin is¢i mohlul hazirlanir.
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Pektin maddalarinin toyini asagidaki ardicilligla yerina yetiri-
lir. 50 ml is¢i mohlula 50 ml 0,4%-li natrium -hidroksid mahlulu
olava olunarag bir geco saxlanir. Sonraki giin tizarina 50 ml 1 n
sirko tursusu olavo olunarag, 50 ml 11,1%-li kalsium xlorid oslava
etmoklo pektin ¢okdiiriiliir.

Kalsium pektin ¢okiintiisii daimi kiitlosi alinana godar quru-
dulmus filtrdon keg¢irilmoklos siiziiliir, 0,5%-li kalsium xlorid moh-
lulu va avvalca soyuq, sonra isti destillo edilmis su ila yuyulur.

Filtr ¢okiintii ilo biikso qoyulur vo 100-105°C temperaturda
daimi kiitlays godar qurudulur.

Kalsium-pektat ¢okiintii kiitlasi (filtrin ¢okiintii ilo kiitlasindon
filtrin kiitlasini ¢ixmagqla) 0,3 qrami1 kegmomoalidir. Kalsium pektati
pektin tursusuna kegirmok {i¢iin hamin adad 0,9235-0 vurulur.
Tayin etmoak tiglin gotiiriilon 25 q ¢okida vo 25 ml imumi hacmdan
gotiirilon 50 ml is¢i mohlulda suda hall olan pektin maddalarinin
miqdar1 formulla hesablanir:

x=a-0,9235x20,

burada: x — pektin maddslorinin miqdari, %-Is;
0,9235 — kalsium- pektatin pektin tursusuna ¢evirmo omsali;
a — kalsium- pektat ¢okiintiisiiniin kiitlosi, q;

20 — tayin edilan noaticanin 100 g-a ¢evirma amsali.

Pektin maddolorinin timumi miqdar1 toyin edildikds, basqga
s6zla, is¢i mohlulun 500 ml imumi hacminds sonuncu amsal fargli
- yani 40 olur.

Pektinin ayrimasi. Usul 1. Portagalin, limonun vo ya naringi-
nin gabigi ot masiminda xirdalanir, parga torbaya yigilir vo efir ya-
gmin pigmentlorin vo digor qarisiglarin konar edilmosi {iglin
stokanda tizorina spirt olavo edilir.
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Stokan saat slisosi ilo ortiiliir vo 1 saatdan az olmayaraq 60-
70°C-ys godor qizdirilmis su hamamma qoyulur. Bundan sonra ma-
terial Bytixner qifinda sixilir vo yenidan iizarins spirt olave edilir.

Su hamaminda spirt mohluldan c¢ixarilir, susuzlasdirilmig
CuSOs-la qurudulur, sonraki marhalods istifado olunur. Omaliyyat
spirtli  ekstraktin zoif sar1 ronge boyanmasina qodor tokrar
edilir.Yuyulmus kiitlo  500ml-lik kolbaya yerlosdirilir, {izorino
200ml 0,03n HCI moahlulu slavs edilir vo 1 saat arzinds gaynar su
hamaminda qizdirilir.

Qaynar mohlul pambiqgdan siiziiliir, qaliq 2 dofo filtrdo kigik
qaynar su porsiyalart ilo yuyulur. Soyuduqca filtrat hisss
ammonyakla zoif turs reaksiya yaranana kimi neytrallagdirilir
(indikator- lakmus) va su hamaminda 60-80 ml hacma gador buga
verilir. Qalan sorbato 2 h.% spirt alavo edilir.Cokmiis xam pektin
sentrafuga vasitasilo ayrilir.

Daha tomiz preparatin alinmasi vacib oldugu halda pektin bir
godarsuda isidilarok hall edilir vo tokrar spirtlo ¢okdiiriiliir. Bos
¢Okiintii saat siisosinin tizaring kegirilir vo havada vo ya termostatda
qurudulur (45°C —don yuxar1 olmayan temperaturda) spirt konar
edildikdan sonra ¢okiintii galig ¢akilir, ¢ixim miioyyan edilir. Cixis
xammalin sortundan va yetismo doracasindan asili olaraq doyisir.

Usul 2.Mikserda tozs iiyiidiilmiis pektin torkibli 40q materiala
(alma, sokar ¢ugunduru, yerkdkii, limon qabig1) 40ml isti su (45°C —
don az olmamaq sortila) alavs edilir vo termostata qoyularaq dovrii
olaraq 40°C temperaturda 30 dagigo orzindo saxlanilir. Pektinin
alinmis mohlulu filtrdon kegirilir, ¢okiintiiya tokrar olaraq 25ml isti
su olavo edilorok ekstraksiya tokrar edilir. Ekstraktin yeni porsiya-
lar1 filtrlonir vo filtratlar comlonir, pektinlorin reduksiya olunmaz
xiisusiyyatlori Felling reaktivinin komakliyi ils siibut olunur. Bunun
tigiin 5-6 damci hall olan pektin moahluluna yiingtil bulanliq amalo
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galona kimi 5-6 damci Felling I va Felling Il mohlullarinin qarisigi
olavs edilir vo su hamaminda 2-3 doagigs orzinds qaynadilir.

Efir va qlitkozid alagalarinin galavi hidrolizi. Hall olan
pektinin galovi hidrolizi otaq temperaturunda aparilir. Bunun ii¢iin
konusvari kolbaya 5g hall olan pektin mohlulu yerlosdirilir vo
tizorina 20ml 0,1n NaOH mohlulu slavs edilir. Mahlul reaksiyanin
tamamlanmasi tlgiin 30 dog orzinds saxlanilir. Toxminon 2 ml
golovi hidrolizatini 30 dogigs orzinds qaynar su hamamina
qoyulur.Bu zaman qliikkozid olagslorinin hidrolizi bas verir vo
Fellinq reaktivinin komokliyi ilo galakturon tursusu amola golir.

Poligalakturon tursusunun keyfiyyat reaksiyast (Erlixa
20ra).Ovvalki tacriibadon galan hall olan pektinin galovi hidroli-
zatinin tzarina 5ml 1n sirks tursusu olave edilorok pektat-natrium
sarbast poligalakturon tursusuna ¢evrilir vo onun tizarina 1 ml 1%-li
qurgusun-asetat mohlulu olavo edilorok gaynayan su hamaminda
isidilir. Mohlulda poliqalakturon tursusunun olmasi naticasinds
qurgusun- asetatin karpici — qirmizi rongli ¢okiintii amala galir.

Pektinin jelelagma xiisusiyyatinin sinagi.1-ci tocriibado
alimmis pektino 50 ml su ¢ini kasaya tokiiliir, sismo ii¢lin bir az
dinca qoyulur, sonra 25q sokar tozu slavs edilir vo qumlu hamamda
10-15 dogige intensiv qaynadilir.Qaynamis garigiga Iml 40 %-li
limon tursusu mohlulu slavs edilir, yaxsi qarisdirilaraq diiz plastmas
Vo ya ¢ini qablara tokiilir. 2-3 saatdan sonra jele donur vo
dequstasiyaya verilos bilar.

1.1.5. Nisastanin, pektin maddalarinin
Va ziilalin mis ionlarini alagalandirma xiisusiyyatinin tadgiqi

Bu isin mogsadi miixtolif biopolimer materiallarin sorbsiya
xisusiyyatlorinin miiqayiso edilmasidir.
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Qida mohsullarini ¢irklondiran xiisusiyyotino malik olan agir
metallardan biri misdir.Misin qatiliginin toyinini mis-ammiakatin
fotoelektrometrik metodla aparmaq olar. Mis-sulfata malik olan
mohlula alava edilon ammonyakin artiqligi, intensiv géy rang amalo
gatirir ki, bu da mis-ammiakat omala galmasi ilo baglidir.

Analizin gedisi: Kalibr ayrisinin qurulmasi

1%-li ilkin mis-sulfat mahlulundan azalan qatiligda asagidaki
sxeml1 mohlullar hazirlanir:

Mohlulu Nel 2ml ilkin mahlul (10mg/ml);

Moahlulu Ne2 9 ml ilkin mahlul+ 1ml su;

Mohlulu Ne3 8 ml 2 Neli mahlul+ 1ml su;

Mohlulu Ne4 7 ml 3 Neli mahlul+ 1ml su;

Moahlulu No5 6ml 4Neli mahlul+ 1ml su;

Mohlulu Ne6 5 ml 5Neli mahlul+ 1ml su;

Mohlulu Ne7 4ml 6Neli mahlul+ 1ml su;

Mohlulu Ne® 3ml 7 Neli mahlul+ 1ml su;

Mohlulu Ne9 2ml 8 Neli mahlul+ 1ml su;

Mohlulu Ne10 2 ml 9 Neli mahlul+ 2ml su.

1-10 Ne li sinaq stisalords olan mohlul garisdirilir va mis-ammi-
akatin amalo galmo reaksiyasi aparilir. Bunun tigiin tadgig olunan 2ml
moahlulalml 5%- li ammonium- hidroksid mahlulu va 2ml su slavs edi-
lir. Sinaq siisalorinds olanlar garisdirtlir vo mahlulun distillo suyuna nis-
boton ranglonmo intensivliyi olgiiliir. Bu amaliyyat 620 nm dalga uzun-
luguna malikolan isiq filtrindon istifado edilmoklo fotoelektrokolo-
rimetrdo aparilir. Alinmig noticalor asagidaki codvalda 6z oksini tapir:

Cadval 1.1
Kalibr ayrisinin qurulmasi ii¢iin malumatlar

Sinaq siisasinin Mohlulda CuSO4 Optiki sixliq
nomrasi mgq/ml qatlilig
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Codvoldoki molumata goéra CuSOas qatiligindan asili olaraq
todgiq olunan mohlulun kalibr oyrisi qurulur (Iml tshlil olunan
mohlula géro mqg-la).

Nisastanin mis ionlarimt 2lagalondirma xiisusiyyatlarinin
tadgigi. Bir nego sinaq siisasine tohlil olunan mohlulda asagida
cadvalda gostarilon migdarda olava edilir:

Cadval 1.2.
Eksperimentin sxemi va alinan naticalar
Mohlulun torkibi, ml Optiki sixliq | Birlogmis
CuSO4(4%) | Nisasta (1%) Su misin
miqdart,
mg.

1,0 0,0 4,0
1,0 1,0 3,0
1,0 2,0 2,0
1,0 3,0 1,0
1,0 4,0 0,0

Sinaq siisolorinds olanlar qarigdirilir, lazim goalarsa filtrdon
stiziiliir. Cokiintiido mis-ammiakatin amala golms reaksiyasina asa-
sonmis ionlarimin gatiligi miioyyon edilir. Bunun {iglin hor bir sinaq
stigosindon soffaf 2 ml mohlul gotirilir vo oraya 1 ml 5%-li
ammonium-hidroksid va 2ml su slavo edilir.

Sinaq siisesindoki garigdirilir vo ronglonmis mahlulun rangi-
nin intensivliyi 620nm dalga uzunluguna malik olan isiq filtrindon
istifado edilmoklo fotoelektrokolorimetrds oSlgiiliir. Todgiq olunan
mohlulda misin qaliq konsentrasiyasi (Cqar, mg/ml) kalibr ayrisina
goro tapilir.
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Optiki sixlig D(620nm)

1 2

3 4
Mis ionlarin qatiligt (II)mq/ml

5 6

7 8 9

Sakil 1.2.Misin migdarmin kalibr ayrisi

Birlogmis misin migdar1 (C, mq) asagidaki diisturla hesablanir:
C= Cbasl - anl
Burada Crasi.-mahlulda misin ilkin migdar, mg/ml,;
Cqal.-mohlulda misin qaliq konsentrasiyasi, mq/ml.
Pektinin mis ionlarim alagalandirma xiisusiyyatinin tadgiqgi.
Bir nega sinaq siigasine tadqgiq olunan mohluldan asagidaki cadvaldo
geyd olunan miqdarda tokiiliir:

Cadval 1.3.

Eksperimentin sxemi va alinan naticalar

Mahlulun tarkibi, ml Optiki sixlig | Birlogmis misin
CuSO.(4%) | Pektin(0,5%) |  Su miqdart, mg.
1,0 0,0 4,0
1,0 0,5 3,5
1,0 1,0 3,0
1,0 2,0 2,0
1,0 3,0 1,0
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Sinaq siisasindoakilor qarigdirilir. Alinmis ¢okiintii siizgaclo sii-
zliliib ayrilir. Filtratda mis ionlarinin qaliq konsentrasiyasi vo pek-
tinlobirlosmis misin miqdar1 gabaq tasvir edilon metodika ilo miioy-
yan olunur. Eksperimentin naticalori asagidaki codvalo kogiiriiliir:

Ziilalin mis ionlarim alagalondirma xiisusiyyatinin tadqiqi.
Bir nega sinaq siisasine tadqgiq olunan mohluldan asagidaki cadvalds
qeyd olunan miqdarda tokiiliir:

Cadval 1.4.
Eksperimentin sxemi vo alinan naticalar
Mshlulun torkibi, ml Optiki sixliq | Birlogsmis misin
CuSO4(4%) | Ziilal(0,5%) | Su miqdari, mg.

1,0 0,0 4,0
1,0 0,5 3,5
1,0 1,0 3,0
1,0 2,0 2,0
1,0 3,0 1,0

Sinaq siisesindokilor qarigdirilir vo filtrlonir. Filtratda mis
ionunun qaliq konsentrasiyasi tayin olunur va ziilalla birlogon misin
miqdar1 avvalki metodikaya uygun hesablanir.

Ziilal va pektin qarisiginin mis ionlarimi 2lagalandirma
xiisusiyyatinin tadqiqi. Bir sira sinaq siisalorine smaqdan kegirilon
mohluldan asagidaki cadvalds geyd olunan miqdarda gotiiriiliir.
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Cadval 1.5.
Eksperimentin sxemi va alinan naticalor

Mohlulun tarkibi, ml Optiki Birlosmis misin
CuSOu(4 | Pektin(0,5%) | Ziilal(0,5%) | Su | Sixha | miqdar, mg.

%)

1,0 1,0 0,0 30
1,0 1,0 1,0 2,0
1,0 1,0 2,0 1,0
1,0 1,0 3,0 0,0
1,0 0,0 1,0 30
1,0 2,0 1,0 1,0
1,0 3,0 1,0 0,0
1,0 0,0 0,0 40

Sinaq siisolorindaki mohlullar filtrlonir. Filtratda mis ionunun
qaliq konsentrasiyasi tayin olunur vo pektinlo, ziilalla birlogmis
misin yuxaridaki metodla hesabati aparilir. Alinmis naticalor
osasinda pektin, ziilal vo onlarin qarisiginin birlogdirma xiisusiyyati
haqqinda naticays galinir.

1.1.6.Selliilozanin migdarinin tayini

Meyva Vo taravazlorin insan organizmi torafindon hozm olun-
mayan asas hissasi sellillozadir. Onlar gida doyarino malik olmasa
da, hazm orqanlarinin normal isini tonzimlayir, onunla meyvo vo
torovazlorin mexaniki zadslors davamligi miiayyon olunur.

Selliilozanin toyini biitiin digor tizvi maddoslorin gatilagdiril-
mis nitrat tursusu ilo sirka va ti¢ xlor sirks tursusu qarigigi ilo parca-
lanmasina asaslanir.
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Isin gedisi. Toyin etmok iiciin 1 mg-a qodor dogiqglikds 5 q ma-
terial (avvalcadon daimi kiitloyadok qurudulmus) gétiiriiliir. Gotiirii-
lon ¢aki tutumu 300 ml-a yaxin olan konusvari kolbaya kegirilir, 100
ml tursu qarisigr alave olunur. Sonuncu sellillozadan basqa biitiin
maddoslori pargalayir. Kolba vertikal su hamamu ilo birlogdirilir
(diyircokli). Kolbanin soyuducu ilo birlogdirilmasi hermetik sokilda
yerina yetirilir. Lakin bunun {i¢lin rezin tixacdan istifade olunmalidir.
Kolba ehtiyatla gaynayana godar qizdirilir vo 30 dagige qaynadilir.

Sonra kolbaya ¢ox olmayan miqdarda qaynar destills su, 0,3 q
doqiq ¢okilmis quru asbest salinir. Asbestlo ¢alxalandigdan sonra
kolbadaki kiitlo ¢okisi molum olan masamali dibli farfor tigeldan
cokdiiriilmoklo stiziiliir (tigelin diametri 3 sm, hiindiriilityi 6 sm,
mosamoanin diametri 90-150 mkm). Cokdiiriilmoaklo siizmok ti¢iin
qurgu nasosdan, Bunzen kolbasindan va tigeldan ibaratdir.

Tigelds qalan qaliq boyilik miqdarda isti destills su ils siiziin-
tiinlin turs reaksiyasi itonadok yuyulur. Sonra qaliq az miqdar spirt
Vo etil efiri ilo (togribon 50 ml) yuyulur.

Tigel yuyulmus ¢okiintii ilo quruducu skafda 130°C tempera-
tura yaxin qurudulur. Eksikatorda soyudulur vo ¢okilir. Selliillozanin

miqdar1 (x) quru kiitloys géra %-1o barabar olur:
a-100

n
burada, a — selliilozanin kiitlasi (tigelin asbest vo niimuns ilo

birgo hidroliz vo qurutmadan sonraki kiitlasindon tigelin asbestlo
kiitlosini ¢ixmagqla tapilir), q;

n — quru materialin ¢akisi, q.

Lakin bu yolla tapilan selliilozanin migdar1 miioyyan goadar
kiil elementlarina malik olur. Bununla bagh ¢atismazligi aradan qal-
dirmagq {i¢iin asagidaki kimi edilir. Siiziilmok tigiin tigeldo olan galiq
kiilo g¢evrilmok tiglin ¢okisi molum olan tigelo kegirilir. Sonuncu
togribon 1 saat 130°C-do qurudulur, soyudulur, ¢okilir vo 900°C-do
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yandirmaq iiglin mufel pegina yerlosdirilir. Sonra tigel soyudulur vo
ag qaligla birlikde ¢akilir. Kiilden azad edilmis selliiloza (x - quru
kiitloya gora %-Io) formulla toyin edilir:
(a—b)100
X =—
n
burada,a — selliilozanin kiills kiitlasi, q;

b — kiiliin kiitlasi (tigelin kiilo ¢evrilmak ti¢lin olan niimuns ilo
kiitlasi- kiila ¢evrilmadan sonra tigelin kiitlasi), Q.

Tursu qarisigr belo hazirlanir: 900 ml 70%-li sirke tursusu
mahlulu (sixlig1 1,068) 60 ml gatilagdirilmis nitrat tursusu (sixhigi
1,4) va 24 q ti¢xlor sirks tursusu ilo qarisdirilir.

1.1.7. Kok meyvasinda B- karotinin
ekspress-metodla tayini

B- karotin insan organizmindo A vitamini sintez olunan asas
maddadir. Odur ki, onun toyini xiisusi ohamiyyat dasiyir.

Isin gedisi. Kok kokiimeyvolrinin orta niimunasindon 1 q goki-
lir (yiizdo bir dogiqglikls), farfor kasada kvars, yaxud siiso qum olava
olunmagla bircinsli kiitlo alinana qodor ozilir. Tursulari neytral-
lagdirmaq tiglin azilmada bigagin sonlugu ilo quru CaCOs slava olunur
Vo ¢akinin susuzlasdirilmasi tigiin iso 1,5-2,0 g susuz Na2SO4 vurulur.

Ozilmis vo susuzlagdirilmis ¢oki petroleyn efiri vo aseton
qarigigma 99:1 nisbatinds kegirilir. 100 ml konusvari kolbaya mah-
luldan doagigliklo 50 ml miqdarinda gotiiriiliir. Kegirmo amoliyyati
holledicinin buxarlanmasinin qarsisin1 almaq mogsadilo tez yerina
yetirilmalidir. Kolba mantar tixacla baglanir vo pigmentlarin eks-
traksiyasi ti¢lin 10-15 dogigo qaranligda saxlanir.

Alman rangli mohlul istonilon tip kolorometrdo kolorometr-
logdirilir. Fotokolorimetr istifado olunduqda goy isiq filtri tatbiq
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olunur. Ovvalcadan kalibrloma ayrilori qurulur. Bunun iigiin tokrar
kristallagdirilmis K2Cr207 0,036%-1i mohlulu hazirlanir. Onun 1 ml-
i 0,00208 mq karotino uygun golir. Kalibrlomo ayrilorini qurmaq
ticlin 5,10,15, - 80 ml baslangic mohlul gotiriliir vo 100 ml-lik dlgii
kolbasinda xotto c¢atdirilir. Kolorimetrloms kiivetin 10,05 yaxud
20,05 nm is¢i uzunlugunda aparilir.

B - karotinin miqdar1 (x) mq%-lo formulla hesablanir.

av100

n

burada: a — kalibrlomo ayrisina goéro miioyyan olunmus S -
karotinin miqdar1, mgq;

V — ekstraksiya olunan qarigigin hacmi, 50 ml;

n — xam kiitlonin ¢akisi, 1 g.

Sadologdirilmis kalorimetriya rong skalasinda gozlo baxmagla
aparila bilor. Skala standart iki xrom turs kalium mohlulunun vo
suyun (720 mq K2Cr207 1 | suda) cadvalda gostarilon nisbatdo su ilo
eyni diametrli vo rongli slisoyoa malik sinaq siisolorinds garisdirlir.

Alman karotin is¢i mahlulu tomiz sinaq siisasine tokiiliir, onun
rongina uygun skalada sinaq siisesi tapilir vo onun némrasina gora
cadval 1-ds karotinin migdart mg/mil-la tayin olunur.
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Cadval 1.6.
Standart skalanin sinaq siisalorinds karotinin gatihig

c ~ E = c ~ £ =
gEp Qs é % E | g3 Qs é Karotin,
S22 Q2 S 52 |22 Q2 o) ma/ml
=, X o < N4 = Y @ <
IS I S I
1 10 0 0,004160 13 4 6 0,001616
2 9,5 0,5 (0,003952 14 3,5 6,5 0,001456
3 9,0 1,0 ]0,003744 15 3,0 7,0 0,001248
4 8,5 1,5 ]0,003536 16 2,5 7,5 0,001040
5 8,0 2,0 0,003328 17 2,0 8,0 0,000832
6 7,5 2,5 (0,003120 18 15 8,5 0,000416
7 7,0 3,0 (0,002912 19 1,0 9,0 0,000208
8 6,5 3,5 (0,002704 20 0,5 9,5 0,0001664
9 6,0 4,0 10,002412 21 0,4 9,6 0,0001248
10 55 45 10,002228 22 0,3 9,7 0,0000532
11 5,0 50 {0,002080 23 0,2 9,8 0,0000416
12 45 55 0,001872 24 0,1 9,9

Tadqiq olunan niimunads karotinin migdar1 (x) mq-lo borabar

olur.
aV100

1
n

burada: n — standart skala ilo miiqayisads tapilan karotinin isgi
mahlulundaki miqdari, mq/l;
V — is¢i mohlulun hacmi, ml,
N — niimunoanin ¢akisi

1.1.8. Sakarlarin migdarinin tayini

Meyva va toravazlorin tarkibinda sokoarlor iistiinliik toskil edir.
Ona gora do onlarin gida vo dad keyfiyyati miisyyan olundugda ilk
novbadoa sokarlorin migdarinin toyini aparilir. Duza-tursuya qoyul-
mus mohsullarin da keyfiyyati osasli doracads sokorlorin miqdarin-
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dan asilidir. Saxlanan mohsulda sokarlor tonoffiisa sarf olunan asas
material oldugundan onlarin miqdar1 maddslor miibadilasini
saciyyalondiran gostarici kimi istifads olunur.

Sokarlor suda asan holl oldugundan onlari asanligla bitkidon
ayirir vo is¢i mohlula kegirirlar.

Belo xassoys malik olan sokorlor reduksiyaedici adlandirilir.
Bu grupa biitiin monosakarlar va bir sarbast karbonil grupuna malik
bozi (maltoza, laktoza) oliqosokorlor aiddir. Saxaroza vo digor
oliqosokoarlor (hansilar ki, hor iki karbonil qruplari olagslidir)
avvalcadon tursu yaxud fermentla hidroliz talob edir.

Sulu is¢i mohlulda sokarlordon basqa movcud olan digor re-
duksiyaedici maddolor (ziilallar, nisasta, inulin) analizin naticalaring
tosir gostora bilir. Belo hallarda is¢i mohlula tomizlona bilon
cokdiiriilordan istifado olunmasi tolob olunur.

Sokarlorin miqdarmin toyini onlarin fiziki vo Kimyovi
xisusiyyatlorino osaslanan miixtolif metodlarin komoayilo yerino
yetirilir. Sokarlorin migdarinin daha timumi klassik toyini metodu
onlarda olan aldehid yaxud keton funksional grupunun gslovi
miihitdo 2 valentli misi bir valentliys oksidlogdirmasidir.

O (@)
7 4
R-C +Cu? —» Cu"+R-C
AN AN
H OH

Sokarlarin koamiyyat vo keyfiyyat torkibi miixtalif bitkilords
genis hoddo doyiso bilor. Sokor ¢ugunduru kékiimeyvalorinds 19-
21% sokorlor olur ki, 0 da osason saxarozadan ibarat olur. Uziim
gilasi 20-30% sokarlora malik olur. Onun demak olar ki, hamisin
qliikoza va fruktoza toskil edir.

Sokarlarin asas miqdar hiiceyra sirasinds yerlosir vo niimuns-
larin giymatlondirms tisullarindan biri bitki sirasinin tahlilidir.
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Rangli obyektlorin tohlili zaman1 (liziim, yarpaq toravazlari,
sokar gugunduru) miitloq is¢i mohlulun qarisiglar ¢okdiiriilmaklo
duruldulmasi aparilmalidir. Cokdiiriicii kimi asagidakilardan istifa-
do oluna bilar:

1) Barabar hacmds gotiiriilon 30%-1i qurgusun -sulfatla 15%-
li sar1 gan duzu mohlulu;

2) 4%-1i Volfram fosfat tursusu;

3) 10%-1i qurgusun asetat mahlulu.

Bozi obyektlor (pomidor, alma, limon) xeyli migdarda tursula-
ra malik olur va sokoarlori ayirmaq tiglin qizdirildigda bir qadar ya-
xud tamamilo saxarozani hidroliz edos bilirlor. Ona goro do yalniz
imumi sokarlori deyil, homginin ayrica saxarozani toyin etmoak la-
zim goldikds qizdirilmazdan avval is¢i mohlula tursulari neytrallas-
dirmaq ti¢iin tobasir alave etmok lazimdir.

Isin magsadi — miixtolif bitki obyektlorinda sokarlorin migda-
rinin tayini (Mono va oliqosokarlar).

Reaktiv va materiallar. Destillo suyu, qurgusun asetat, nat-
rium fosfat, CuSOas, 5H20, NaOH, qliserin, xlorid tursusu, gliikoza,
forfor havangdasta va kasasi, sot qifi, Bunzen kolbasi, 100 ml-lik
konusvari kolba, 6l¢iilii silindr, sinaq siisolori, su hamamu.

Isin gedisi. Sakarlarin su ila ayrilmasi. Sokarlorin su ilo ayril-
mas tigiin 5 q todqiq olunan material (alma, kalom, kok, sogan) ¢oki-
lir, xirdalanir vo farfor kasada 70°C-ya godor qizdirilmis az migdar su
ilo bircins kiitlo alinanadok havangdasts ilo azilir. Ozilmis kiitlo 100
ml-lik konusvari kolbaya kegirilir, is¢i mahlulun hacmi gaynar su ilo
5 ml-o ¢atdirtlir vo ekstraksiya ti¢cin 10 dogigo saxlanir. Sonra
ekstrakt soyudulur, Sot qifi ilo filtrdon kegirilir vo is¢i mohlul Sl¢i
kolbasina kegirilir. Lazim galdikda hacmi su ilo 50 ml-o gatdirilir.

Rongli (bulanma) ekstraktlar oldugu halda is¢i mohlul miitloq
duruldulmalidir. Bunun ii¢iin isti, lakin son hacmo goadar ¢atdirilma-

29



yan is¢ci mohlula damlalarla ¢okiintii amalo goalib qurtarana goador
10%-1i qurgusun asetat mohlulu slave olunur. Adston 10 q niimune-
don alinmis is¢i mohlula 0,5-2 ml qurgusun asetat alavo olunmasi
lazim golir. Qurgusun duzunun artigligina yol vermok olmaz. Ciinki
0, filtrdon kegoarak analizin gedisino angal toradir. Duruldulmus is¢i
mohlul stizgacdan kegirilir vo hacmi su ilo 50 ml-5 ¢atdirilir.

Oksidlasdirilan sakarlarin tayini. Tayin etmak {i¢iin avvalca-
don mis gliserat mohlulunun hazirlanmasi lazim golir. Bunun tiglin
2:1 nisbatindo 1 Neli mahlulun (0,8% CuSO4:5H20) 2 Neli ila (1 ml
gliserin alava etmoklo) qarisigi hazirlanir.

I ml durulmus vo siizgocdon kegirilmis is¢i mohlul sinaq
stisasina kegirilir, tizorina 15 ml mis -gliserat olava olunaraq
qarisdirilir vo 70°C-do su hamaminda 6 dogigo quzdirilir. Sonra
smaq siisasi soyuq suda soyudulur vo soffaf mohlul optik sixligi
toyin etmok igiin kiiveto qoyulur (niimuns 1).

Oksidlasan va oksidlasmayan (saxaroza) sakarlarin caminin
tayini. Oksidlosmayan sokarlorin migdarini tayin etmak {igiin 0,5 ml
duruldulmus filtrdon kegmis is¢i mohlul gotiiriilorok tizorino 0,5 ml
1%-1i HCI slava olunur, qarigdirilir va gqaynayan su hamami izarina
goyularag 15 dogigo saxlanir. Sonra 15 ml mis- gliserat olavo
olunaraq su hamaminda 6 doqigo qizdirilir. Sinaq siisasi soyuq suda
soyudulur, sakit qoyularaq ¢okdiiriiliir vo optik analiz tiglin soffaf
mohlul gotirilir (niimuna 2). Bu niimunodo oksidlosdirilon
sokarlarin va saxarozanin comi tayin edilir.

Spektrofotometriya. Todgiq olunan mohlulun optik sixligi
A=582 nm dalga uzunlugunda geydiyyatdan kegirilir.

Niimunolords sokarlorin migdarini glitkkozaya goro qurulmus
kalibrloma ayrisina goéra toyin etmok olar. Bunun {igiin 10 mq/ml
glikozaya malik 50 ml moahlul vo sonra duruldulma yolu galan
mohlullar2 sayli cadvalo uygun hazirlanir.
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Cadval 1.7.

liikkozanin liikkozanin ilkin .

Ne Qmiqdarl, ! mohlulunun _Suyun Optiki sixhg,
mag/ml miqdari, ml miqdart, ml Dsez

1 0,5 0,5 9,5

2 1,0 1,0 9,0

3 2.5 2,5 75

4 5,0 5,0 5,0

5 7,5 7,5 2,5

6 10,0 10,0 0

Bu mohlullarin optik sixligini (Dss2) toyin etmok iiglin toc-
riiba variantlarinda oldugu kimi, avvalcodan mis gliseratla reaksiya
apartlmalidir.

Todqgiq olunan obyektds oksidlosdirilon sokarlorin miqgdari
(A) folmulla hesablanir:

A=22-100%,
m

burada:C - Kkalibrlomo oyrisi
sokorlorin miqdart;

V — ¢okilmis niimunadon alinan is¢i mahlulun hacmi;

m - numuna ¢akisinin kiitlasi, qramla.

Homin formula uygun hom do oksidlosdirilon sokarlarin va sa-
xarozanin comi hesablanir. C-nin yerine niimuna 2-dos kalibrlomo ayi-
risino goro tapilan sokorlorin migdar1 yazilir. ikinci vo birinci toyinet-
molar arasindaki forq 0,95 amsalina vurularaq todgiq olunan obyekt-
do saxarozanin miqdari tapilir. Naticalor cadval 1.8. -da oks olunur.

ilo niimuna 1-do tapilan

Cadval 1.8.
Dsg2 Dsgz Oksdilogdirilon Mono va Saxarozanin
Obyekt | humuns | numuna sokoarlarin oligosokarlorin miqdari,
1 2 miqdari, mg/q cami, mag/q mqg/q

Sonda naticalors galinir.
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1.2. Bitki yaglar1 vo konservlasdirilmis meyva-taravazlar

1.2.1. Bitki yaglarinin keyfiyyatinin qiymatlandirilmasi

Isin moagsadi. Bitki yaglarmm organoleptik va fiziki-kimyovi
gostaricilorinin dyranilmasi.

Yagmn keyfiyyatinin yararliga dair qorar kompleks organo-
leptik, fiziki vo Kimyavi gostoricilor asasinda verilir. Tohlil zaman
adoton dad, Iy, rong, soffafliq, ¢okiintiiniin miqdari, sixliq vo bazi
kimyavi gostaricilor, masalon tursu adadi ilo mohdudlasdirilir.

Isin gedisi: 1. Keyfiyyotin orqanoleptik gostoricilori. Todgiq
olunan yag niimunasinda iy va rong toyin olunmazdan avval ¢okdii-
riilmali yaxud filtrdon kegirilmalidir.

Tadqiq olunan niimunanin goffafligi toyin olunmazdan ovval
onu mohkom ¢alxalamaq lazimdir.

Soyudulmaya maruz qoyulan yag avvalca su hamaminda 30 dagi-
0o 50°C-da quzdirihir, sonra todrican 20°C-yo yaxin temperatura salimr.

- yi toyin etmok iigiin yag siiso tobogo iizerine zorif gatda
cokilir vo ya barmagin arxa torafi ilo yaxilir. Yagin iyini daha aydin
bilmok {i¢iin onu su hamaminda 50°C-ys yaxin qizdirirlar;

- Yagin rongini toyin etmok f{igiin onu az1 50 mm qalinligda
stokana tokiir, ag fonda kecon vo ya oks olunan isiq garsisinda
baxirlar. Sinaqda todqiq olunan yagin rongi Vo calarlar1 (sari
yasilvari galarlarla, tiind-yasil vo s.) miiayyan olunur;

- Rafinasiya olunmus vo olunmamis bitki yaglarinin rangliliyi
yagin pigment kompleksinin komiyyat vo keyfiyyot torkibi olub,
yod skalas1 tizra 0-dan 100-o godor rang adadi ilo ifads olunur.

Yodun standart mohlulu skalasi tizro rong odadinin tayini
metodu toadqiq olunan yagin rong intensivliyinin yodun standart
mohlulunun rongi ilo miiqayisasins asaslanir.
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Yagm rong ododi 100 sm® standart yod mohlulunda olan
sorbost yodun milligramla miqdar ilo ifads olunur. Qeyd etmok
lazimdir ki, belo yod mohlulu 1 sm galinliginda tobags soklinda
todqiq olunan yagla eyni rang intensivliyino malik olur.

Sinaq aparmagq ti¢lin yag yaxsi qarisdirilir vo filtrdon kegirilir.
Sinaq siisasine siiziilmiis toadqiq olunan yag tokiiliir vo rong inten-
sivliyi standart yod mahlulu ilo miiqayiss olunur. Sinaq kegarar oks
olunan giindiiz is1g1nda yaxud pariltisiz elektrik lampasinda aparilir.

Tadqiq olunan yagin rang adadi etalonun rang adadins barabor
geabul edilir.

- Soffaflig1 toyin etmok ii¢iin 100 ml yag silindro tokiliir vo
20°C temperaturda 24 saat sakit saxlanir. Cokmiis yaga hom kegon,
hom dos oks olunan isiqda, ag fonda baxilir. ©gar tadqiq olunan yag-
da bulaniqliq yaxud asilqan lopalar olmazsa, o, soffaf hesab olunur;

- Yagin dad1 20°C temperaturda tayin edilir;

- Cokmonin miqdarini toyin etmok iigiin 100 sm® mohkom
qarigdirilan, orta niimuno tixacla baglanan 0,2 sm-lik bolgiiloro
boliinmiis 100 sm® tutumlu 6lgiilii silindro kegirilir. 48 saatliq 15-
20°C temperaturda sakit saxlanmadan sonra ¢okiintiiniin miqdar
geyd olunur. Bu, hacmin 2%-ni kegmomoalidir.

- Maye va ¢ox maye olmayan yaglarmn sixlig1 areometrlo toyin
edilir. Kifayot godor genis siiso silindro tokiilmiis yaga echtiyatla
areometr salinir. Areometr yagin temperaturunu gobul etmasi tiglin
hesabati 10-15 dogigadan Sonra aparirlar.

1.2.2. Yaglarin tursu adadinin ol¢iilmasi

Konserv istehsalinda yagin tursu odadi yalniz gobul olunan
xammalin keyfiyyatinin giymatlondirilmasinin deyil, hamg¢inin sex
nozarotinin aparilmasinda bisirmo sobalarinda yagin acilagsma
doracasi gostaricisi kKimi shomiyyat dasiyir.
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Bundan basqa, havada uzun miiddatli saxlanmada namliyin,
is1gin tosiri altinda yag acilasir vo bu halda tursu odadi yiiksalir.
Bitki yaglarinin gobulunda tursu adadini toyin etmok {igiin todqiq
olunan yag adi konusvari kolbada ¢akilir. Yagn kiitlosi 5 gramdan
az olmamalidir. Biitiin ¢akilor 0,1 g dagigliklo yerina yetirilir. Sonra
kolbaya 50 sm® doymus xorok duzu mohlulu ve 10-15 damla
fenolftalein tokdliir. Kolba tixacla mohkom baglanir vo i¢indakilor
silkalomoklo moéhkom qarigdirilir. Emulsiya kalium- hidroksidin
sulu mahlulu ils titrlonir. Molyar gatiligi (KOH)=0,1 mol/dm? olan
kalium hidroksid 1-2 damla slavs olunur. Yag doymus x6rak duzu
mohlulu ilo titrlondikds hor 4-5 damla golovi mahlulu olava
olundugdan sonra kolba tixacla baglanaraq gevrilir vo 10-12 dofa
bork silkalanir. Titrloma vaxt1 yag mahlulunun ronginin doyismasi
tizorindo miisahido aparilir. Titrlomo kolbanin asagi hissasinda
mohlulun ronginin ¢ohrayi rongs doyismasine va 10 san. miiddatin-
do galmasina qoador apartlir.

Noaticalarin isloanmasi
Yagin tursu odadi X, mg KOH ¢, formulla hesablanir:

5,611xVxK
x e ——————

1
m

Burada 5,611 - 1sm® molyar qatiligi (KOH)=0,1mol/dm? olan
KOH kiitlasi, mq;
K — kalium yaxud natrium-hidroksid mohlulunun hagiqi
qatiliginin nominala nisbati, (K=1);
V — titro sorf olunan kalium yaxud natrium-hidroksid mohlu-
nun miqdar1, sm?;
m — niimunanin ¢akisi, q.
Olgmolorin noticalorinin tortibati iki toyin etmonin orta arif-
metrik giymati son tayinetmonin noticasi kimi gabul olunur.
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1.2.3. Namliyin va u¢ucu maddalarin tayini

Tadqiq olunan yag niimunasi yaxs1 qarisdirilir.

Cokilmak tgiin kigik stokan avvolco 30 dagige miiddatinds
100-105°C temperaturda qurudulur, eksikatorda soyudulur va gakilir.

Sinagin aparilmasi. ©vvalcadon qurudulmus stokana 5 g on
minds bir dogigliklo tadgiq olunan yag cokilir vo 100-105°C tem-
peraturda qurudulur.

Birinci ¢okilmo yagin 20 dagige miiddstinds ilk qurudulma-
sindan sonra, sonraki ¢okilma 15 daqige qurudulmadan sonra apari-
lir. iki ardicil ¢oki arasindaki kiitlo azalmasi 0,0005 g-1 kegmirsa,
demali sabit kiitlo alinmisdir.

Tadqiq olunan yagda namliyin vo ugucu maddslorin kiitlo

pay1 (x) faizlo formula uygun hesablanir.
(my—my)x100

X = ool

m

buradam — tadqiq olunan yagn kiitlasi, q;
m1 — qurudulmadan sonra stokanin yagla kiitlasi, q;
m2 -qurudulmadan sonra stokanin yagla kiitlasi, g.
Iki toyinetmodon ¢ixarilan orta odad sinagin son noaticasini ifa-
do edir. Paralel toyinetmolor arasindaki konara ¢ixmalar 0,04%-i
Stmamalidir.
Standartin toloblorine gors giinobaxan yagi asagidaki gostori-
cilora cavab vermolidir (cadval1.9.,1.10.).
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Cadval 1.9.
Orqanoleptik gostaricilora gora giinabaxan yagina talablor

Yagin xarakterizosi
Gostaricilor deRza(I(;r;??ggaa Hidratlagdirilmis, Rafinasiya olunmamis
y 1S VIS 1S
olunmus
20°C-do 24 saat Cokiintii tizorinda yol
sakit saxlandigdan Cokintiisiiz goffaf verilir “tor” soffaf
sonra gaoffafliq “tor”
IySI.Z’ da_d . | Giinobaxan yagina xas, konar iysiz,
ly vo dad keyfiyyatini
P N tamsiz vo aciligsiz
1tirmig yag

Qeyd: “tor” adi1 altinda soffaf yagda ayri-ayri adi gozlo gorii-
non mumaboanzar hissacik maddalar.
Cadval 1.10.
Fikiki-Kimyavi gostaricilara gora giinobaxan yagina taloblar

Yag normasi

Gostaricilor Rafinasiya Hidratlagdi- Rafinasiya

dezodora- rrlmus 1S olunmamis

siya olunan 3 VIS 1S

Yoda gors ronglilik 10 15 15 25
Tursu ododi 0,4 1,5 1,3 2,25
Qeyri yag qarigiqlari Yox yOoX 0,05 0,1
(I)\IAfIn;IIk Vo ugucu maddolor, 0,10 0.15 0,20 0,20

Yuyulmayan maddolor, % 1 1 1 1

Qeyd: “yuyulmayan maddoslorin miqdar1” gostaricisi istehlak-
c¢ilarin tolobatlarina asason toyin edilir.
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1.2.4.5aKarla konservlasdirmanin aparilmast

Magsad — Miirabbonin bigirilma timsalinda sokarlo konserv-
losdirilmanin Gyranilmasi.

Tapsiriq: Miirobbs tiglin xammalin hazirlanmasi. Miirobba-
nin bisirilmasi.

Material vo avadanhqlar: meyvs vo toravazlor, sokar, anali-
tik torazi, qablar, siiso bankalar vo baglamagq ligiin qapaqlar, qablar.

Isin izah va gedisi. Tolobo sokarlo konservlosdirmoni kafed-
ranin laboratoriyasinda yerina yetirorok monimsayir.

Moalumdur ki, gida senayesi ¢oxlu miqdarda va boyiik ¢esiddo
sokarlo konservlosdirilon mohsullar emal edir. Bunlara miirabbs,
cem, povidlo, jele, konfityur, sukat, stirtgocdon kegirilmis yaxud
sokar olave olunmus meyva va gilomeyvolor aiddir. Bu konservlarin
istehsali yiiksok gatiliqda sokardan istifadays osaslanir. Sokarin 60-
65% Vo daha cox kiitlo payina malik olan mohlullar yiiksok 0Smos
tozyiqgino malikdir. Belo miihito diison mikroorganizmlor su itirorok
inkisaf edo bilmir. Ogar konservlar 65-70% quru maddalora malik
olarsa, pasterizo vo hermetiklosdirilmadon uzun middst saxlana
bilir. Lakin istehsalatda pasterizasiz bazon povidlo emal olunur.

Miirabbads yaxud cemds sokarin 65-70% kiitlo paymda 5°C-don
asag1 saxlandiqda torkibdoki saxaroza kristallasir vo mohsul sokarlosir.

Miirabbanin istehsal texnologiyasi. Miirabbonin hazirlanma
texnologiyasi ¢ox miirokkab olub, bu halda uzun miiddatli vo ¢oxqat
bisirma talob olunur ki, gilalar biitév gala bilsin. Bu da bir ¢ox hal-
larda mohsulun dadi, otri, ronginds, homginin vitaminlorin saxlan-
masinda 6z monfi tasirini gostormis olur.

Kompot emali ii¢iin yararli olan meyva Vo gilomeyva sortlari
miirobbs ti¢iin do yaxsi hesab olunur. Qaragat gilomeyvasi tam
formalasan, lakin halo tam yetismomis olan texniki yetiskonlik
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dovriinde y1gilir. Qaragatin yetigsmis gilalori bisirilmo zamani hall
bisir, digor meyva vo gilomeyva bitkilori — normal yetiskanlikds,
lakin yetisib 6tmomis vaziyyotds istifads olunur. Ogar meyvs vo
gilomeyvalar yetismomissa, onlarda protopektinin yiiksok miqdari
Vo bismo zamani hidrolizi naticasinds miirabba jelelogo bilir. Yetisib
otmiis meyvalor hall bisir.

Orta irilikdo meyvalordan istifado olunmasi daha yaxsidir,
ciinki xirdalar sokor sorbatindo bisirildikdo kolo-kotiirlosir, daha
irilori isa sokar sorbati ilo daha ¢ox dolmus olur. Cox iri meyvalari
xirda dilimlors boliirlor.

Sakil 1.3. Miixtolif meyva-gilomeyvalordon hazirlanmig miirabbalor
la-qara qaragat; 2b-orik ¢ayirdokli halda;
3c-gavali;4d-albali ¢ayirdokli halda

Ayri-ayrt xammal néviarinin hazirlanmasi. Orik. 35 mm-a

gadar boyiikliikde meyvalar biitov bisirilir. Sokarin gabigdan daxilo
daha yaxs1 niifuz etmasini tomin etmok tiglin gabig1 desdokloayirlar.
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35 mm-don iri meyvalorin ¢ayirdoyi ¢ixarilir vo onlar yariya
boliiniir.

Heyva, armud, alma. Meyva saplagindan, toxum yuvasindan,
logayindon va gabigindan tomizlonir. Iri meyvalor yariya, yaxud di-
limlars boliiniir, qaynar suda yaxud sokar sarbatinds portiiliir. Dilim-
lorin tutqunlagsmasinin qarsisini almaq {iglin bisirmaya gadar onlari
0,5-1%-1i limon tursusu mohlulunda saxlayirlar. Portmo miiddoti
fargli olub, bitkidan, sortdan va yetisma daracasindon asilidir. Heyva
yumsalana qodor blansirlonir (portiiliir), armud suda 5-10 doqige
yaxud 5-10%-1i sokor sorbatinde 7 dogige 90-100°C-do, alma gaynar
suda 5 doqige portiiliir. ©gar alma meyvalori hall bisirss, onlari 4-6
dagige 30%-1i sokor sorbatinds 80-95°C-do portiirlor. Almanin xirda
meyvali sortlar1 gaynar suda blansirlonir, sonra desdoklonir.

Algca, gavali, géyam. Meyva saplagindan tomizlonir vo 80-
85°C-do suda 5 dogige miiddatinda portiilorok desdoklonir. 25%-li
sokor sorbatinds 80-85°C temperaturda pértmak olar. Gavalinin iri
meyvolari bir tarafdon ¢ayirdays godar bdliina bilor.

Sulfitlogdirilmis yarimfabrikatlar sulfitsizlosdirilir, tozo don-
durulmuslarin birbasa cem bisirmadan avval donu agilir.

Cemin bisirilmasi. Miirabbs {igiin olan xammalla miiqayisoda
cem t¢ilin olan xammala daha ciddi taloblor goyulur. Meyva-gilo-
meyvs bitkilarinin he¢ do biitiin sortlar1 cem alinmasi {igiin yararl
deyildir. On yaxs1 meyvo-gilomeyvalor 1% pektino vo az1 1% lizvi
tursulara malik olanlar hesab olunur. Xammalin cem ii¢iin yararlig
onun jeleloayici xiisusiyyatinin miiayyan edilmasi ilo agkar olunur.

Cem figiin yalniz birqat bisirmo totbiq olunur. Xammal quru
maddalorin asagidaki kiitlo payma qadar gqaynadilir: pasteriza olun-
mamis cemda — 72%, pasterizo olunmusda — 68% (sokil2.).

Tumlu bitkilorin hazirlanmis meyvalori bisirmo aparatlarina
doldurulur va kiitlasinin 10-15%-i miqgdarinda {izarina su slave olu-
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naraq bisirilir: alma vo armud — 10-15 dagige, heyva — meyvalarin
yumsalmasina gadar. Sonra talob olunan miqdarda 70-75%-1i sokor
sorbati yaxud sokor tozu slavs olunaraq hazir olana qoadar bisirilir.
Morugq, boyiirtkan, tivaz, ¢iyalok kimi gilomeyvalor hazirlandigdan
sonra darhal gaynayan 70%-1i sokor sorbatins salinir vo hazir olana
godoar bisirilir. ©gar avvalcadan sirads aparilan tohlil naticasinds
xammalda pektinin az oldugu malum olarsa, bismanin sonuna 5-10
dogige galmis onun tizorina lazim olan miqdarda jelelosdirici siro,
yaxud pektin konsentratinin mahlulu slava olunur.

2d
Sokil 1.4. Hazir cem niimunoalori
2a-sirali ¢iyalok cemi; 2b-¢iyalok vo qirmizi qaragat cemi;
2c-cem assorti; 2d- ¢iysalok cemi

Uzun middatli isti ilo islomo pektini pargalayir vo onun jele
omolo gotirmok xiisusiyyatini zoifladir. Mohsulun qarigdirilmasi
jelenin strukturunu pozur, lakin bisirilmads qarigdirilma dayandiril-
digda o, barpa olunur. ©gar mohsul bigirilmadon sonra qarigdiri-
larsa, jelenin qurulusu va jelesokilli konsistensiya dagilir.
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Jejelosdirici sira alma, heyva va digor yiiksok pektin maddalo-
rino malik olan meyvalordon alinir vo asas xammalin kiitlasinin
15%-don ¢ox olmamagla onun iizaring alavs olunur (sokil1.5.).

Pektin konsentratt mahlulu 1 hissa quru pektin tozu ilo 5 hissa
sokorin qarisdirilmast ilo hazirlanir. Sonra qarisiq 20 hisso suda hall
edilir, 5-6 saat saxlanir, tonzifdon yaxud zarif kapron tordan stiziiliir.

Sakil 1.5. Hazir jele niimunalori
3a-qirmiz1 qaragat jelesi; 3b-morug jelesi

Gavali, alga, albali meyvalori bigirmo aparatlarina doldurulur,
tizarina su alava olunur (kiitlonin 10-15%-1 miqdarinda) vo 3-5 do-
qgige bisirilir. Sonra 15 doqige miiddatinds 70-75%-1i sokor sorbati,
yaxud sokar tozu olave olunaraq bisirilmo davam etdirilir. Bisir-
monin sonuna gadar jelelosdirici sira alave olunur.

Orik, saftali, portagal vo naringidon cem ovvalcadon portiil-
miis xammalin 10%-1i sokar sorbstinds bisirilmasindon alinir.

orik vo saftal1 5-7 dogigo 85°C-do, portagal vo naringi dilim-
lori 15 dogigo 85-90°C-da pértiiliir. Bundan sonra 70-75%-li sokar
sorbati yaxud sokar tozu slava olunur va hazir olana gadar bisirilir.

Cemin hazirlanmasi {lizro biitiin omaliyyatlar siiratlo yerina
yetirilir ki, pektinin par¢alanmasina imkan verilmasin. Ev soraitinda
bisirmo ovvaldon giiclii od dstiindo yerina yetirilir ki, pektini
pargalayan fermentlor inaktivasiya olunsun.
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Cemin hazir olmasint onun gasiqdan axmasina gore miioyyon
edirlor. Ogor cem damcilarla axirsa bigsirma davam etdirilir. Hazir
cem qasiqdan «zorif saplarlay axir.

Cem damlasin1 bosgaba qoyub barkimasini gozlayirlor. Hazir
cemin sathi kolo-kotiirlosir.

Cemin hazir olmasini miiayyan etmok ii¢iin an yaxs1 iisul tex-
niki termometrdon istifado olunmasidir. 9gar cemi pasterizo edib
hermetik baglamagq istayirikss, o zaman bisirma kiitlonin tempera-
turu 104-105°C olduqda dayandirilir. Hazir cem isti sokilda dorhal
steril bankada yayilir, pasterizo olunur vo agzi baglanir. Ogor cem
soyuq sakilda (pasterizasiz) doldurulursa, o zaman bisirma kiitlonin
106,5-107,0°C temperaturunda dayandirilir.

Sulfitlosdirilmis xammaldan cem bisirildikdo oavvalco onu
gaynayana qodor sulfitsizlogdirirlor (sulfit anhidridinin miqdari
0,02% olanadok), sonra tozo xammalda oldugu kimi bisirirlar.

Meyva-gilameyva konfityuru — bu, cemin név miixtalifliyidir
(sokil 1.6.). Meyvalor yaxud onlarin dilimlari, gilomeyvalor jelelosdi-
rilmis kiitlodo barabar soviyyado yayilmalidir. Konfityurun konsis-
tensiyasi cemoa nisbaton daha sixdir. Ona gora do konfityurlar miitlog
pektin mahlulu, vanilin, qgida tursular1 slavs olunmaqla hazirlanir.

Sokil 1.6. Gavali marmelad-konfityuru
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Pektin mahlulu quru pektindan, yaxud pektin konsentratindan
hazirlanir. 1 hissa quru pektin 3 hissa sokarlo garisdirtlir, 16 hisso su
olava olunur vo pektinin tam hall olunaraq bircinsli kiitlo alinmasi-
nadok garigdirilir. 5-6 saat saxlanir, siiziiliir, xammal alava olunur.
1%-1i pektin mohlulunun miqdar1 xammalda pektinin miqdarindan
Vo onun jelelosmo xiisusiyyatindon asilidir.

Xammalin hazirlanma texnologiyasi vo konfityurun bisirilme-
si demak olar ki, cemin texnologiyasindan farglonmir. Lakin konfit-
yur bisirildikds bisirilon kiitlonin quru maddalorin kiitlo faizi 50%-a
catdiqda onun iizarina talob olunan miqdarda pektin mahlulu slave
olunur, sonra isa 50%-1i limon yaxud sorab tursusu mahlulu slava
olunur. Tursu elo miqdarda olave olunur ki, hazir mshsulun tur-
sulugu 0,8-1,3% olsun. Albali vo ancirden konfityur hazirlandigda
bisirmonin sonunda vanilin (1 ton mohsula 15 gram) slavas olunur.

Bisirmads xammala limon tursusunun alave olunmasi saxaro-
zanmn todricon hidroliz olunmasina (30-40%-o godori glitkkoza vo
fruktozaya g¢evrilir) vo mohsulun sokarlogsmamasina sabob olur. Bu
mogsadlo saxarozanin bir hissasini qlilkozaya malik patka ilo ovoz
edirlor. Miirobbs va cem sorbstds quru maddslorin migdar1 60% ol-
dugda da sokorlogmir, belo halda onlar qicqirmasin deys pasterizo
olunur va hermetik baglanir.

Cem, konfityur va povidlo miirsbbadan fargli olaraq jelesokil-
li konsistensiyaya malik olmalidir. Jelelosma tursu vo sokor istiraki
ilo pektinin hesabina bag verir. ©On yaxs1 jelesokilli konsistensiya
tursu va pektinin 1% va sokar 65% gatiliginda alinir. Jele amala go-
tirmok xiisusiyyati pektinin 6ziiniin jelelogsmoasindon asili olub, bir
¢ox meyva Va gilomeyvalards bu xiisusiyyat yiiksokdir. Ogar bu xii-
susiyyoat kifayot godor olmazsa xammala jelelosdirici sira yaxud
pektin mohlulu slavs olunur.
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Povidlo — meyva, gilomeyvo yaxud meyva-gilomeyva piiresi
sokarlo bisirilmoklo alman mohsuldur (sokil 1.7.). Povidlonun
konsistensiyasi jelesokilli, dadi tursasirindir. Ona gora do povidlo
turs olmayan va zaif jelelogon xammaldan emal olundugda ona gida
pektini, limon yaxud sorab tursusu alavs olunur.

Sokil 1.7. Piire vo povidlo
5a-¢iyalok piiresi;5b-moruq povidlosu

1.2.5. Sakarla konservlagdirilan mahsullarin tadqiqi

Meyvo-gilomeyvo sirniyyatinda marmelad, pastilla, povidla,
miirabba, cem, jelo vo sukat aiddir.

Miirabba, cem va povidla gabul edilorkan bir litrlik bankadan
10, t¢ litrlik hacmoa godar olan balonlardan 3-5 adad iig litrden gox
tutumu olan gablardan iso bir adad gétiiriib organoleptik iisulla key-
fiyyatinin mioyyan etmok lazimdir. ©gor momulat ¢ollokds daxil
olmussa, onda yerlorin sayinin 3%-indan (3 yerdon az olmayaraq)
200 q gotiiriib yaxst qarigdirmaq, sonra 500 q miqdarinda orta nii-
muno ayirmaq lazimdir. Qablasdirilmis momulatda bankadaki biitiin
mohsul, ¢oki ilo satilanlarda iso orta niimuna keyfiyystco yoxlanir.

Miirabba, cem va povidlanin orqganoleptik tisulla giymatlondiril-
mosinin 6z xiisusiyyatlori vardir. Bu ondan irali golir ki, miirobba vo
cemin amtaa sortu, onlarmn organoleptik gostaricilorina gora miisyyan-
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losdirilir. Keyfiyystindon asili olaraq miirobbo ekstra, ola vo 1-ci sorta
bolliniir. Tumlu gilas vo albali miirabbasi va ¢alloklora gablasdirilimis
miirabbs yalniz 1-ci sortda buraxilir. Cem ola va 1-ci sorta ayrilir.

Keyfiyyatinin miioyyan edilmasins taranin vo onun markalan-
masin1 yoxlamagdan baslamaq lazimidir. Qablasdirilmis meyvo-
gilomeyva sirniyyati oavvalco ¢ini fincana vo ya basqa bir dayaz
qaba tokiilmalidir.

1.2.6.0rganoleptik gostaricilarin tayini

Orqanoleptik tisulla meyva-gilomeyvs sirniyyatinin xarici go-
riinisi, dadz, iyi, rongi vo konsistensiyasi miioyyan edilir.

Miirabbonin xarici gorliniisii yoxlanilarkon, onun meyvasinin
bircinsli olmasina fikir verilir. Sarbatin soffafligini vo onun daxilin-
do olan asil1 hissaciklorin olmasini yoxlamagq ti¢iin sorbat siiziiliir vo
ac1q slisodon stokanda giindiiz is1ginda nazardon kegirilir.

Biitiin momulat novlori iiclin xarlama vo qicqirma alamatlori-
nin olmas1 miiayyon edilmalidir.

Povidlonu yoxlayarkon onun eynicinsli olmasima, azilmomis
hissonin, tumun vo gabiq hissasinin olub olmamasina fikir vermok
lazimdir.

Dad vo iyi yoxlayarkon, onun hazirlandigr meyvanin do vo
iyino miivafiq olmasi doracasi, konar dad va iyin, eloco karamellos-
mis sokar dadinin olmasi miioyyan edilmalidir.

Rangini yoxlayarken hazirlandigi meyva - gilomeyvanin rangi-
no uygun olmasi nazora alinmalidir. Miirabbs iso slava olaraq lokali
Vo lizarinda gara noqta olan meyvalarin say1 miiayyanlosdirilmalidir.

Konsistensiyasini tayin etmok tigiin mohsulu garisdirirlar. Po-
vidlo vo cemdon forgli olaraq miirsbbado meyvanin va sorbatin
konsistensiyas1 ayrildiqgda yoxlanilir. Meyvonin konsistensiyasini
yemoklo miiayyan edirlor.
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1.2.7.Miirabbada meyvanin miqdarinin tayini

Standartlarda (DOST 7061-70) ayri-ayr1 meyvalarin torkibin-
doki meyvanin miqgdart normalasdirilir. Ona gora miirobbanin key-
fiyyati yoxlanarkon meyvonin fazilo migdar1 miiayyan edilmalidir.

Lavazimatlar. 200-500 ml-lik ¢ini fincan, diametri 1 sm va goz-
ciiklorinin ol¢iisii 2,5-3,0 mm olan sim alok, su hamamu, texniki torazi.

Isin gedisi. Gotiiriilmiis orta niimunadon yaxsi qarigdirmaq sor-
tilo 200 q ¢okib su hamaminda 60°C-ya godar qizdiririg. Cini fincanin
kiitlasini toyin edib miirabbanin matini alokdan fincana 5 dag. arzinds
stizlirik. Mirabbo matinin kiitlasini toyin edib 100-o vurmali vo
miirobbonin timumi kiitlasine bélmaklo motin faizlo migdarini tapiriq.

Miirobbanin ¢esidindon asili olaraq meyvonin miqdar1 45-

55% olmalidir.
Cadval 1.11.
Fikiki-kimyavi gostaricilara gora giinobaxan yagina taloblar

Yag normast
Géstoricilor Rafinasiya Rafinasiya
dezodorasiya| Hidratlasdirilmis 1S olunmamig
olunan VIS 1S
Yoda gora ronglilik 10 15 15 25
Tursu ododi 0,4 15 1,3 2,25
Qeyri yag Yox yOX 0,05 0,1
qarisiqlari
Nomlik va ugucu
maddalor, %-1o 0,10 0,15 0,20 | 0,20
Yuyulmayan
maddalor, % ! ! ! !

Qeyd: “yuyulmayan maddoslorin miqdar1” gostaricisi istehlak-
c¢ilarin tolobatlarina asasan tayin edilir.
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IKINCI FOSIL
Heyvan moansali mahsullarin keyfiyyat gostaricilorinin tayin

2.1. Siid mahsullar:

Reaktivlor vo avadanliglar:Tohlil olunan siid mohsullari, etil
spirtinin 70-80%-li mahlulu CaClz- in 1%-li moahlulu, Na2COs vo
NaHCOs mohlullari, géy bromtimol (spirtds mohlulu), NaCl-un
1%-li mohlulu ammonium- sulfat (doymus mohluli vo kigik
xirdalanmis toz), fenolftalein moahlulu, biuret mahlulu, 0,1n 2%-li
vo 15 %-li NaOH moahlulu, 37%-li formaldehid mohlulu, HNOs,
AgNO3(0,2mol/l), NH4OH, H202, nisasta) sirka tursusunun 13%-li
mohlulu, smaq stisalori, Kimyavi stokanlar, kolbalar, fotoelektroko-
lorimetr, analitik torozilor, laktodensimetr.

2.1.1.Siidiin aktiv tursulugunun tayini

Stidiin pH-nin tayini {iglin xiisusi sinaq siisosi olan asidiometr-
don istifads edilir. Siidiin vo siid mohsullarin1 pH-1 indiqator kagizi vo
ya universal indikator mohlulundan istifads edilmoklos toyin edilir.

Stidiin tursulugunun toxmini toyini ti¢iin bdyiik olmayan
porsiyalarla (1-2 ml)sinaq siisosina yerlosdirilir.Universal indigator
kagizinin zolagmin yuxarisindan tutub, asagi hissasi 1-2mm (gox
olmaz) distillo suyu ilo isladilir. Sonra bu zolagin asagi hissasi,
mohsulun sathina séykanilir vo tadricen siidiin igarisina salinir ki,
indiqator kagiz1 1-1,5sm islansin. Bu bas veran kimi doarhal indiga-
tor kagizinin rangi etalonun rongi ilo miiqayise olunur.

Pasterizo olunmus siid ii¢iin pH 6,4-6,7; qaymaginki 6,3-6,4;
kefirinki va kasmiyinki 4,0-4,6; qatiginki 3,8-4,0; asidofilininki isa
3,7-3,9 toskil edir.

47



Ovvollor gaymaq istehsalinin tullantist hesab edilon siidovoz-
edicisi istehsali da buzovlar ii¢lin yem gqarisigiin igslonmasi {igiin
giymotli xammal sayilir. Bir ¢ox hallarda iizsiiz stidiin qidaliliq
xisusiyyatlori {izlii siidiin qidaliliq xiisusiyyatlorini tistaloya bilmir.
Ziilalin kiitls pay1 onun tarkibinds tizlii stids nisbaton ¢oxdur.

2.1.2. Siid mahsullarinda ugucu tursulugun tayini

Stidiin titrlogon tursulugunu toyin etmok {giin kolbaya
titrlosdirmok {igiin pipetka vasitasilo 10sm? siid tokiiliir, 20 sm® su
Vo 2-3 damci fenolftalein olava edilorok NaOH mohlulu ils
titrlosdirilir. ©vvalca 1 sm® NaOH mohlulu olave edilir, sonra
damci-damci qarisdirilmagla slave vo davamli ¢ohrayr rang amolo
galona kimi titrlogdirilir.

Tursuluq (K,T°) asagidaki formula ilo hesablanir:

_ Vnaot * Cnaon - 100
B 10-0,1

Burada: Vnaorn- 10 sm?® siidiin titrlonmasine sorf olunan
natrium- hidroksidin miqdari sm®-la;

CnaoH —hatrium- hidroksid mohlulunun qatilig1 , mol/dm?;

10- titrlomoya gétiiriilmiis siidiin hacmi, sm?;

0,1- siidiin tursulugunun 0,1 mol/dm?® natrium-hidroksidin
hacmina gora hesablanma omsali;

Qatiq vo kefirin tursulugunu toyin etmoak t¢lin mohsul
homogenlosdirilir, pipetka ilo 10 sm® gétiiriiliir vo titrlosdirmok
ficiin kolbaya tokiiliir. Pipetka 20 sm? distilla suyu ilo yuyulur va
homin su kolbaya olavs edilir, 2-3 damc1 fenolftalein slava edilorok
NaOH mohlulu ilo boz — ¢ohrayr rong amolo golona goador
titrlogdirilir. Bu rong 1 dogigo oarzindo itmomolidir. Tohlil olunan
mohlulun tursulugu yuxaridaki formula ilo miisyyan olunur. Daha

K

= Vnaon * Cnaon " 100;
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dogiqg naticalor ¢akinin analitik torazido ¢okilmoasi zamani oldo
edilir.

Dondurmanin tursulugunu tayin etmok tigiin, analitik torozida,
kolbadatitrlosdirms iigiin 5q analiz olunacaq mohsul ¢okilir, 30sm?
su alava edilir,2-3 damci fenolftalein damciladir vo NaOH moahlulu
ilo davamli ¢ohray1 rang amolo galona Kimi titrlosdirilir. ©gor don-
durma xiisusi ronga malikdirsa, onda digar rong amala galons goadar
titrlogdirilir (nazarst niimunasi ilo miiqayisali). Nozarat niimunasinin
hazirlanmasi {i¢iin 5q dondurma 30sm? suda hall olunur.

Dondurmanin tursulugu (K,T% asagidaki formula ilo hesab-
lanir:

K = Vnaon * Cnaon - 100 _ Vnaon " Cnaon 100.

m-0,1 m ’
Burada: Vnaon-titrlosmays sorf olunan NaOH mohlulunun
hacmi smé-la;
Cnaor —NaOH mohlulunun konsentrasiyasi, mol/dm?;
m- dondurma ¢akiminin kiitlasi, g;
0,1- tursulugun 0,1 mol/dm® hacmda NaOH mohluluna gora
hesablanma omsali;

2.1.3. Siidiin istiya davamliginin tayini

Istehsalatda siidiin istiyo davamligina nazarot ii¢iin bir nego
tisullardan istifads edilir.

Alkogol niimunssi: bu iisul etil spirtinin siidiin ziilallarina
tosirino asaslanir vo mohz o siidiin pargalanmasindan lopa amalo
gotirir. Otaq temperaturunda saat siisosi iizorindo vo ya Petri
kasasina 0,5-2,0 ml tadqiq olunansiiddon vo ya gaymagdan vo 70-
80%-lo etil spirti kiitlosino malik olan etil spirti mohlulundan
borabor hacmdo tokiiliir. Dairovi horokstlo qarisi)g moéhkom
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qarigdirilir. Iki dogigodan sonra siidiin vo ya qaymagin konsistensi-
yasinin doyismasi izlonilir.

Ogor qarigiglarin ¢alxalanmasindanlopa amala galmirss, onda
siidii gaynatmagq olar.

Kalsium niimunasi: sinaq siisosine pipetka vasitasilo10ml siid
Vo tistiine 0,5ml 1%-li kalsium-xlorid mohlulu goétiiriiliib méhkom
qarigdirilir vo simnaq siisesi 5 dagige qaynar su hamami {izarine
goyulur. Soyuduldugdan sonra lopa amalo galmosi yoxlanilir.
Goriinon koaqulyasiya o demakdir ki, siid isti ilo islonmoya davam
gatirir. Kalsium- xlorid mohlulu hazirlamaq tgiin 4q CaClz 96ml
suda va ya 7,91CaCl2-6H20 92ml suda hall edilir.

2.1.4. Siidiin saxtalagdirilmasinin tayini

Stidiin su ilo durulmasi. Burada asl hagiget sixligin xiisusi siid
areometri ils toyin olunmasina asaslanir. Siidiin sixlig1 suyun sixhigin-
dan bir godar artiq olub, orta hesabla, 1027kq/dm3toskil edir. Adaton
insafsiz todariik¢li vo saticilar siidiin tursulugunun artmasini giz-
latmays ¢aligirlar. Bunun tigiin prinsipca ziyansiz olan maddoalordan
istifado edirlor.Bu maddolarin mohlulu zaif goalovi reaksiyasina malik
olurlar: soda (Na2COsz vo ya natrium hidrokarbonat-NaHCQOs) va
Ammonyak-NHs.  Sidiin - tursulugunu  asagi  salmaq  {gilin
H202(hidrogen - peroksid) mohlulundan istifado edilo bilor. Tasvir
olunan tocriibalor 2 sinaq tisulu ils hoyata kegirils bilor: birinci- ancaq
stid, saxtalagdirict madds olave edilon siid. Naticalor tutusdurulur.

Soda ila saxtalasdirilan siid niimunasi.Tomiz quru stativo
baglanmig sinaq siisosine 5 ml siid tokiiliir vo sinaq siisasinin
divarindan ehtiyatla 7-8 damc1 gdy-bromtimol mahlulu slave edilir.
Sinaq siisalorinin silkalonmasina yol verilmodon, 10 doagigoadan
sonra yuxar1 halgovi tobagonin ranginin doyismasi giymatlondirilir.
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Sar1 rong stidds sodanin olmadigini gdstarir. Sodaya malik olan siid
niimunasinda halgavi tobags agig- yasil rongden tiind — yasil range
godor olmalidir. Reaktiv mohlulu hazirlamaq tgiinl kristallik goy
brometil 10-15ml etil spirtinds hall edilir.

Hidrogen-peroksidlo saxtalasdiriimis siid niimunasi. Sinaq
stisasina 1 ml siid yerlosdirilir vo garisdirdirmamagq sortilo 2 damci
sulfat tursusu (1:3) va 0,2ml kalium- yodidin nisastali mohlulu slave
edilir. Sinaq siisosi stativdo yerlosdirilir ki, silkalonmasin. 10 daqi-
gadan sonra sinaq siisasi stativdon ¢ixartlir vo mohlulun ranginin
doyismasi izlonilir, bels ki, gdy lokalorin miisahide olunmas siiddo
hidrogen-peroksidin olmasini gostarir.

Kalium-yodidin nisastali mohlulunu hazirlamaq tgiin 0,5q
nisasta kimyavi stokanda soyuq suda hall edilir va digar kolbaya va
ya kimyavi stokana 15-20ml gaynar su ilo birlikdo kegirilir. Otaq
temperaturuna gadar soyuduldugdan sonra avvalcadan 1-2ml distillo
suyunda holl edilmis 0,5q kalium-yodid olava edilir. Kalium-
yodidin mahlulu tacriibays baslamazdan bir az avval hazirlanir. Bu
reaktivi ancaq soyuducuda 5 sutkaya gadoar saxlamagq olar.

2.1.5. Kazeinin ayrilmasi

100 ml-lik kolbaya 5 ml siid vo 5 ml distillo edilmis su slava
edilir. Kolbadaki mohlul yaxs1 qarisdirilir vo damci-damci 1 ml,
3%-li sirko tursusu mohlulu slava edilir. Alinmis qarisiq yenidan
yaxst qarigdirilir vo 5-10 dagiga sinco qoyulan kazein ¢okiintiisii
filtrdon kegirilir. Zordab ziilalina malik olan alinms filtrat (zordab)
neytrallagdirilir. Bunun ii¢iin ona karbon gazinin ¢ixmasi qurtarana-
dok quru bikarbonat slavs edilir va bu siidiin duzda hall olan ziilal-
larin ¢ixarilmasi tligiin istifados edilir. Cokmiis kazein stizgacds su ilo
yuyulur va 1 %- li 2 ml Na moahlulunda hall edilir. Alinmus filtratda
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zlilalin (Natrium - kazeinat) olmasi1 biuret (misli ronglonmis duza-
bonzar komplekslarin amalo golmasi) reaksiyasinin komoakliyi ilo
siibut olunur. Bunun ii¢iin filtratda barabar hocmdoa biuret reaktivi
olavs edilir. Mahlulun rongi gdydan bandvsayi rongs doyismalidir.

2.1.6. Duzda hallolan siid ziilallarinin ayrilmast

Sinaq sligasine 5 ml filtrat tokiib (kazeinin ayrilmasindan son-
ra), tizarina barabar hacmdo ammonium- sulfatin doymus mahlulu-
nu olava edirik (yarim doymusluq yaratmaq ti¢iin). Stidiin globulin
zililallarmin  ¢okiintiisii  5-10doqige saxladigdan sonra, filtrdon
kegiririk. Filtratlar siidiin hall olan ziilallarini gixarilmasi tigiin isti-
fado olunur.Cokmiis globulinlor filtratda 1ml 1 %-li natrium xlori-
din mohlulunda hall edilir.

Alinmis ziilal qlobulin fraksiyast moahlulundan (1ml- dok)
istifado edorok peptid oslagasina keyfiyyat reaksiyasi kegirilir. Bu-
nun tigin 1 ml biuret reaktivindon olavo etmak lazim galir.

2.1.7. Suda hallolan siid ziilallarinin ayrilmasi

Siidiin globulin ziilallarinin ¢ixarilmasindan sonra filtrat am-
monium — sulfat quru tozu ilo doydurulur. Bunun {i¢iin qarisdirma
zamani ammonium — sulfatin xirdalanmis tozu slava edilir. Mahlul
yiingiil su hamaminda qizdirilmalidir (40 °C-dok). Qizdirilma am-
monium — sulfat hall olunanadak aparilmalidir.

Tokrar ¢okiintii siid ziilalinin albumin fraksiyasidir. Albumin-
lor filtrdon kegirilir vo alinmis ¢okiintii filtrds 1 ml distillo suyunda
hall edilir. Filtratda ziilala gora keyfiyyat reaksiyasi aparilir.
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2.1.8. Formal iisulu ila ziilalin kiitlo payinin tayini

Stiddos ziilahin kiitlo paymin toyini {igiin titrlosma (Formal) vo
fotokolorimetrik (Ksantoprotein) iisullarindan istifads edilir. Hor iki
halda ziilalin konsentrasiyas1 hesablandiqda diizolis omsalindan
istifado edilir.Bu amsal Keldal tisulunun gostaricilari ilo miigayisa
etmoklo tapilir.

Formal tisulu alverisli titrlomo tisulu olub, siidde amintursulari
Vo ziilalin miqdarinin toyini tg¢iin istifado edilir. O, siidiin sorbast
ziilal molekulu amintursu qruplarinn formaldehidls bloklagmasidir.
Bunun ig¢iin tohlil olunacaq ziilal moahluluna formaldehid olave
edilir. Miivafiq olarag amoalo golon ziilalin metal téromolori daha
giiclii tursulardir.

Dehidroksimetil téramolorin amalo golon karboksil qruplari
fenolftaleinin istiraki ilo qoalovi moahlulu ilo titrlosdirila bilor.
Ksantoprotein iisulu siid ziilallarinin molekulunda istirak edon
aromatik amintursularinin (tirozin, triptofan vo fenilalanin) qati
azottursusu ilo  isidilmo  zamanmi sar1  rongs  boyanmis
nitrobirlogsmalarin amals gatirma gabiliyyatins asaslanir.

Qalavinin slavs edilmasi ilo rong narinciya gevrilir. Bu fenol
hidroksil qrupunun ionlasmasi naticasinds bas verir vo anionlarin
toplanmasi artir.

100 ml-lik kolbaya pipetka ilo10ml tozo siid vo ya siid zordabi
tokulir, 5 damci fenolftalein mahlulu alava edilir vo 0,01n Natrium-
hidroksid mohlulu ilo zaif ¢ohray1 rong amolo golonadok (Sarbast
tursularin neytrallasmasi) titrlosdirilir. Calxalamaqla 1 doagige
arzinds rang itmomoalidir.

Roanglonmis mahlula 2 ml avvalcadon neytrallagdirlmis, 37%-
li formaldehid slava edilir vo bu zaman siid rangsizlosmalidir. 0,1n
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natrium-hidroksidloaparilan titrlogdirma titrlogdirilon mohlulun
ranginin rongsizdan ¢ohray1 rangs ¢evrilonadok davam etdirilir.

Natrium-hidroksidin Il titrlonmaya sorf olunan migdarina gora
(V), ziilalin kiitls pay1 (Bim..%) asagidaki diistiirla hesablanir:

Bim =192-R-V

Burada: 1,92- 0,1n natrium-hidroksid mohlulunun Keldal
tisulu ilo ziilalin kiitlo payima nisbaton emprik omsalidir;

R-0,1n natrium-hidroksid mohlulunun titrino diizolis amsalidir;

V- 0,1n natrium-hidroksid moahlulunun Il titrlonmays sorf
olunan hacmidir.

2.1.9. Ziilalin kiitlo payinin ksantoprotein iisulu ila tayini

100 ml —lik hacmo malik olan kolbaya 1 ml yaxs1 qarisdi-
rilmig siid yerlagdirilir vo 9ml 2%-li natrium-hidroksid mohlulu
olava edilir. Kolba yaxs1 qarigdirilir. 10 doagigoadon sonra 1ml kon-
sentrasiyali azot tursusu (1,43q /sm® sixlig1 olan) gétiiriiliir vo 5
dogiga limonu-sar1 rang amalo golons kimi qaynar su hamamu {izo-
rina gqoyulur. Alinmis mohlula 3 ml 15%- li natrium-hidroksid vo 5
ml distillo suyu olavs edilir. NaOH olavs edildikdon sonra mohlulun
rongi saridan narinciya qador dayisir.

Lazim goldikdo mohlul six, kilsiiz filtrdon siiziiliir vo
fotoelektro kolorimetrds distillo suyuna nisbotdo kalorimetrlosdirilir
(A=L20 nm dalga uzunlugunda). Ziilalin kiitlo pay1 (Bimumi,%)asag1-
daki formula ilo olgiiliir.

Bimumi = KD

K- 7,3-7,5- todgiqg olunan mohlulun, ziilal kiitlo payina
hesablanmasiinemprik amsali (Keldal tisulu il);

D- todgig olunan mohlulun #=420nm dalga uzunlugunda
optiki sixlig1.
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2.1.10. Ziilaln kiitlo payinin refraktometrik iisulla tayini

Bu tisul ziilallar1 kalsium- Xxlorid mohlulunun isidilarok ¢okdii-
riilmasindon alinan tadqiq olunan siid va siid zordabinin sinma gosto-
ricilarinin forgli olmasinin miiayyan olunmasina osaslanir. Pipetka ilo
5 sm?®siid gotiiriiliib, sinaq siisosine kegirilir vo {izorina 5-6 damci 4
%-li kalsum xlorid slavs edilir. Sinaq siisasi gaynayan su hamamina
10 daqigalik qoyulur. Sonra sinaq siisesinin iginda olan mohlul lay-
lay olan filtrdon kegirilir.Filtratin temperaturu 20°C- dok catdirilir.

Refraktometrdo 20°C- do soffaf filtratin smnma gostoricisi vo
ilkin baglangic siidiin sinma gostaricisi tayin edilir.

Stiddo ziilalin kiitlo pay1 (a,%) asagidaki emprik distiirla
miioyyan edilir:

-
0,002045

Buradan2?- siidiin stnma gostaricisi;

n3% —filtratin ssnma gostaricisi;

0,002045- timumi azota gora %-lo, siid vo siid zordabinin
smnma gostaricisiforgini ifads etmok ti¢iin omsal.

2.1.11. Siidda laktozanin kiitla payinin tayini
Stidds ziilallar1 refraktometrik iisulla toyin edon zaman siidiin
zulallarinin natrium—xloridlo ¢6kdiriilmoasindon alinan filtratin sin-

ma gostaricisi istifads olunur. Bu halda laktozanin kiitlo pay: filtra-
tin 6lgilistiniin miqdarindan asili olaraq miiayyan edilir (codval 1).
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Cadval 2.1.

Laktozanin kiitlo paymn filtratin sinma gostaricisindan
asili olaraq doayismasi

Sinma Laktozanin kiitlo Sinma Laktozanin
gostaricisi pay1, %o-lo gostaricisi kiitlo payz,
%-lo
1,3390 3,01 1,3413 4,13
1,3391 3,06 1,3414 4,18
1,3392 3,11 1,3415 4,23
1,3393 3,16 1,3416 4,28
1,3394 3,21 1,3417 4,33
1,3395 3,26 1,3418 4,38
1,3396 3,31 1,3419 4,44
1,3397 3,36 1,3420 4,49
1,3398 3,42 1,3421 4,54
1,3399 3,47 1,3422 4,59
1,3400 3,52 1,3423 4,64
1,3401 3,57 1,3424 4,69
1,3402 3,62 1,3425 4,74
1,3403 3,67 1,3426 4,79
1,3404 3,70 1,3427 4,84
1,3405 3,72 1,3428 4,89
1,3406 3,77 1,3429 4,95
1,3407 3,82 1,3430 5,00
1,3408 3,87 1,3431 5,05
1,3409 3,93 1,3432 5,10
1,3410 3,98 1,3433 5,15
1,3411 4,03 1,3434 5,20
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2.2. 9t mahsullar1

2.2.1. Qida liflari ila zanginlasdirilmis dogranmus
yarumfabrikatlarin texnologiyast

Isin magsadi: dogranmis yarimfabrikatlarin gida liflori prepa-
ratlarindan istifads edilmakls istehsal texnologiyasinin dyranilmasi

-gida liflorinin qatiliginin hazir momulatin orqganoleptiki
xarakterizosing tasirininmiiayyon edilmasi.

Oyranilan obyekt: kotletlor, gida liflori preparati (bugda
selliilozas1 va ya yerkokii selliilozasi va s. )

Materiallar, reaktivlor, avadanlig: dogranmig ot xammali
(mal oti),qgida liflori preparati, asas Vo yardim¢i xammal gobul
olunmus respto uygun kotlet, bitki yagi, texniki torazi, tava, elektrik
qizdiricisi.

Ot mohsullarinin qida lifleri ilo zonginlosdirilmasi iigiin an
effektli tsullardanbiri izolo edilmis qidaliflori preparatlari, o
ctimladan, sellillozanin hallomayan formasidir. ©t mohsullarinin
gida liflari ilo zonginlagdirilmasi onun kalorisinin asag1 salinmasi ilo
yanasl1 preparatin istifado olunmasi ot xammalinin su vo yagsaxlama
gabiliyyatini yiiksaltmays Vo mohsulun konsistensiyasinin yaxsilas-
masina miisbot tosir gostorir. On genis yayillmis modifikasiya
olunmus selliiloza preparati “Vitaseldir”. Bu preparat98%
monimsanilmoyan liflordon — selliilozadan, hemiselliilozadan va
lignindoan ibaratdir. Asagidaki codvaldo “Vitaselin” fiziki-kimyavi
gostaricilori (Moqunsiya firmasi, Almaniya) verilmisdir.*Vitasel”-
don praktiki olaraq biitiin qrup ot mohsullar istehsalinda istifado
olunmas1 maslahat goriiliir.
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Cadval 2.2.

“Vitasel” selliilozasin fiziki-Kimyavi gostaricilari

Fiziki- kimyovi “Vitasel” preparatinin modifikasiyasi
gostaricilor WF 200 WF 400 WF 600

Su birlogdiricilik 8,06 11,0 11,0
xususiyyati, g. su/q
Yagin adsorbsiyasi, q. 6,9 6,0 12,0
yag/q. preparat
Uyiintiiniinzorifliyi 90%<120mkm | 90%<300mkm
Liflorin orta uzunlugu, 250 500

mkm

“Vitaselin”at mohsullar1 reseptino qatilmasimin  maslohat
goriilon miqdar asagidaki codval 2—ds verilmisdir.

Cadval 2.3.

“Vitaselin”ot mohsullar reseptino qatilmasinin

maslahat goriilon migdar

Qatilma Nomliyin Nomliyin
Mohsulun ad Soviyyasi birlogmoasi birlogmoasi
(quru vaziy- WF 400 WF 600
yatda), %-lo
Bismis kolbasa 1-dok 1:6-8 -
Mmomulati
Sosislar, sardelkalar 1,5-dok 1:6-8 -
Strukturu doyisdirilmis 1-dok 1:6-8 -
gaxac ot
Yarimhisoverilmis, 1,5-dok 1:6-8 -
bismis-hisoverilmis
kolbasalar
Ciy hisoverilmis 0,7- dak -- -
kolbasalar
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Kolbasa momulatlariin istehsal zamani1 “Vitasel” asagidaki
gaydada verilir:

- quru halda;

- hidratlagmis halda;

- zlilall1 soya preparatlarla (izolyatla vo ya konsentratla)

“Vitasel” selliilozasinin quru halda istifadasi zamani o, yagsiz
xammala fosfatlar, duzlar, natrium-nitrit mehlulu vo sudan sonra
yeridilir. Bu zaman quru preparatin hidratasiyast zamani suyun
miqdaril hissays 4-5 hisso toskil edir.

Hidratlasmis preparatin istifadosi morhalali sokildo yagsiz
xammalin yarisina, qalan hissoni iso yagli xammal oslave edildikdo
hoyata kegirilir.

“Vitaselin”hidratlasmis  selliilozasinin  miqdar1  kolbasa
momulatinin reseptindo 1,0%- don 5%-dok olur. Ot momulatinin bu
saviyyads avaz olunmasi orqanizmin giin arzinds gida liflarins olan
tolabatinin  3%-ni  6dayir ki, bu da funksional moahsullarinin
tolabatina cavab verir.

“Vitasel” sellillozasinin istifado edilmasindo on perspektivlisi
doyiilmiis yarimfabrikatlar istehsalidir (kotlet, gamburger, bifsteks).
Bu halda quru preparat vo su onun hidratlasmasi ti¢iin ot xammali ila
birgo qarisdiriciya qoyulur. Yarimfabrilkatlarin reseptlorinds hid-
ratlasmanin maslohat goriilon maksimum hoddi 1:4 nisbatina godor
azaltmagq maslohot goriiliir. Doyiilmiis yarimfabrikatlarin reseptindo
hidratlasmis “Vitaselin” miqdar1 12,0 kq-a gadar dayiso bilor ki, bu
da insan organizminin gida liflarins tolabatinin 10%- na uygun galir.

Ot mohsullarinin texnologiyasinda miixtalif bitki xammalin-
dan alinmig sellilloza preparatlariin istifadosi genis yayilmisdir.
Xiisusilo do limondan, ¢ugundurdan, yerkokiindon, bugdadan digor
sellilloza novlorindon. Asagidaki codvalds sellilloza preparatinin
novlari va istifads tisullar1 verilmisdir.
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Cadval 2.4.
“Dad slavalari doyirman”, Avstriya kompaniyasinin novlari
va istifada iisullar:

Ot mohsullarmin névii Selliiloza
limon yerkokii | Sokor ¢ugunduru | Bugda
Bisirilmis kolbasalar 1,0% 1,0% - -
1:10-19 1:10-15
Sosislar , sardelkalar 1,0% 1,0% - -
1:15-19 1:10-15
Qaxac 1,0% 1,0% - -
1:10-15 1:10-12
Yarimhisoverilmis, 1,0% 1,0% 2,0% 2,0%
bigirilmis- hisoverilmis 1:10-15 1:8-10 1:5-7 1:4-5
kolbasalar
Ciyhisoverilmis 1,0% 1,0% - -
kolbasalar
Liver, qanli kolbasalar, 2,0% 2,0% 2,0% 2,0%
pastetlor 1:10-19 1:10-15 1:5-7 1:4-5
Doyiilmis ot 0,5-2,0% | 0,5-2,0% 2,0% 2,0%
yarimfabrikatlari 1:8-15 1:8-10 1:5-7 1:4-5
Konservlar 1,0% 1,0% 2,0% 2,0%
1:10-19 1:10-15 1:5-7 1:4-5

Sellillozan1 ot mohsullarinin  reseptine quru  haldave
yahidratasiyadan sonra alavs edilir. Quru selliiloza yagsiz xammala
hidratasiya {iglin su oalave edilorak gatilir. Selliilozanin hidratlagmis
formada istifado edilmasi ili¢lin preparatin ovvalcadanisti yani 35-
45° C temperatura malik olan suda qarisdiricida isladilmasi hoyata
kegirilir. Sonra 0-4° C- dok soyudulur. Belo xammal yagli xammalin
alavo edildiyi morholods daxil edils bilor.

Moaslohot goriilon hidratasiya saviyyasindo bismis kolbasa,
sosislor va ya sardel istehsali zamani ot xammalinin avaz edilmosi
10,0-20,0% toskil eda bilor.
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Qeyd etmok lazimdir ki, gida liflori preparatlarinin daxil edilma
Saviyyasi zonginlasdirma effektini tamin etmakls, funksional mahsul
alinmasini tomin etmir. Buna goro do ot mohsullar istehsali zamani
gida liflorinin elo konsentrasiyasini segmok lazimdir ki, texnoloji
effektlo yanasi o, ham do funksional istigamatli anonavi organoleptiki
xarakterizalori pozulmayan mohsullar alinmasina imkan versin.

Isin taskili. Todgigat obyekti kotletdir. Bu mohsulun zongin-
logdirilmasi {igiin qida liflori preparatlarindan — bugda selliilozast,
“Vitasel”vo ya yerkokii selliilozasindan istifado edilir. Kotletin
resepti asagidaki codvalds verilmisdir.

Cadval 2.5.
Kotletin resepti
Nozarat Tacriiba nimunasi
Komponentin adi nimunasi bugda yerkoki
sellillozas1 | selliilozasi
Inak kotlet ati 28
Damarli yagh donuz oi 29,7
Qida liflori preparati -
Bugda ¢orayi 13
Unlanmis suxari 4
Tozo gby sogan 2
Qara va ya ag iiytidiilmiis 0,1
istiot
Melanj vo ya toyuq 2
yumurtasi
Xorok duzu 1.2
femoli su 20
Comi: 100

Tocriiba niimunalorinds ot xammali selliiloza ilo avazedilmis
Vo bunun miqdar1 qida liflorinin giindslik tolabatinin 10-50%-ni
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toskil edir. Ot xammalinin selliiloza ilo avazolunma saviyyasini 2-Ci
tocriibo niimunalarinds hesablamaq lazimdir. Bu rogomlor yuxari-

daki codvoalds 6z oksini tapmalidir:
Nimunolorin  hazirlanmasi

uygunolaraq yerina yetirilir:

asagidaki  sokildoki  sxema

Ot xammalinin xirdalanmasi

Duzlanmis ingredient
Vo adviyyalarin
hazirlanmasi

Doldurucularin
hazirlanmasi

(¢6rayin)

v

A

y

Qida liflori preparati-
nin lazim olan miqda-
rinin hesablanmasi

A 4

Qida liflari
preparatinin
hazirlanmasi

Farsin hazirlanmasi

y

Formalasdirma

v

y

Isti ilo islomo

v

Organoleptiki giymotlondirmo

Sakil 7. Kotlet istehsalinin sxemi
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Naticonin rasmilasdirilmasi: Qiymatlondirmanin naticalori
asagidaki codvoalds oks olunur.
Cadval 2.6.
Tadqiq olunan niimunalarin organoleptiki giymatlandirilmasi
Gostoaricilarin Nozarot Niimuns Nel Niimuna Ne2
ad1 nimunasi
Kasikdo
gorunus
Dad
Konsistensiya
Rang
Cix1s,%

2.2.2. C vitamini ila zanginlagdirilmis, doyiilmiis
yarumfabrikatlarin texnologiyast

Isin maqsadi:

- C vitamini istifado etmoklo doyiilmiis yarimfabrikatlar
istehsalinin texnologiyasinin dyranilmasi;

-hazir kotletdo C vitamininin qaliq miqdarmin miiayyan
olunmasi;

-C vitamininin konsentrasiyasinin hazir momulatin organo-
leptiki xarakterizasina tosirinin dyranilmasi.

Oyranilon obyektlor: kotletlor, askorbin tursusu, “Veteron”
preparat1 (“AKVA-MTD” kompaniyasi, Rusiya).

Materiallar, reaktivlor, avadanliglar: doyiilmiis ot xammal
(mal oti, donuz oti), C vitamini preparatlari, osas vo yardimgi
xammal(kotletin gabul olunmus reseptins uygun olaraq), bitki yagi,
texniki torazilor, tava, elektrik plitasi, ot masini, analitik toraziular,
saxs1 hovangdasto, 6lgiilii silindrlor, konusvari 200-250 smé- luq
kolbalar, siiso qiflar, kagiz siizgaclor, 5sme- luq pipetkalar, &lgiilii
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100, 500 sm®-luq &lgiilii kolbalar, pH-metr, termostat, metafosfat
tursusunun3-6%-1li moahlulu, askorbin tursusunun standart mohlulu,
kalium fosfatin ikigat avozolunmus-45%, sistein mohlulu, sulfat
tursusu 50%, formaldehid 36-38%.

Nazari masalalar. Vitamin preparatlarinin ot mohsullarinin
zonginlosdirilmasinds istifadosi mohsullarin  vitamin torkibinin
nizamlanmasina, onlarin torkibinds bir vo ya bir ne¢a vitaminin
miqdarina doyismasine imkan verir.

Yeyinti sonayesinds askorbin tursusu vo onun téromalari
asason asagidaki moagsadloar tigiin istifads olunur:

- gida mohsullarinin C vitamini ilo zonginlosdirilmasi tigiin;

- C vitamininin migdarmin mahsullarda standartlagdiriimasi.

Qida mohsullarinin texnologiyasinda askorbin tursusunun
miixtalif formalarindan vo onun téromalarindan istifads olunur:

- kristal askorbin tursusu;

- xirda qranulluaskorbin tursusu;

- xirda toz sokilli askorbin tursusu;

- yagl qabiqli askorbin tursusu;

- kalsium-askorbat;

- askorbil -palmitat.

C vitamini B-karotin vo E vitamini ilo vitamin premiksinin
kombinasiyalari torkibino daxil ola bilir.

Yagli mohsullarin, yaglarin vo piylarin istehsal texnologiyasin-
da askorbil —palmitat genis istifado olunur. Askorbil-palmitat askor-
bin tursusunun xiisusi, daha stabil formas1 olub, yagda hall ola bilir
Vo yaxsi antioksidlogsma xiisusiyyatina malikdir. Bu tasir tok heyvani
qida yaglarina yox, eyni zamanda karotinoidlora ds tasir edir.

Bundan basqa askorbil-palmitat organizmds hiiceyranin mem-
branina diisorok onlar1 oksidlogsmadon, pargalanmadan vo toksiki
radikallarin amalo galmosindon goruyur.
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Askorbin tursusunun miqdarinin toyin edilmasi zamani, onun
toromoalarindan istifado edilorkon hesablama cadvalda aks olunan
faktorlarindan istifado olunur.

Cadval 2.7.
Hesablama faktorlari
Askorbin tursusunun formalar1 Hesablama omsallari
1mgq askorbin tursusu =1,124 mq natrium-askorbat;

=1,210mq kalsium-askorbat
=2,360mq askorbilpalmitat

1mq kalsium-askorbat =0,826mq askorbin tursusu
1mq natrium-askorbat; =0,889mq askorbin tursusu
1mq askorbilpalmitat =0,425mq askorbin tursusu

Ot mohsullarinin texnologiyasi zamani asason Kristallik vo ya
xirda tozsokilli, vo ya xirda qranullu askorbin tursusu vo ya
natrium-askorbat formasinda istifado olunur. Askorbin tursusu vo
natrium-askorbatin ot mohsullarinin istehsalinda istifadosi nitrito
malik olan hazir mohsulun ronginin yaxsilasmasina tosir gostormir.
Bunun dgiin 100 kq oto 50 g olava edilir ki, bu da C vitaminina
sutkaliq tolabatinin 70%- ni tomin edir ki, bu da tmumilikdo
funksional mohsullara goyulan taloblors cavab verir.

Isin tagkili. Todgigat obyekti kimi zonginlosdirilmok {igiin
askorbin tursusuvs “Veteron” preparati istifado edilon kotletlordir.

Todgigatin vozifasine momulat reseptino uygun C vitamini
preparatinin miqdarinin hesablanmasi vo isti ilo islomoadon sonra
vitamin galigmnin toyini daxildir.

“Veteron” yeyinti sonayesindo genis istifads ti¢iin maslohat
goriilon oalavalordandir. Orqanoleptiki xiisusiyyatlorino géra “Vete-
ron” qurmizi- narinci rangli maye olub, zaif yerkokii miirabbasi
iyino malikdir. Preparatda p-karotin- 20 mg/l ml, C vitamini 40mg/I
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ml vo E vitamini 40 mg/l ml miqdarinda olur. Kotletin resepti
asagidaki codvalds verilmisdir.

Kotletin resepti

Cadval 2.8.

Komponentin adi Nozarot Tocriibs niimunasi
nimunasi Askorbin | “Veteron”
tursusu
Inak kotlet ati 28
Damarli yagli donuz oti 29,7
Qida liflori preparati -
Bugda ¢orayi 13
Unlanmis suxari 4
Tozo gby sogan 2
Qara vo ya ag lyiidiilmiis 0,1
istiot
Melanj va ya toyuq 2
yumurtasi
Xorak duzu 1,2
Iemoli su 2
Comi: 100

Niimunoalorin hazirlanmasi asagidaki sxem {izra yerino yetirilir.
Hazir niimunalor ii¢iin;
- organoleptiki balla giymatlondirms aparilir;

- hazir kotletlords C vitamininin qaliq migdar1 tayin olunur.

C vitamininin qaliq miqdarinin tayini
C vitamininin toyini askorbin tursusunun 2,6 — dixlorfenolin-
dofenolla titrlonmasino asaslanir.Naticodo askorbin tursusu oksidlo-
sarak 2,6 — dixlorfenolindofenolu miqdarca borpa edir. C vitamini-
nin miqdarmi ekstraktda toyin edirlor. Bunun iigiin 5 q kotleti ¢okib
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saxs1 havongdastaya yerlogdirilir vo 20 ml 6%-1i metafosfor tursusu
ilo 2-3 daqigo arzinds ozilir va 100 sm® hacmli silindrik kolbaya
kegirilir. Hovongdasto vo onun toxmagi 33sm® 6%-li metafosfor
tursusu ilo yuyulur. Moahlul 6l¢ii xattino godor 3%-li metafosfor
tursusu ilo doldurulur. Silindrin daxilindoki kiitlo mohkom
qanisdirilir vo kagiz siizgocdon konusvari kolbaya siiziiliir. Is 2
toyinetmoa morhalasindan, birincisi 2,6 — dixlorfenolindofenol moh-
lulunun titrlonmasindan, ikincisi C vitamininin imumi miqdarinin
toyinidon ibaratdir.

Ot xammalinin xirdalanmasi

Duzlanmis inqredientlo- C vitamininin lazim olan
rin vo adviyyoalorin - |— miqdarinin hesablanmasi
hazirlanmasi
Doldurucularm | C vitamini preparatinin
hazirlanmasi olave edilmosi

A 4 A 4 l

Farsin hazirlanmasi

v
Formaverma

|

Unlama

\ 4
| Isti ilo islomo

Organoleptiki giymatlondirma

Sakil 8. Kotlet istehsalinin sxemi
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2,6-dixlorfenolindofenol mahlulunun titrinin  tayini.1sm?
standart AK mohluluna 9sm?® 3 %-li metafosfor tursusu olavo edilr
2,6-dixlorfenolindofenolmohlulu ilo ¢ahray1r rong oamolo golona
gadar titrlonir.Bu rong 15-20 saniyas arzinda itmomalidir.

Beloliklo 10 sm33 %-1i metafosfor tursusu titrlonir (reaktivo
nozarat).

Mohlulun titrina diizolis omsali asagidaki diisturla hesablanir:

0,1
(V _Vl) ,

Burada- 0,1 -1 ml standart mahlulunda AK-nin miqdart;

VvV —Standart mohlulun titrlonmosino sorf olunan 2,6-
dixlorfenolindofenol mahlulunun hacmi,ml;

V1 - 3%-li metafosfor tursusunun titrlonmasina sarf olunan
2,6-dixlorfenolindofenol mahlulunun hacmi,ml;

Askorbin tursusunun migdarinin tayini. 200 ml-lik konusvari
kolbaya 10ml filtrat yerlosdirilir vo 2,6 — dixlorfenolindofenol moh-
lulu ilo gohray1 rong amala golona godar titrlogdirilir. Bu rang 15-20
saniys arzinds itmomolidir. Belaliklo 10ml 3%-1i ekstrakt hazirlan-
masi {igiin istifado olunan metafosfat tursusunu mohlulu titrlogdirilir.

AK-nin konsentrasiyasi (mq/100q) asagidaki formula ilo
hesablanir:

x="U =V 4,
V, ~a

Burada: V-todgiq olunan moahlulun titrlonmasina  sorf
olunan2,6 — dixlorfenolindofenolun miqdari, ml;

V1 —ekstraktin imumi hacmi, ml;

V2- titrlosmoays gotiiriilon filtratin hacmi, ml;

V3 - metafosfat tursusu mohlulunun titrlonmasina sorf olunan
2,6 — dixlorfenolindofenolun miqdari, ml;

a- ¢okimin kiitlasi, q.
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C vitamininin iimumi migdarimin tayini. 200 ml-lik
konusvarikolbaya 20 ml ekstrakt yerlosdirilir, pH-45%-li K2HPOa4
mohluluilo 7,2-7,4-ys (potensiometr) catdirilir. Sonra sistein alava
edilir, kolba 37°C-do termostata 30 dogigo miiddatinds qoyulur.
Sonra mahlul tez otag temperaturuna kimi soyudulur vo pH 50%-li
sulfat tursusu mohlulu ilo sifira godor endirilir. Hocm silindr
vasitosilo  olgiilir, 0,1-0,15mg AK olan hissoya 36-38%-li
formaldehid mohlulu slavs edilir (8% qatiliq amalo goalona godor),
kolba tixacla ortiiliir vo 8 doagigodan sonra, 2,6 — dixlorfenolindofe-
nolla ¢ohray1 rong yarananadok titrlonir. Rang 15-20saniys orzinda
itmamoalidir.

C vitamininin iimumi miqdar1 (mq/100q) asagidaki formula
ilo hesablanr:

TV =Vy)-V
Vs =Vz) -a

Burada: Vs- pH sifira ¢atdirilandan sonra mahlulun hacmi, ml;

Vs — DAK va AK barpa olunandan sonraki filtratin hacmi,ml

Naticanin islanmasi: Isin naticolori asagidaki codvalda islonir.

-100

Cadval 2.9.
Tadqiq edilon niimunalarin organoleptikixarakterizasi
Gostaricilorin adi Nozarot Niimuna Niimuna
niimunasi Nel No2

Kasikda goriiniis
Dad

Konsistensiya
Rang

C vitamininin qalq
miqdar1,mq/100q
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C vitamininin isti ilo islonma zamani stabilliyi vo onun hazir
mohsulun orqganoleptiki xiisusiyyatlorino tosiri barads naticalor
tolobalor torafindon miistaqil suratds tacriibadon alinan naticalar va
oyranilon nazori materiallar asasinda formalasdirilir.

2.2.3. Ziilal — yag emulsiyasinin hazirlanma texnologiyasti
Va onun yag- tursu tarkibinin hesaban

Isin_magsadi: Miixtolif ziilal — yag emulsiyasinin yag-tursu
torkibinin hesablama vardislorini dyronmak.

Oyronilon  obyektlor:  bitki vo heyvan monsoli  ziilal
preparatlari, yag xammali vo bitki yagi.

Avadanliglar: mikrokalkulyatorlar

Nazori masalalaor. Yarim doymamis yag- tursulari funksional
ot mohsullar istehsali {igiin on perspektiv funksional ingredientlor-
don sayilir. ©t mohsullarinin yarim doymamus yag- tursulan ilo
zonginlosdirilmasi tigiin asas tisul ziilal — yag emulsiyasinin (ZYE)
istifadasidir.

Bu mogsadlo yagli xammal kimi yarim doymamis yag
tursular1 ilo zongin olan ingredientlordon daha dogrusu bitki
yagindan istifado olunur. Ziilal — yag emulsiyasinin komponentlari
ziilal, yag vo sudur. Bu ingredientlorin nisbati ziilal komponentinin
tobiati ilo miiayyon olunur. Bels ki, konsentrasiyali vo ya izolyasiya
edilmis soya ziilal preparatlarinin o, 1:3:3 vo ya 1:4:4 vo ya 1:5:5,
ancaq heyvan monsoli ziilal preparatlarinin istifadesi zamani
1:15:15 vo ya 1:20:20 vo ya 1:30:30 toskil edir. Imitasiyali donuz
piyi hazirladigda heyvan ziilalinin, piy komponentinin va suyun
nisboati 1:10:10 toskil edir. Ziilal — yag emulsiyasinin hazirlandig
zaman yag komponenti kimi, heyvan monsali yag xammalindan
istifada olunur.
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Ancagq belo xammal yag tursulart torkibino goro pis
balanslagmis oldugundan az miqdarda yarimdoymamis avozolun-
mayan yag tursularina malik olur. Bu magsadlo dezodorlagsmis bitki
yaglarindan istifado olunmasi mogsadsuygun sayilir.

Bitki yaglarinin yag tursu torkibi yiiksok miqdarda yarimdoy-
mamis yag-tursu torkibina malik olub, xiisusilo ®-6 Vo ®-3 ailasing
monsub olan yaglarla zongindir.

Istehsalatda adoton ziilal-yag emulsiyasi istehsali zamam
giinobaxan, az miqdarda qargidali vo zeytun yag istifads olunur.
Miixtolif 6lkalords iglim soraiti ilo adat-onanalarlo slagodar olaraq
on ¢ox istifads olunan soya, zeytun, kokos, kiinciit, palma, pambiq,
kakao yaglaridir.

Isin taskili.isin mogsadi 3 reseptin ziilal — yag emulsiyasinin
yag tursusu torkibinin hesablanmasidir.

- birincisi heyvan monsoli yaglar asasinda — donuz piyi,
donuz, mal va gqoyunun arinmis yagi, kors yagi;

-ikincisi bitki yaglar1 asasinda;

-liclinciisti bitki vo heyvan mongoli xammali asasinda 1:1
nisbatinds

Ziilal-yag emulsiyasinin bioloji dayarinin giymatlondirilmo-
sinda asagidakilarin toyin olunmasi vacibdir:

- yarimdoymamig, monodoymamis vo doymus yag tursulari-
nin nisbati;

- ® 3 vo @ 6 sinfina mansub olan doymamis yag tursularinin
nisbati.

Zilal — yag emulyasinda yag tursularinin miqdar1 asagidaki
formula ils toyin olunur:

X=A-M-K
burada:A- mohlulda (emulsiyada) yag komponentin miqdari;
M-xammalda yagin kiitla pay1, %-19;
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K-yarimdoymamis, monodoymamis vo doymus yag
tursulariin kiitlo pay1,%.
Cadval 2.10.
Miixtalif xammalda yag tursularimin miqdari
Xammalin Sorti Yagin Yarimdoymamis Comi Monodoy | Doymus
adi isaralor | mig- yag tursular1, % Ydyt | mamis yag yag
dari, tursulari, tursu-
% % lar1, %
Linol Linolen
tursusu tursusu
(& 6- (& 3-
tursusu) | tursusu)
Bitkiyaglari
Katan Kat.Y 15 54 69 22 9
Balgabaq BY 45 15 60 32 8
Sidr SY 39 14 53 37 10
Soya SoY 42 11 53 32 15
99,9
Qoz QY 50 5 55 29 16
Raps RY 26 8 34 57 9
Badam BY 17 - 17 68 15
Zeytun zY 12 - 12 72 16
Giinoba- GY 66 - 66 22 12
xan
Qargidall | QoY 59 - 59 25 16
Kiinciit KtY 45 - 45 45 10
Araxis AY 29 - 29 56 15
Pambiq PY 48 - 48 28 24
Palma Pal Y 9 - 9 44 48
Catono (024 52,7 17,6 70,3 14,5 9,50
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Cadvalin ard:

Xam- | Seorti | Yagin | Yarimdoymamuigyag | Comi Mono- Doy-
malin | isa- mig- tursulari, % Ydyt | doyma- mus
adi | rolor | dari,% | Linol Linolen mug yag | yag tur-
tursusu | tursusu tursular1, | sular,
(o 6- (o 3- % %
tursusu) | tursusu)
Heyvan monsoliyag xammali
Inok 134 99,7 2,5 0,6 3.1 40,6 50,9
yagi
Donuz | DY 99,7 9,4 0,7 10,1 45,56 39,64
yagl
Qoyun | DoY 99,7 3,1 0,9 4,0 38,9 51,2
yag
Donuz | DP 91,0 9,45 0,61 9,51 41,98 334
piyi
Kara K.Y 82,5 0,84 0,07 0,91 22,77 50,25
yagi
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Noaticalorin tortibi: Hesablamalarin asagidaki codvaldo 6z
oksini tapir.

Cadval 2.12.
Hesablamalarin naticasi
Zilal — Miqdari, %-ls
yag Yarimdoymamig | Doymus | Monodoymamis | Linol Linolen
emulsi- | yag tursulan yag yag tursulari tursusu | tursusu
yasl tursulari (- (0-3
6tursusu) | tursusu
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UCUNCU FoSIL
Bazi ickilar istehsalinin texnoloji asaslar:
va keyfiyyat gostaricilarinin tayini

3.1.Funksional ickilorin hazirlanmasi

Laboratoriya iginin mogsadi: bitki xammal1 osasinda {imumi
mohkamlandirici igkilorin hazirlanmasi; onun dad keyfiyyatinin
ekspert yolu ilo giymatlondirilmasi.

Avadanlq va reaktivlar: itburnu meyvasi, ¢ohrayr rodiolanin
koklari, dali boy ¢igayi, melissa, ¢okoa tumurcuglari, sakar, limon
tursusu, vanilin, natrium sorbit, rangloyicilor (qaragatin, ¢aytikani
Vo morugun meyvasinin cecasi), su, kimyavi stokanlar, kolbalar,
qiflar, filtr kagizi.

1 litro sorf olunan (gr-la): sokor 152, limon tursusu 1,2, vanilin
0,03, natrium sorbit 0,3, ranglayici 100 ml.

Otlarmn otirli cévharini 70°C- da 30 dogige arzinds quru otun
suya olan 1:1,2 nisbstindo konusvari istiyo davamli 100 ml-lik
kolbada hazirlanir. Quru otun miqdar1 doyisir (otirli covhar
hazirlanir). Sonra covhar suyun altinda soyudulur, kagiz filtrdon
stiziiliir. Su ayrica gaynadilir, lazim olan goadar sokor, limon tursusu,
natrium- sorbit slavs edilir, mé6hkom garisdirilir, otaq temperaturuna
godar soyudulur va rongloayici olava edilir. Filtrdon kegirilmis
¢ovhor hazirlanmis mohlula yeridilir, garigdirilir, tokrar filtrdan
siiziiliir, sonra 10°C- dok soyudulur. Vanilin spirtli mahlul soklindo
olava edilir. Hazirlanmis igkilor (5 niimuno) dequstasiya edilir vo
hor igki 5 balli skala ilo gqiymotlondirilir. Alinan naticalor asagidaki
cadvalds geyd olunur:
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Cadval 3.1.
Tacriibanin naticalori

Ickinin Ekspertin giymati Ballarin
sira 1 2 3 4 5 6 7 8 comi
nomrasi

1

gl blwinN

Hoar i¢kinin aldig1 ball comlonarak cadvalds yazilir.

3.2. Balzamin keyfiyyatinin giymatlandirilmasi

Laboratoriya isinin mogsadi balzamin normativ sanadlors
reglamentlagdirilon keyfiyyat gostaricilorinin toyin edilmasidir.

Alkoqollu balzamlarin asagidaki reqlamentlosdirilmis asagi-
daki gostaricilori: (xarici goérkomi, rong, dad, otir), fiziki-kimyavi
(ickinin dolgunlugu, tlindlilyli, imumi ekstraktin kiitlo qatilig1)
gostaricilori vardir.

Alkoqgolsuz balzamlarin istehsali zamani da organoleptiki
(xarici gérkami, rang, dad, atir), fiziki- kimyavi gostaricilor (ickinin
dolgunlugu, quru maddalarin kiitlo qatiligi, tursularin kiitlo qatiligi
kimi ) gostaricilor reqlamentlosdirilir.
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Cadval 3.2.
Balzamin keyfiyyat gostaricilarinin reglamentlosdirilmasi

Alkogollu balzamlar | Istehsalgilarin texniki
Gostoricilor tictin QOST P52192- sortlori (alkoqolsuz
2003 ickilar {igiin )
Xarici goriiniisii Icki soffaf ¢okiintiisiizdiir. Butulkada reseptda

nozards tutulan meyva- gilomeyva va bitkinin
ayri-ayri hissalorinin olmasina, butulkanin gev-
rilmasi zamani bulanliq damcinin yaranmasina
yol verilir. Calxalanma naticasinds yoxa ¢ixir.

Roangi Hor konkret momulat ti¢iin reseptds nazords
tutulan ifadalilik

Dad Hor konkretmomulat tigiin reseptds nazords
tutulan dad va otir ifadosi

oftri

Ickinin dolgunlugu | Markalanmaya uygun istehlak qablasdiriimasin-
da +£0,5sm®

Tiindliik 30,0-45,0

Umumi ekstraktin 5,0-40,0

kiitlo qatiligi,

q/100sm?®

Quru maddoloarin

kiitlo qatiligi, - 50,0- don az olmamagla

Tursularin kiitlo ga-

tiligr (limon tursu- - 0,5-don ¢ox olmamagla

Suna goro)

q/100sm?®

Keyfiyyatin normativ sanadlords reglamentlosdirilon gostori-
cilordon basga, bu mohsullarin fizioloji aktivliyini miiayyan
edondabbagq maddslorinin, flavanoidlorin, antosianlarin kiitlo pay1
tapilir.
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3.3. Ickinin dolgunlugunun tayini

Bu metod igkilorin homginin butulkada 6l¢iilii laboratoriya
qablarindan istifado etmoklo toyin edilmasina asaslanir. Mamulat
chtiyatla butulkadan onundivari ilo tomiz vo quru 6lgiilii kolbaya
stiziiliir. Butulkanin tam bosalmasi {i¢iin onu 30 dagigo kolbaya
qoyulmus qif iizorinde saxlamaq lazimdir. Hor bélgiisii 0,05 sm?®
olan olgiilii kolbaya Olcii xottino godor pipetka vasitasilo olave
olarag momulat olave edilir vo bu &lcii qgeyd edilir. Igkinin
dolgunlugu 20+0,5°C temperaturda toyin edirlor.

3.4. Orqanoleptiki gostaricilarin tayini

Metod ondan ibaratdir ki, bu tisulla momulatin saffaflig, rang,
otir, dad1 organoleptiki tisulla tayin edilir.

Dequstasiya analizi igiqli, yaxst havalanan binada, konar iyi ol-
madan, xiisusi dequstasiya qodohlorindan istifads edilmoklo aparilir.

Icki niimunasinin optimal hacmi- 5sm3, agizda saxlamaq vaxti
10-15 saniys olmalidir. igki niimunolori udulmur, oksine agizdan
konar edilir, sonra agiz distillo suyu ilo yaxalanir, gadahlor etil
spirtinin zaif mohlulu ilo alkoqollu balzamlarin, distillo suyu ils isa
alkogolsuz balzamlarin dequstasiyasi zamani yaxalanir.

Soffafligin toyini: Soffafliq olaraq diison tobii isiqda vo ya
is1ql ekranda vizual olaraq toyin olunur. Bunun ii¢iin rangsiz sinaq
siisosinin 10 sm?® icki tokiiliir, diison isiqda vo ya isiqht ekranda
baxilir. Bulanligin olmamas1 momulatin saffafligi demokdir.

Xarici goriinlisiine gora balzamlar soffaf vo ¢okiintiisiiz olma-
lidir. Bulanliq damcisina o zaman icaza verilir ki, balzam butulkas1
¢evrilon zaman o yox olsun.
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Rangin vizual miioyyan edilmasi: Bu iisul ¢alarligin va rangin
intensivliyinin diison isiqda giymatlondirilmasins asaslanir. Bunun
{iciin rongsiz siisodon olan sinaq siisesine 10sm?® icki tokiiliir vo
diison is1iqda onun rangi miioyyon edilir.

Balzamlarin hor konkret momulata uygun reseptdo nozords
tutulan ifadali ronge malik olmalidir.

Dad va atrin tayini: Dad va otrin toyin edilmasi ii¢lin dequs-
tasiya godohina 50smi-a yaxintadgig olunan momulatdan tokiiliir.
Firlamagqla qarisdirilir vo dadla, stri tohliledilir.

Soffafligla, ranglos, atirls, dadla yanasi hom do tamlar: biizis-
diirticiilik, asilayici, kaskin, toravatlondirici, yandirici, yagl vo sair
miioyyan edilir.

Sonra timumilikds igkinin buketi miioyyon edilir. Agiz zaif a¢i-
lir, hava sorulur vo burundan buraxilir. Agizda isinmis igkinin otir
maddalari hava vasitasilo calb olunur va iy reseptorlari ilo fikss edilir.

Belaliklo, eyni zamanda dad va iy hisslori (flevor) giymatlon-
dirilir.

3.5. Fiziki-kimyavi gostaricilarin tayini

Alkoqollu balzamlarin areometrls tiindlilyiiniin toyini. Bu tisul
distilyatda areometrlo spirtin hocm payinin 6lgiilmasine osaslanir.
Bunun tigiin tahlil olunan mamulatda olan spirt avvalcadon govucu
aparatda qovulur.

Icki niimunasi 250- 500sm? godor &l¢iilii kolbada 20 °C tem-
peraturda govucu 500-1000 sm® —luq kolbaya yerlosdirilir. Olgiilii
kolba distillo suyu ila 2-3 dofs yaxalanir, sonra onun igarisindan go-
vucu kolbaya tokiiliir vo nozars alinmalidir ki, distilla suyunun hac-
mi 60-100sm?® —i kegmaosin. Sonra govma amoliyyati aparilir. Qobul-
edici kolba rolunu momulatin 6l¢iildiiyii 6l¢iili kolba oynayir. Ona
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10-15sm? distilla suyu tokiiliir vo ona axim borusu yerlosdirilir. Qo-
buledici kolban1 soyuq suda buz ilo su hamamina qoyur vo qovmaga
baslanir.

Qabuledici kolba doldugdan sonra taxminan kolbanin hacmi-
nin yaris1 gadar bosaldilir ki, soyuducunun alonj (ayri siisa borular)
borusu distilyatin igarisine batmasin va govma davam etdirilir.

Qabuledici kolba hacminin 4/5 hissasi gadar doldugda govma
omoliyyatt dayandirilir. Distilyat olan kolba, distilla suyu ilo
doldurulur (6lgii xattindon bir az asagiya qoadoar) vo 20-30 dagige su
hamammda 20°C —do saxlamlir. Sonra qobuledici kolbada
saxlanilan mahlul 6l¢ii xattine gadar distillo suyu il doldurulur va
mohkom qarigdirilir.

Areometrlo 6lgmok tiglin kolbadan mohlul quru silindrs
kegirilir, su- spirt mohlulunun temperaturu dlgiiliir vo onu 20°C
olmasina ¢aligilir. Sonra areometrla etil spirtinin hacm pay1 6lgiiliir
ki, bu da tahlil olunan momulatin tiindliiyiine uygun galir.

3.6.Umumi ekstraktin kiitlo qatihginin
refraktometrik iisulla tayini

Bu iisul quru maddonin kiitlo gatihiginin 20°C temperaturda
refraktometr skalasina gors tayinino asaslanir.

Spirt qovulandan sonra qalan galiq 200-250 sm?®— luq dlgiilii
kolbaya kegirilir. Kolbanin hacmi distilla suyu ils 6lgii Xattina gador
doldurulur va qarisdirilir. Siiso g¢ubugla tahlil olunacaqg mshluldan
refraktometrin asag1 prizmasina damci salinir. Prizmanin yuxari
hissosini prizmanin torponmayon asagi hissasino kip sixaraq
refraktometrin skalasina géro hesablama aparilir.
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3.7.Bertran iisulu ilo sakarlarin kiitls qatihginin tayini

Bu tiisul Felling mayesindo misin oksidlosmis formasinin
invert sokorlo borpa olunmasina oasaslanir. Misin tursu ilo amalo
gotirdiyi foermani domir — sulfatin komokliyi ilo oksidlogmis
formaya ¢evirir vo amoalo goalon domir duzu permanganometrik
tisulla tayin olunur.

Konusvari hacmi 250 sm® olan kolbaya todgiq olunan moh-
luldan 20 sm?® 6l¢iiliir vo ardicil olaraq iizarine 20 sm®1 va 11 Felling
mayesi tokiiliir. Qarigiq qaynayana qodor isidilir va bu gaynama diiz
3 dagiqo aparilir.

Mis duzunun ¢6kmosindan sonra, soffaf isti maye filtr kagi-
zindan siiziiliir vo sorulmagq ti¢iin kolbaya kegirilir. Nasos vasitasilo
vakuum yaradilir. Filtrat géy rongo malik olmalidir.Mis duzu-
¢okiintiisiiz konusvarikolbada 3-4 dofo az miqdarda gaynar distillo
suyu ilo yuyulur va hor dofa su dinca goyulur vo filtrdon siiziiliir.
Cokiintiinti qifa kegirmoak olmaz. Cokiintiiniin tizorinde hamiso su
tobagasi olmalidir. Bu onun tomasda olmasinin garsisini alir.

Filtrloyon qif ¢ixarilir, filtrat tokiiliir, sorulmaq {iglin kolba
diggatlo yuyulur va distillo suyu ilo yaxalanir vo yenidan fibr-qif
vasitasilo baglanir. Konusvari kolbaya boyiik olmayan hissolorlo
domir- ammonium zayi slavs edilir ki, ¢okiintii tam hall olsun. Sof-
faf yasil maye kolbaya sorulmagq ii¢iin qoyulan qifa siiziiliir. Konus-
vari kolba vo filtrloyici qifi 3-4 dofo az miqdarda distillo suyu ilo
yuyulur. Kolbada sorulmag ii¢iin y1g1lan maye 0,1 mol/dm?®kalium-
permanganat (KMnOas) mohlulu ils titrlonir. Titrlomo yasil rong itons
Vo boz-gahvayi rongin amala galmosina kimi davam etdirilir. Bu
rong 30 saniys arzinds itmamolidir.

Titrlomays sarf olunan kalium- permanganatin (KMnQO4) hacmi-
no gora tadgig olunan moahlulda invert sokorin uygun kiitlasi tapilir:
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Ickinin invert sokarinin kiitlo gatihgm (X, g/dm®) asagidaki

diisturla hesablamagq olar.
m-50-A
~ 1000

Burada: m- invert sokorin miqdari, mq;

50- todgiq olunan mohlulun 1 dmi-a hesablanmasi {igiin
omsaldir;

A- igkinin duruldulma ¢oxlugu (emsali)

1000-invert sokarin mg-nin qrama ¢evrilmasi tiglin amsal.

3.8. Alkoqolsuz balzamlar ii¢iin tursularin
kiitlo qatihiginin tayini

Likor- arag momulatlarinda tursularin kiitlo qatiligini asido-
metrik {isulla vo ya elektrometrik titrlomos ilo toyin edirlor. Olgmok
diapazonu 0,1- dan 1,3g/100sm?- dur.

Bu tisul miiayyan hocmds tohlil olunacaq momulatin NaOH-lo
neytral reaksiya alinanadok titrlonmosins osaslanir. Bu indikatorla
miioyyoanlosdirilir.

10 sm? tohlil olunacag mamulat konusvari kolbaya yerlosdiri-
lir(100-250 sm3tutumlu) 25-30sm? distillo suyu (ag1g-sabalidi rongli
momulatlar {igiin) va 100 (tiind rangli mamulatlar tiglin) alavs edilir.

Kolbadaki maye qarigdirilir vo NaOH (0,1 mol/dm®) mohlulu
ilo fenolftalein indikatorunun istiraki ila titrlogdirilir.

Titrlosmonin sonu saxst 16vhodo dameci niimunosi do brom-
timol (g0y) agiq- yasil rongli rongin amoalo golmoasi ilo vo ya fe-
nolftalein istifado edilmoklo zaif- ¢ohray1 rongin amolo galmasi ilo
miiayyan edilir.

Titrlogon tursularin kiitlo gqatiligr (C) limon tursusuna gors
asagidaki diisturla hesablanir.
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_V-K-100-0,0064
€= 10

Burada; V- 0,1 mol/dm® gqatiliga malik olan NaOH
mahlulunun hacmi;

K- NaOH mohluluna gors diizelis amsali;

0,0064-0,1 mol/dm3qat111ga malik olan 1sm® NaOH mohluluna
uygun golon limon tursusunun kiitlasi;

10-titrlosdirilma iiglin gotiiriilon tohlil olunacag momulatin
hacmi, sm?®.

Balzamlarin torkibindo fenol tobistli maddalorin  olmasi
molumdur. Bu maddslorin migdarmin toyin olunmasindan avval,
keyfiyyati miiayyan edon reaksiyalardan istifads olunur.

Flavonoidlarin tayini: 50 ml hacma malik olan 6lgiilii kolbaya
5 ml igki(1:10 nisbatinds) tokiilir vo Olgli yerino godar su ilo
doldurulur. Alinmig mohluldan 5 ml gotiiriib, tizorine 3ml 2%-li
aliminium —xloridin spirtdos mohlulundan olava edilir vo
flavanoidlorin olmasi sababindon sari- yasil rong amalo galir.

Antosianlarin tayini: Icki (1:10) 2 ml hacminds kolbaya kegi-
rilir, bir ne¢o damec1 qurgusun- asetat mohlulundan slavs edilir. Bu
zaman zeytun rongli amorf ¢okiintii amolo golir. Sonra bir nego
damc1 konsentrasiyali HCI tursusundan slave edilir. Antosianlarin
mohlulda olmasindan mohlulun rongi agiq — ¢ohrayidan qirmizi ran-
ga goadar boyanir.

Dabbag maddalarinin toyini: Dabbag maddslorinin olmasi
keyfiyyot reaksiyasmin vasitosilo miioyyon edilir. Ickiyo bir neg¢o
damc1 ammonium-damir zayinin slavo edilmasi gara-yasil rangin
amola golmasina sobob olur.

Dabbaq maddalaorinin migdarinin tayini: Niimunadon 25sm?®
gotiiriib 500 sm3- a catanadok durulasdirilir, iizorina 25sm? indiqo-
sulfat(1 g indigokarmin 50 sm®konsentrasiyali sulfat tursusu olava
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edilorok, hacmi 1dm?3-o catdirilir) vo 0,002m kalium- permanganat
mohlulu ilo yasilimtil- sar1 rong amoalo golono Kimi titrlosdirilir.
1sm? kalium- permanganat 4,157 mq tanins uygun golir.

Flavonoidlorin  cominin miqdarmin tayini (rutine gors).
Aliminium — xloridin istirak1 ilo spektral tisulla toyin edilir. Bu
mogsadlo 5 ml mohsul 25ml-lik 6l¢iilii kolbaya kegirilir, tizarina
10ml 95%-li etil spirti olavs edilib, tam holl olana godar qarigdirilir.
Soyudulur va 6l¢ii xattina gadar spirtlo doldurulur.

25ml-lik olgilii iki kolbaya (“a” vo “b”) pipetka vasitasilo
1sm® balzamm su- spirt mohlulu kegirilir.“a” kolbasina pipetka
vasitesilo 1sm® 10%-li aliminium — xloridin 95%-li etanolda
moahlulu slavs edilir. Sonra “a” vo “b” kolbalar1 6l¢ii Xottinadok
95%-li etil spirti ilo doldurulur, qarisdirilir vo 30 dagige dinca
goyulur. Olgiilii kolbalarda mohlulun bulanmasi zamani kagiz
filtrlorin komokliyi ilo filtrdon siiziir, tomiz, quru, 50 sm3- lik
stokanlara kegirilir. 430 mm-lik, 200 mm udma tabagasi qalinligina
malik olan Kiiveytdo optiki sixliq 6l¢iiliir. Miigayiss ii¢lin “b” kol-
basindaki mohluldan istifads edilir.

Noaticonin islonmasi. Flavonoidlarin kiitlo pay1r U rutino gors
faizlo agsagidak diisturla hesablanir:

_ D-25-25-100%
764651

Burada;25-6lciilii kolbanin hacmi, sm?;

5- balzamin su- spirt ekstraktinin alikvotasi, sm

iki paralel smaq aparilir vo naticalori %-in onda birino godar
yuvarlaqlasdirilir. Paralel 6lgmoalor arasinda amola galon farg 0,1%-

3

don artiq olmamalidir.
Sonda natico kimi iki paralel sinagin orta arifmetik noticasi
gotlriliir.
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Alimmus tacriiba gostaricilori, norma gostaricilori ilo miigayisa
edilir vo balzam niimunalarinin keyfiyyat ekspertizasinin naticalo-
rinds 6z oksini tapmisdir.

3.9.Konservlasdirilmis mahsullar istehsalinin
texnoloji asaslari

Isin mogsadi: Konservlasdirilmis usaq qgidasinin istehsal tex-
nologiyasiin manimsanilmasi.

Isin mozmunu. Konserv mohsullarinin istehsalinin 2sas prin-
siplariilo nazari cohotdon tanis olmagq; texnoloji amillorin konserv
mohsullarinin  keyfiyyatina tasirinin tahlil edilmasi; hazirlanan
konservlarin gida doyarinin hesablanmasi; fizioloji talobat normalari
ilo miigayiso olunmasi; quru maddoalorin saxarozanin vo konservlor-
do hazirlanan {izvi tursularin kiitlo paymin, eksperimental yolu ilo
toyin olunmasi va nozari molumatlarla miigayiso olunmasi.

Isin material ilo tominatiisin aparilmas: iigiin 4 isci yer
ayrilir, avadanligla, cihazlarla vo materiallarla tomin edilir. Bu
materiallarla quru maddanin kiitls pay1, mono va disokarlar, imumi
Vo aktiv tursulug, kopiik omologatirma qabiliyysti vo kopiiyiin
dayanighgi tayin edilir.

QOisa nazari malumatlar. Konserv istehsali har bir 6lkonin
ohalisi va xalq tosarriifati tiglin boylik shomiyyato malikdir.

Konservlogdirilmis mohsullar ev soraitindo gidanin hazirlan-
masina sarf olunan amoays vo vaxta xeyli gonast olunmasina sorait
yaradir. Ilboyu fasilesizolaraq gida ilo tomin etmoys vo movsiimi vo
sigortal1 ehtiyatlarin yaradilmasina imkan verir. Ilkin konserv moh-
sullar1 tobii proseslordon istifads edilmoklo alinmisdir. Onlara,
mosalon, pendir istehsalini (agor buna siid ziilalinin konservlosdiril-
mosi kimi baxsaq) misal gostormok olar. Halo godimdan konserv-
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lasdirmanin hisavermo, duzlama, qicqirdilma vo digar bozi tisullart
da olmusdur.

Son zamanlar bioloji vo gida doyarino gora tam giymotli olan
funksional usaq qida moahsullari istehsalina xeyli digqat ayrilmaqdadir.

Usaq qidalanmasi ii¢lin konserv istehsali, usaq konservinin
inkisafinin miixtolif morhalalorindo miixtolif xammal vo material-
dan istifads edilmaklo xammalin bioloji aktiv maddslori saxlanilir.

Konservlasdirilmigva funksional mohsullarin keyfiyyatinin
formalagsmasina tasir edon vacib amillordon biri yeni texnologiya-
lara miiraciot edilmasi, bioloji aktiv maddslarin istifadasi, homginin
adevkat rongli gablama materialinin istifads edilmasidir.

Usaq vo funksional gidalanmas: {igiin konservlor genis
¢esiddo buraxilir: meyvali, gilomeyvali, toravazli, stli-taravazli, otli
Vo baliq konservlari. Struktur va texnologiyasina gora konservlor
asagidaki asas qruplara boliiniir: piiresokilli, iri- xirdalanmis torovoz
konservlori, meyva-toravoz siralori, funksional gidalanma konserv-
lori, BAM-Ils zanginlosdirilmislor, usaq qidasina edilon meyvo-toro-
vaz olavalori.

Piiresokilli konservlor qrupu 6z hocmina goro daha boyiik
hocmo malikdir. Onlar orikdon, gavalidan, heyvadan, saftalidan,
gara garagatdan, almadan sokor olava edlorak vo ya etmodon, siid,
gaymaq va digor komponentlor slavs etmaklo hazirlanir.

Krem va desertlor meyva piiresindon tarkibino vo qatiligina
gora farglonir. Kremlor almadan vo ya alma piiresindon, ¢iyalok
piiresi, manna yarmasi Vo S. alava etmaklo hazirlanir. Meyva hisse-
sina nisasta, sokor va siid zordabi (tursulugu 75°T — don artiq olma-
yan) alavs edilir.

Todgigat tisullari. Quru maddonin kiitlo paymi tayin etmok
tictin (Cijovanin aparatinda) ekspres metoddan istifads edilir. Tod-
qiq olunan materialdan 5q gotiiriib (0,001 q dagiglikla) avvalcadan
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qurudulmuspaketo qoyulur.Sonra aparata kegirilir. 155-160° C — da
5 doqige saxlandiqdan sonra paket eksikatorda soyudularaq ¢akilir.
Riitubatin kiitlo pay1 (X, %) asagidaki formula ils tayin edilir:
100(G; — Cyp)
X = G ;

Burada, Gi- paketin quruduldugdan sonra ¢okisi, g- la

Co-paketin kiitlasi, Q;

G- tadqiqat obyektinin kiitlasi, g.

Mono va digokarlarin kiitlo pay1 qurmizi qan duzunun komoayi
ilo toyin edilir. Bu metod sokorin qirmizi gan duzunun galovi mahlu-
lunda oksidlogsmasi zamani sar1 qan duzu amolo galmasine asaslanir.

Sar1 gqan duzunun golovi mahlulunun miisyyan olunmus qati-
ligda sokor mohlulunun olunmus qatiligda sokor mohlulu ilo gdy

metil indigatorunun istiraki il titrlonir.

Owolco miqdar gdzoyar1 miioyyonlosdirilir. 100 sm® —lug
kolbaya 20 sm® Ka[Fe(CN)s] mahlulu vo 5sm® NaOH moahlulu
tokilir. 1 damci gy metilen alavo edilorok setkada gaynayanadok
qizdirilir sonra qaynayan moahlul tadgiq olunan mohlulla rang itans
gadar titrlosgdirilir.

Sonuncu titrlosdirmads Ks[Fe(CN)s] vo NaOH qarisigina bii-
retkadan todqiq olunan sokar mohlulu oslave edilir (toxmini — gozo-
yar1 tayin olunmada sarf olunandan 0,2-0,3sm® az), 1 dog. orzindo
gaynayanadok isidilir, 1 dogigs qaynadilir, 1 damc1 indikator olava
edilir vo biiretkadan sokar mohlulu ilo rong itonadak titrlosdirilir.

Mono va disokarlarin kiitlo pay1 (X,%) asagidaki formula ilo
hesablanir:

_ K (20,12 —0,35b) - a
X= 10-b

Burada- K- hazirlanmis Ks[Fe(CN)s]Jmahlulunun 1%-liys

nisbaton diizolis omsali;
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b-titrlosdirmada slavs edilon mono va disokarlarin hacmi;

a-ayirma doraCasi.

Umumi tursuluq potensiometrik metodla toyin olunur. Bu
iisulda todgiq olunan mohlul pH-8,1-0 godor 0,1 mol/dm® NaOH
mohlulu ils potensiometrik tisulla titrlosmoasins asaslanir.

Bunun ti¢iin 25q0,01q daqiqlikls ¢akilmis orta niimuns isti Su-
yun vasitosilo qifla konusvari 250 sm3-lik kolbaya kegirilir. Sonra
kolbanin yarisma gador gaynar su ilo doldurulur (80+5°C) méhkom
calxalanilir.

Soyudulma zamani kolbadaki maye su ilo Ol¢liya Qodor
doldurulur. Tixac baglanilaraq kolba yaxs1 qarisdiririq filtrdon va
pambiqdan stiziiliir.

Kimyovi stokana pipetka ilo 25-100 sm3-o godar filtrat elo he-
sabla goriiliir ki, titrlosmoaya 10-25 sm® NaOH mohlulu sorf olunsun.

Filtrat daimi qarigdirmaqla NaOH mohlulu ilo avvalcs gox tez
pH-6,0- dok, sonra bir az yavas pH-7, 0 - dok titrlogdirilir.

Sonra titrlosmo asagidakikimi aparilir: eyni vaxtda 4 damci
titrlayici olave edilir vo sarfiyyatin migdari vo pH geyd olunur.

Titrlosdirmo 4 damcidan az olmamaq sortilo NaOH olava
edilorok pH-8,1-5 catdirilir.

PH- 8,1-0 uygun golon NaOH mohlulunun miqdar1 titrlosmo
molumatlarin interpolyasiya yolu ilo tapilir.

Interpolyarlagsmada istifado edilorok pH-in miqdar1 8,1+0,2
haddinds olmalidir. Umumi tursuluq (X, %) asagidaki formula ilo
hesablanir:

V-C-M-V,
X=—-01
m-V;
Burada; V- NaOH-in titrlosmoya sorf olunan hacmi, sm?;
C- NaOH-in molyar qatilig1, mol/dm?;

m- ¢okimin kiitlasi, q;
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M -alma tursusunun — 64,0; sirks tursusunun — 60,0; quzuqu-
lag1 tursusunun—45; siid tursusunun —90,1- molyar kiitlasi, g/mol.

Umumi tursulugun potensiometrik iisulla toyini biitiin moh-
sullarda aparila bilir. Rangsiz agiq rongli mahsullar {igiin vizual me-
tod olverislidir. Bu iisul todgiq olunan mohlulun 0,1 mol/dm? gatiliga
malik olan NaOH mohlulu ilo fenolftalein slave etmokls titrlonmo-
sina asaslanir. Bunun ii¢lin konusvari kolbaya pipetka vasitasilo 25-
50sm? filtrat olavo edilir. Filtratin migdar1 o goder olmalidir ki, titr-
losmaya 10-20sm®NaOH mohlulu sorf edilsin. Filtrat olan kolbaya 3
damci indikator olave edilir vo NaOH-lo daimi qarisdirmagla titr-
losdirilir. Titrloma30 saniys itmayan agiq ¢ohray1 rong amoalo go-
lonadak aparilir. Umumi tursuluq yuxaridaki formula ilo hesablanir.

Aktiv tursulug pH- metrin iki elektrodunun potensial fargins
osasan tapilir. Potensiali malum olan elektrod tadgig olunan mshsu-
lun pH-dan asili olaraq doyisen elektodun miiqayiso elektrodu sayilir.

Cihazin doagiqgliyi todgigatin avvalinds pH-1 malum olan bufer
mohlulu ilo yoxlanmalidir.

[so baslamazdan ovval elektrodlar distillo suyu ilo tomiz
yuyulur.

Duru va piireyabanzor niimunodon stokana o godor gotiiriiliib
tokdiliir ki, elektodlar onun igarisine bata bilsin. ©gar mahsul bark
Vo ya yiiksok gatiliga malikdirss, onda hazirlanan niimuns ovval-
cadon 2 dofo distillo suyu ilo durulagdirilir.

Elektrodlarin sonlugu tadqiq olunan moahsulun igarisina salinir
Vo cihazin skalasinda pH-in miqdan iki paralel toyin etmonin orta
arifmetik naticasi olub, onlarin arasinda forq 10%- don artiq
olmamalidir.

Meyva-gilomeyva vo torovez mohsullarinda pH-in toxmini
toyini zamani todqig olunan mohluldan 1-2 damci indikator
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kagizinin {izorino olava edilir. ©Omoalo golon rang, rongli skala ila
miiqayisa edilorok mohlulun pH 6l¢iisii miiayyan edilir.
Isin yerino yetirilmo gaydasi va tortibat.

Is 4 yarimgrup iizro yerino yetirilir. Tolobalor mohsullari resept
osasinda hazirlayirlar.

Cadval 3.3.
Meyva- gilameyva kremlarinin va desertlarinin resepti
Krem Desert
Mohsulun adi | Alma+giyalok | almali almali | Almali+ garagat
1 y/grup 2ylqgrup | 3y/qrup 4 ylqrup

Alma piiresi 750,5 902,0 790,0 67,0
Qara qaragat 100,0
piiresi
Ciyalok piiresi 150,5
Sokar 71 71,0 81,0 100,0
Mann1 yarmasi 31 31,0
Nisasta 31,0 31,0
Siid covhari 101,0 101,0
Xammalin 1003,0 1003,0 | 1003,0 1003,0
comi:
Cixim 1000,0 1000,0 | 1000,0 1000,0

Alinmis meyvo-gilomeyvo xammali sortlagdirilir, yetismo-
mislar, azilmislor, xastalik va zararvericilorlo siraystlonmis, hamgi-
nin Konar qatisiglar segilir va sonra yuyulur.

Gilomeyvs vo alma yuyuldugdan sonra saplagdan, ¢ayirdok-

don tomizlonir vo iri meyvalor xirdalanir. Bir noviin xammali ha-
zirlanaraq ¢oKkilir, resepto uygun olaraq bisirilmok {igiin qaba
kegirilir va lati yumsalana gadar bisirilir. Bisirilmo buxar vasitasilo
apartlmalidir.
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Bisirilmis meyvo-gilomeyvalor dorhal diametri 0,8-1,5 mm
olan olokdon kegirilir. Piire hazirlanarkon mexaniki vo isti ilo
islanma naticasinds itki 21% togkil edir.

Piire — yarimfabrikatlarinin istifadosi zamani onlari istilik —
miibadilo aparatinda 60-65°C — dak isidir vo 0,7-0,8 mm-lik olokdon
kegirirlar.

Meyva- gilomeyva desertlorinin hazirlanmasi zamani avvalca
piire sokorlo qarisdirilaraq 55-60°C — dok qizdirilir, sonra avvalco-
don 40-42°C — dok quzdirilmis nisasta ilo siid covharinin qarisig
olava edilir.

Manna yarmasi vo nisasta maqnit tutucusu olan olokdon
kegirilir. Siid zordabin1 diametri 0,7-0,8mm olan alakli filtrdan kegi-
rir, sonra 74+2°C temperaturda 15-20 dagige orzinds pasterizo edir
Vo qarigdirmaya otiirtilir.

Biitiin komponentlorin qarigdilmasindan sonra kiitlo isidilir
(70°C — dok) va deaerasiyaya otiiriiliir. Bu proses 41-34 kPa tozyig-
do 10-20 dagige arzinds va ya piiskiiran deaeratorda 60-70 kPa toz-
yigdo 5-8 saat miiddotinds aparilir. isti kiitlo 0,25dm® — luq siiso
bankalara doldurulub, agz1 baglanir vo avtoklavda sterilizo edilir.
Kremlor 110°C temperaturda 20 dogigo orzindos, desertlor 100°C
temperaturda 45 daqigs arzinds sterilizo edilir. pH-1n migdar1 desert
Vo kremlards 3,8- don artiq olmamalidir.
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Meyva-gilomeyva krem va desertlarinin

fiziki-kimyavi gostaricilari

Cadval 3.4.

Krem Desert
Alma-+tciyalok almali almali | Alma+qaragat
Gostaricilar = <z | = s |z |z | = 'z
& s | & s &l =8| & &
Quru mad-
donin kiitlo
pay1, %- la
Mono Vs diso-
korlarin kiitlo
pay1, %- la
Umumi
tursuluq, %
pH 3.8 3.8 3.8 3,8
Kopiikamaloa 200-dan 200-dan
gatirmo az olma- az olma-
gabiliyysti,% | maq maq
sortilo sortilo
15 dogigadan 100 100
sonraki
davamlilig, %

Xarici

gorkomina gora kremlor pilireyabanzor kiitlo olub,
calxalandiqdan sonra kremobonzar mohsul amals golir. Desertlor
jeleyoabonzar qurulusa malikdir.

3.10.Siid tursumasi1 mahsullarinin askorbin tursusu ils
zanginlasdirilmasi v tadqiqi

Isin magsadi. Siid tursuma mohsullarinin askorbin tursusu ilo

zonginlosdirilmasi texnologiyasinin manimsanilmasi.

Isin mozmunu.Qida mohsullarinin mikronutrientlorlo zongin-
lasdirilmasinin asas prinsiplari ilo nazari cohotdon tanis olmaq, as-
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korbin tursusunun verilmo qaydasini miidafis etmok, askorbin tursu-
sunun miqdarinin texnoloji proseslorin miixtalif marhalalorinds mii-
ayyan edilmasidir.

Todgigat tisullari.Siiddo yagin kiitlo payr Herber dsulu ilo
tursuluq — titrlosmo metodu ilo tayin edilir.

C vitaminin kiitlo pay1 yodometrik tisulla tayin edilir. Todgiq
olunan niimunonin 1q olgilii 100 ml-lik kolbaya kegirilir, 6l¢ii
yerinadok su ilo doldurulur, quru kolbaya vo ya stokana filtrdon
stiziilorok kegirilir. Stokana 20 ml filtrat gotiirtiliir. Xlorid tursusu-
nun 2 % mohlulundan 1 ml, 0,5ml 1%-li KJvo 3 damci 0,5%-li
nisasta mahlulu alavs edilir. Qarisiq qarisdirilir vo mikrobiiretkadan
0,001 M kalium -yodat mohluluils titrlogdirilir. Dayanigli gy rang
amoala galona godor titrlosmoa davam etdirilir. Paralel olarag nazarot
titrlosmasi (20ml avazins 20 ml su gotiiriiliir) aparilir.

Kalium- yoditin 0,01lmol ana mohlulu hazirlamaq {igiin
ovvolcadon 105°C-do 3 saat orzinde qurudulan 0,3568q kalium-
yodat 1l-lik o6l¢iilii kolbada hall edilir. Tohlil edilon giin 0,001mol
kalium-yodat mohlulu hazirlanir. 100 ml ana mohlul 1l-lik 6l¢iilii
kolbada o6lgli xottinadok doldurulur. 1 ml 0,001mol kalium-yodat
miivafiq olaraq 0,088 mqg C vitaminino uygun golir.C vitamininin
miqdar1 (X,%) asagidaki formula ilo hesablanir:

~100-0,088- (€3 —Cy) " (4
X = M-C,

Burada:Cs-tocriibo  niimunoasinin titrlosmasino sorf olunan
0,001mol kalium- yodat mohlulunun hacmi,m;

Cs- nozarat qarisigmin titrlosmasino sarf olunan 0,001mol
kalium-yodit mahlulunun hacmi, ml;

C1— sorulmus iimumi mahlul, ml;

M- ¢okimin kiitlasi, Q;
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3.11. Kombinaedilmis mahsul istehsah
texnologiyasinin tadqiqi

Isin mogsedi: Yag vo ziilal kremi osasli kombinolosmis
mohsulun istehsal texnologiyasinin monimsanilmasi.

Isin mozmunu:Kombinalosmis mohsullarin almmasi prinsip-
lori ila nazari cohotdon tanis olmaqdir. Bu prinsiplor agagidakilardir:
ot vo ziilal asasli kremlarin torkib va xiisusiyyatlorinin dyranilmasi;
meyvo-torovaz yarimfabrikatlarinin istehsal prosesinin miixtalif
morhalalorinds askorbin tursusunun miqdarinin tayini; kombinalos-
mis mohsullarin bu vo ya diger alinma tsullarinin magsadyonlii
olmasi barado natico ¢ixarilmas: (islonmis mohsullarda askorbin

tursusunun miqdarinin giymatlondirilmasi).

Qisa nozori _mosalalor.Son zamanlar kombinslogmis qida
mohsullari istehsali genis inkisaf tapmaqdadir.

Yeyinti sonayesinin miiasir inkisaf moarhalosinds kombinalog-
mis mohsullar istehsalinin togkili aktual mosaladir.

Mohsulun kombinalagdirilmasi asas mahsula heyvan vo bitki
mongali xammalin oslava edilmosindon ibarotdir. Bu tisulla son
Mmohsulun ziilal, amin tursusu, lipid, yag tursusu, karbohidrat,
mineral vo vitamin torkibi nizamlanir.

Miiasir tosovviirlor asasinda goxkomponentli qida mahsullari-
nin layihalondirilmasinin asas prinsiplori formalagsmisdir. Bu prin-
siplor kombinalagmis siid moahsullariin iglanmasinda rahbor tutulur.
Belo mohsullarin yaradilma prosesi bir nega marhalodan ibaratdir.

Baslangic marholods texniki tapsiriq formalagdirilir. Burada osas
torkib gostariciloring, xiisusiyyatloro, organoleptikaya, layihslondi-
rilocok gida mahsulunun gida va bioloji dayarlari 6z oksini tapmalidir.

Ikinci morholo miixtolif ingredientlorin axtaris1 vo onlarin uy-
gunlugu 6ziinds oks etdirir. Novbati marhala yeni mahsulun texnolo-
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giyasini iglonmosindon ibarstdir. Bu morhslods ayri-ayri ingredient-
lorin emala hazirlanmasinin {isul va rejimi homginin yeni mahsulun
islonmo vo saxlanmasinin texnoloji parametrlori miioyyonlosdirilir.

Sonraki moarhoalads yeni alinmis moahsulun torkib vo xiisusiy-
yatlarinin 6yranilmasi va onun yeni parametrlorlo uygunlugu miisy-
yanlosdirilir.

Yeni mohsulun tarkib v xiisusiyyatlorinds konarlagmalar hiss
olunarsa, resept vo texnoloji parametrlords tam uygun golona goadar
korrektlogdirma aparilir.

Yeni yaradilmis kombinolosmis mohsulun yaradilmasinin
yekun morholasi normativ-texniki sonadlorin iglonmasi va alinmig
naticalorin tocriibado hoyata kegirilmosidir.

Kombinolosmis gida mahsullarinin yaradilmasi zamani, yuxa-
ridageyd olunan taloblordon basqa, insanlarin vordislori, ananalori
va milli xiisusiyyatlori do nozars alinmalidir.

Kombinologsmis mohsullarin yaradilmasinin vacibliyi tokca
osas xammala gonaot edilmasi sababi deyil, eyni zamanda “saglam”
qidalanmanin toloblorine uygun olaraq qida mohsullarinin kimyovi
torkibinin miiasir qgidalanma elminin taloblorina uygun olaraq
nizamlanmasindan ibaratdir. Bu har seydon avval insanin saglam-
ligmin saxlanilmasi iigiin nazordos tutulur. Insanlarn saglamliginin
asas problemlori asagidakilardan ibaratdir:

- Rafina edilmis miixtalif isti ilo islonmoalara konservlasmoyso,
uzun miiddatli saxlanmaya moruz qalmis qida mohsullarinin avoz-
olunmaz tarkib hissasinin itirilmasi;

- gida olavalorinin totbigi sahosinin geniglonmosi. 3000- o go-
dor sintetik birlogsmalor gida sonayesindo konservantlardan, emul-
gatordan, ranglayicilordan, antioksidlosdiricilordon va s. ibaratdir.
Bu maddolar insan organizminds toplanmagla, vitaminlarin va digor
bioloji aktiv maddolorin defisitini yaradir;

96



- organizmin enerji Sorfinin azaldilmasi vo aSobi-psixoloji
yiiklonmanin artmast.

Bununla slagoadar olaraq xastaliklorin ilkin profilaktikasi apartlir.

N.N.Lipafov kombinalogmis mohsullari 3 qrupda tosniflosdirir:

- orqanoleptiki gostaricilorine gora ananavi mohsullara yaxin
olan moahsullar;

-esensial nutrientlara olan tolabati 6doyan mohsullar;

-insan organizminds material vo enerji balansini tomin edon
mahsullar.

Isin toskili, yerina yetirilmasi va tortibi.

Is iki morholodon ibaratdir. Birinci marholodo gilomeyva-
torovoz yarimfabrikati hazirlanmali vo askorbin tursusunun miqgdari
giymatlondirilmalidir.

Qusiiziimii vo yerkokii tomizlonir vo kubik formasinda dog-
ranir(1,0-1,5sm), yuyulur, buxarda bisirilir, sonra alokdon kegirilir.

Alinmis piliredo askorbin tursusunun kiitlo payr toyin edilir.
Daftords diagram qurulur.

Diagramdaqusiiziimii vo yerkokiinds askorbin tursusunun isti
il islonmonin tasirindan doyismasi 6z oksini tapir.

Ikinci morhalods kombinologsmis mohsullar (nozarst vo
tocriiba niimunalori)

hazirlanir. Nozarat niimunalori vo resepti codvalds verilmisdir.

Cadval 3.5.
Nazarat niimunalarinin resepti va texnologiyasi
Ziilal kremi Kars yag1 kremi
Sokar tozu 65,00 Rafinad pudrasi 27,86
Yumurta ziilal 33,00 Kars yag1 “Lyubitelski” 52,23
Qatilagdirilmus, sokorli siidd | 20,89
Vanil pudrasi 2,44 Vanil pudrasi 0,52
Konyak va ya desert sorab 0,17
Cixim 100,00 Cixim 100,00
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Owvalcadon soyudulmus yumurta ziilah maginda galxalanir.
Ovval yavas, sonra yliksok siiratlo, yani dogigads 7-10 min dévros sii-
rotlo calxalanir. Calxalanmis kiitloys reseptdo nozords tutulan 15-
20% sokar tozu olave edilir vo qarisiq tokrar 10 dogigo ¢alxalanir.
Calxalanma dayandirildigdan nazik aximla gaynar sokar sorbati, vanil
pudrasi olava edilorak 7-10 dagige calxalanir. Sokor sorboti hazir-
lamagq iigiin, sokar tozu vo su 4:1 nisbatinda 118-120°C-dok isidilir.

Hissalora kasilmis vo tomizlonmis kors yagi ¢alxalayici ma-
sinda avval zaif, sonra iss bdyiik siiratlo 5-7 min dovr etmoklas eyni-
cinsli kiitlo alinana qoadar ¢alxalanir. Calxalanmanin sonunda vanil
pudrasi, konyak va ya desert sorab slava olunur.

3.12. Probiotik siid mahsullarimin istehsalinin
asaslarmin dyranilmasi

Isin mogsadi. Asidofil pastasi timsalinda probiotik — mikroor-
ganizmloarinin istifadasi ilo moathsul istehsali texnologiyasinin mo-
nimsanilmasi.

Isin  mozmunu. Probiotik mohsullarin  hazirlanma
texnologiyasiilo nazari cohotdon tanis olmaq:probiotik mohsullarin

hazirlanmasi tiglin nozords tutulan siidiin pasterizosinin aparilmas;
mikroorganizmlorin miixtalif inkisaf morhalalorinds tursulugun
artm tempinin Oyranilmasi; todgigatin  naticalorine  asasen
tursulugun doyigsmosi Vo laktozanin tursutma prosesindo kiitlo
paymmn  doyismosi,  islonmis  mohsullarin  organoleptiki
gostaricilarinin giymatlondirilmasi, naticalorin timumilagdirilmasi,
natica ¢ixarmag.

Isin material tominati. Isi hoyata kecirmok {iciin 3 isci yeri
asagidaki avadanligla tomin edilir: termostat, mikroskop, elektrik
plitosi, osya vo ortiicii siiso, 0-100°C- dok &lciilii termometr,
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mikrobioloji petlo (tutgac), 250 sm- luqg kolba, steril (5sm3-luq)
pipetlor, gy metilen is¢i mohlulu, siiddo tursulugu vo laktozanin
kiitlo paymni toyin etmok ticiin cihaz vo materiallar, xam yagsiz siid,
qicqirdict mayalar vo asidofil ¢coplor.

Qisa nazori molumatlar. Funksional gida mohsullarinin genis
grupunu siid mohsullar togkil edir.

Hal-hazirda siidiin osasinda effektiv probiotik mohsullar
yaradilmigdir. Bu onunla olagodardir ki, siidde mikroorganizmlor
yaxs1 inkisaf edir vo insanin endoekologiyasinin korreksiyasinda vo
stabillogsmasinda istirak edir.

Funksional qidalanma noéqteyi nazorindon on ohomiyyatli
probiotiklor olub, yiiksok aktivliya malik olan mikroorganizmlors
malikdir vo xarici miihitin slverigsiz soraitinoe qars1 doziimlidiir.

Bununla slagadar olaraq faydali mikrofloranin qida miihitindo
xiisuson do siiddo aktivliyini artiran dsullarin islonmosi aktualliq
kosb edir.

Probiotik dedikds hal-hazirda mono va ya garisiq mikroorga-
nizm kulturasi basa diisiiliir ki, bu da insan va ya heyvan torafindoan
istifado edildikdo tobii mikrofloranin xiisusiyyotino miisbot tasir
gostorir.

Insanin saglamlasdirilmasi konsepsiyast vo organizmin gocal-
Masinin garsisinin almagq ti¢lin rasiona siid tursumasi mohsullarinin
daxil edilmasi rus fizioloqu I.I.Megnikov tarafindon toxminen 100 il
bundan avval irali siiriilmiisdiir.O ilk dofo olaraq toedqiqgatcilarin
diggotini siid tursumasi bakteriyalarinin antoqonist xiisusiyyatloring
yonoltmisdir. Onun fikrinco insan Omriiniin uzanmasi bagirsaqlar-
dan ¢iliriimiis mikrofloranin antoqonist aktiv siid tursumasi
mikroorganizmlorinin eliminasiyasi zamani xeyli artir.

Insan orqanizmi vo otraf miihit vahid ekoloji sistem toskil
edir ki, burada da asas fizioloji rol insanin mikrob — simbiontlarina
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aiddir. Ekoloji soraitin pislogmosi, is soraitinin doyismasi, yeni
miialicovi — profilaktiki mohsullarin alinmasini stimullagdirir.

Probiotik mohsullar asagidaki spesifik tolabatlara malik
olmalidir: kifayat godor hayatilik gabiliyysto malik olan mikroorga-
nizmlara malik olmalidir; miilayim tursuluga, yiiksok gida va bioloji
monimsanilmo gabiliyyatino malik olmalidir.

Mikroflora secilorkan bakteriyalar tobii monbalardon hamgi-
nin mutantlardan da segilo bilor. Onlar1 ¢iy stiddon, tursudulmus
kara yagindan, torpaqdan, bitkidon, ¢igokdan, taravazdan, meyvadan
Vo digar monbalardan alirlar.

Todqiqat tisullari. Siid sokarinin (laktoza) kiitlo payini refrak-
tometrik tisulla, titrlogon tursulugu titrlomoklos toyin edilir.

Mikrobioloji preparatlar hazirlanmasi {iglin tomiz osya siisoSi-
nin iizorine todgig olunan material goyulur va 1 sm? sahada yerlosdi-
rilir. Preparat otaq temperaturunda quruduluir vo odlugun alovunda
fikso edilorak gy metilenlo ronglonir. Mikroskop altinda 4-5 gormo
zolaginda kanar mikroorganizmlorin tapilmasi mogsadilo baxilir.

Quru maddonin kiitlo pay1 Cijovanin aparatinda ekspress
metodla toyin edilir.

Saxarozanin sorbatds kiitlo pay1 isa refraktometrik tisulla toyin
edilir. Bunun tgiin 5 q ¢okilorok (0,01q daqigliklo) sinaq siisosine
kegirilir, tizarino 5 ml distillo suyu slavo edilorok agzi rezin tixacla
baglanir vo méhkem calxalanir.Sonra 8 dagigs arzinde 70°C- do su ha-
mamina qoyulur vo dovrii olaraq ¢alxalanir. Sinaq siisesinin i¢arisinds-
ki 20°C- dok soyudulur, filtrlonir, smaq siisesine kegirilir. ilk 2 damci
tullanir, ndvboti 2-3 damci refraktometrin prizmasina qoyulur.Cihazin
gostaricilori 2 dofo artirilir vo sorbotds saxarozanin miqdari tapilir.

Pastada yagm kiitlo payr Herber metodu ilo toyin edilir. Is-
lonmis mohsullarin dadi, iyi vo konsistensiyasi orqanoleptiki tisulla
toyin edilir.
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Cadval 3.6.
Asidofil pastanin orqanoleptiki gostaricilari

Gostaricilor Xarakteristika
Konsistensiya v xarici goriiniis Co6vhori ayrilmamis, eynicinsli,
xirda dispers, maz sokilli kiitlo
Dad va iyi Xosagolon, tursudulmus std, ko-
nar iyi vo dadi olmayan sirin
Rang Ag, biitiin kiitloys gora eynicinsli

Isin toskili, yerino yetirilmasi vo tortibati. Is 3 qrup vasitasilo
aparilir. Birinci qrup yag kiitlo pay1 8 %,ikinci qrup- 4%, ticlincti —
yagsiz olan asidofil pasta hazirlanir. Hor yarimqrupda 200 q asidofil
pasta alinmalidir.

Asidofil pastanin alinma texnologiyasi tursu tisulu ilo hohaya
kegirilir. Siid 85-90°C- do 15 dogige arzinds pasteriza edilir, sonra
40-42°C- dok soyudulur, maya olave edilir vo siid 85-90°T- dok
tursudulur. Riitubat kiitlo payr 72% vo yagm kiitlo payr 12,6%

(yagin kiitlo pay1 8% olan pasta {igiin); riitubstin kiitlo pay1 82%-
dokva yagin kiitlo pay1 6%-dok (yagin kiitla pay1 4%-dok olan pasta
ticiin); riitubatin kiitlo pay1 89% (yagsiz pasta {igiin) olan pastalar
torbalarda preslonir.

Preslonmis pastaya 28-33°C temperaturali sokor sorboti olava
edilir vo qarigdirilir.
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Cadval 3.7
Asidofil pasta reseptlari

Kiitlo pay1 yagli olan pasta

Komponentlor 8% 4% yagsiz
Yag kiitlo pay1 12%, riitubati
72,0%o0lan pasta: 636,4
- yag kiitls pay1 3,4% olan siid 2506,2
- asidofil ¢Op mayasi 104,2
6% yag kiitlo pay1 vo 82% riitubatliyi
olan pasta: 692,5
- 2,3 yag kiitlo pay1 olan siid 19944
- asidofil ¢Oplii mayalar 83,1
Namliyi 82,0% olan pasta : 815,5
- yagsizlasdirilmisg siid 2592,6
- asidofil ¢op mayast 98,7
Quru maddasi 66% olan gokar
sorbatinin kiitls pay1: 363,6 307,5 184,5
-sokor 240,1 121,7
-Su 177,1 89,9
Comi: 1000,0 1000,0 | 1000,0

3.13. Qida mahsullari texnologiyasinda
yaxsilasdiricilardan istifado

Isin moagsadi. Proteolitik ferment preparatlarindan istifado et-
moklo qus otindon konserv istehsali texnologiyasinin monimsanil-
masi.

Isin mozmunu.Qida mohsullar1 texnologiyasinda fermentlor-
don istifadonin asaslandirilmasi vo nozari asaslarinin yranilmasi;
miixtalif texnoloji amillorin (temperaturun, ferment dozasinin,
fermentlogma iisullarinin) qusun azolo toxumasinin méhkomliyina
tosirinin  Oyronilmosi, qusdan hazirlanan piirenin keyfiyyatinin
tohlilindon ibaratdir.
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Qisa nozari molumatlar.Texnoloji proseslarin siiratlondirilma-
si Usullarindan oan ¢ox perspektivlisi tocriibadon goriindilyli kimi,
ferment preparatlariin totbiq edilmosidir.Qida mohsullarinin bir
cox istehsal proseslori ancaq fermentlorin tosiri altinda bas verir.
Fermentlorin tobii yolla omala galmasi yavas bas verir. Buna gora
do belo istehsal proseslori xeyli vaxt talob edir. Belo ki, xamirin
omola galmasi 5-7 saat, otin yetismoasi 24-36 saat, pendirin yetismo-
si iso aylarla vaxt tolob edir.

Orzaq xammalinin emal proseslarinin siiratlondirilmasi {igiin
konardan ferment preparatlarinin alave edilmasi talab olunur. Onlar
Xxamiramalogalma, atin vo baligin yetismo, sokorin qicqirmasi pro-
seslorinin aktivlogsmoasino komoklik edir. Bu hazir mohsulun maya
doyarini asagi salir vo alinma vaxtini qisaltmaga imkan verir.

Ferment preparatlarina tolabat o godor genis viisot almisdir ki,
genis bir mikrobioloji sintez sahasinin inkisaf etmosina sabab ol-
musdur.

Ferment preparatlar1 tomizlonmir va konsentrasiyali mohsullar
kimi olmagqla miioyyan ferment (enzim) vo ya fermentlor kompleksi
kimi xarakterizo olunur. Ferment preparatlari fermentdon onunla
forglonir ki, o, katalitik aktiv ziilaldan basqa ham dos ballast madds-
lora malik olur.

Ferment preparatlarinin istehsalinda miisyyon név mikroorqa-
nizmlar-bakteriyalar, kif gobaloklori, mayalar becarilir ki, bunlar da
maddolor miibadilasi zamani 6z xiisusi tolabatina goro miiayyan
ferment vo ya onlarin kompleksini sintez edir.

Biitiin ferment preparatlari istifado edilmazdon ovval ciddi
suratds toksiki — gigiyenik todqiq olunmalidir.

Ferment preparatlariin qida sonayesinds istifado edilmasi
hazir mohsul ¢iximini artirir, texnoloji proseslori siiratlondirir vo
gida mahsulunun keyfiyyatini yiiksaldir.
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Todqiqat iisullari.Ziilalin kiitlo pay1 kolorimetrik iisulla tayin
edilir. Metod ziilallarin Folin reaktivi ilo reaksiyasina oasaslanir.
Reaksiya g0y rong verir. Bu metod qatiligi 10-100 mkqg olan
mohlullarda ziilalin toyininds istifads edilir.

Folin reaktivinin hazirlanmasi. Standart mohlul tgiin 100 q
Natrium — volframat (Na2WOQO4 -2H20) vo 25q Natrium —molibdat
(Na2Mo0Q4 -2H20) 700sm? suda hall olunur. Qarisiga 50 sm® 85%-
li fosfor vo 100 sm® xlorid tursusu mohlullar1 olave edilir. Sonra
(cox giiclii yox) 10 saat arzinds oks soyuducu ilo sorucu skafda
qaynadilir. Bundan sonra kolbaya 150q Litium-sulfat, 50 sm® su vo
5 damec1 bromlu su slavs edilir. Qarisiq 15 dagige arzinds sorucu
skafda gaynadilir ki, bromun artiqlig1 logv olunsun. Soyudulmadan
sonra hacmi 1dmd- a catdirilir. Sonra filrtlonir vo tiind rongli siiso
gabda agz1 tixacla baglanaraq saxlanir. Mohlul parlaq — sar1 rongda
olmalidir. Adaton Folin reaktivi istifadodon gabaq 2 dofs durulasdi-
rilir. Mohlul uzun miiddot saxlanila bilar.

Analizin gedisi: 0,4sm? ziilal mohluluna 2 sm? tocriibo moh-
lulu oslava edilir. Qarisiq garisdirilir vo 10 dagigadon sonra onun
iizorino 0,2sm?® Folinin is¢i mohlulu tokiiliir. Roangin intensivliyi
FEK-56M aparatinda qirmizi isiq filtri ilo (vo ya spektrofotometrds
750nm-da) 30 dagigadan sonra tayin edilir.

Mohlulda ziilalin miqdar1 kalibr oyrisi ilo tapilir. Kalibr
oyrisini qurmaq ii¢iin 100 mq tomiz ziilal 100 sm® 0,1n NaOH-da
hall edilir (1 sm®— da 1 mq ziilal olur). 9 &lgiilii kolbaya 10 sm3artan
migdarda: 0,5 sm?, sonra 1-8 sm?® slavs edilir. Kolbada mahlul &lgii
xattino gadar artirilir, qarisdirilir va har kolbadan ziilali tayin etmoak
ficiin 0,4 sm? gotiiriiliir.

Fenol birlogsmoalarin birlosdirilmasi {igiin poliamiddan istifads
edilir.Onun slaves edilmosi ilo ziilal mohluldan ¢ixarilir.

Isin toskili, aparilmasi va tortibati. Is 5 variantda aparilr.
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Cadval 3.8.

Laboratoriya isinin aparilma variantlari

Variantin
Noe si

Otin kiitlasing
gora fermentin
dozasi, %- lo

Fermentlasmonin
davametmo
miiddati, dagigo

Fermentloma tisulu

1 Nozarat (fermentlomodon)

2 0,01 20 Mohlula salinma
3 0,05 120 Sprisloma

4 0,01 120 Sprisloma

&) 0,05 20 Mohlulasalinma

Il kateqgoriyaya monsub olan qus oti istifadedon ovval
nozordon kegirilir, qalmis artiq hissalor konar edilir, biizdiim,
ciyarlor, boyrok lazim galorse ftiiliir. Sonra camdak Xaricdon vo
daxili torofdon isti su ils, sonra iss soyuq su ilo yuyulur, ot
stimiikdon ayrilir. Sonra moslohat goriilon variantla ferment
preparatinin mohlulu (37-40°C) hazirlanir. Bu zaman fermentasiya
zamani aotin mahlua salinmasi zamani, mahlul atin ¢akisindan 2 dofa
artiq olmalidir. Sprislomo zamani iso onun miqdart islonon
xammalin kiitlasindan 10%-dan artiq olmamalidir.

Ferment preparati hazirladigdan sonra fermentlosmo aparilir.
Fermentlosmodon sonra asagidaki komponentlordon ibarot qarisiq
hazirlanir: qus oti- 809, gqaymaq -30q, yerkokii — 10q, duz -2q.
Almmus kiitlo qarisdirilir, 2 doqigs arzinds ot masimindan kegirlirvo
xirdalanir. Bundan sonra kitloni isidir vo 41-34 kPa tozyiqde
deaerasiyaya otliriiliir vo 10- 20 doagige oarzinds vo ya piiskiirtiisi,
fasilosiz isloyan deaeratorda 60-70 kPa tozyigds 5-8 saniya islanir.

Isti kitlo 0,25 dm® tutumlu siiso bankalara doldurulur,
tixaclanir vo avtoklavda sterilizo edilir.

Isin noticasi olaraq asagidaki codval doldurulur.
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Cadval 3.9.

Fiziki-kimyavi va organoleptiki gostaricilar

Kiitlo pay1, % lo

Organoleptiki

Variantin Quru madds Ziilal gostaricilor
Ne si nozori | faktiki | nozori | faktiki (xarici gortintisi,
rangi,konsistensi-
yasl, iyi, dadi)
1
2
3
4
5
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DORDUNCU FOSIiL
Bazi yardim¢1 materiallarin keyfiyyatinin giymatlandirilmasi

4.1.Sokar tozundan orta niimunanin gotiiriillmasi

Sokar tozunun keyfiyyoti DOST 21-78-9, rafinad sokorinin
keyfiyyati iso DOST 22-78-0 géra miiayyan olunur.

Sokor tozundan ilk niimuno gotiirmok {igiin daxil olmus
kisalorin 10%-indon sup vasitasilo sokar gotiiriiliir. Hor Kisadan sup
vasitasilo iki dofo niimuns gotiirmak lazimdir. Gotiiriilmiis toz soko-
r1 yaxst qarigdirib 650 q miqdarinda iki pay orta niimuno ayrilir.
Bunlardan biri laboratoriyada tadqiq olunur, o biri iss ehtiyat olaraq
arbitraj liglin saxlanir. Orta niimuna polietilen kisacik vo quru siiso
bankaya yerlosdirilib agzi méhkom baglanir.

Coki ilo satilan rafinad gondinin 5 vahid yerindan 2 kg-dan az
olmayaraq orta niimuna gotiiriliir. Cakilib bikiilmis rafinad gondin-
don iso 4 pagkadan (0,5 kq-liq) az olmayaraq orta niimuna ayrilir.

Sokar tozu eynicinsli kristallardan ibarot olub konar dad va iy
vermamolidir. Rongi ag, diiyiirsiiz vo konar qatisigsiz olmalidir.
Sokar tozu vo rafinad rondi quru olmali vo alo yapismamalidir.

Laboratoriyada sokor tozu vo rafinad gondinin nomliyi, saxa-
rozanin miqdari, rangi rafinad slavs olaraq suda hoall olma miiddati
toyin edilir. Standart {izro reduksiyaedici maddslor, metal garisigi,
kiilii, granulometrik torkibi, moéhkomlik vo xirdalanmis hissanin
miqdar1 miiayyan edilir.

107



4.2. Sakarin orqanoleptik gostaricilarinin tayini

Orqanoleptik tisulla qiymatlondirilma sokorin xarici goriiniisii-
nii, iy vo dadimi homginin mohlulun tomizliyini miioyyan etmoya
imkan verir.

Xarici gortiniisii. Tohlil olunacaq sokor niimunasini tobago
soklinds kagiz va ya 16vha tizarinds yayib giin isiginda baxirlar. So-
kor tozunun keyfiyyastini yoxladiqda bir-birina birlosib agarmamis
yumrularin vo Kanar qarisiglarin olub-olmamasi miiayyan edilmali-
dir. Preslonmis rafinad gandinin tillori parlaq, tokmo rafinad gon-
dinds isa geyri parlaqdir.

Iy va kanar dad. Sokarin iyini toyin etmok iigiin tomiz siiso
bankanin ¥4 hissoasina godar sokarlo doldurub agzi méhkom baglanir.
Bir saatdan sonra bankanin agzi agilib dorhal iyi toyin edilir. Konar
dadi tayin etmok tiglin 25 q sokar 100 ml suda hall edilir vo dadi
yoxlanir.

Sokar tozu moahlulunun tamizliyinin tayini. 25 q sokor tozu
soffaf kimyavi stokanda 100 ml isti destillo suyu ilo siiso gubugla
qarisdirmaqla hall edilir. Soyudub stokandaki mohlula giindiiz
isiginda baxirlar. Cokiintii va asili hissaciklorin olmasi sokoarin ¢irkli
olmasini gostarir.

Rafinad gondi mahlulunun tomizliyinin toyini. 50 g rafinad
gondini kimyavi stokanda siiso ¢ubugla qarigdirmaq vo su hamamin-
da 80-90°C -dok qizdirmagqla 50 ml destillo suyunda holl etmoali.
Mohlulu soyutdugdan sonra giindiiz isiginda baxmali.

Rafinad gondi alinmis mohlulu géy rongo cala bilar.
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4.3.Sakarin namliyinin tayini

Sakarin namliyi onun saxlanilma gabiliyyati ilo six alagodardir.
Nomliyin miqdart tozsokordo 0,14%-don ¢ox olmamali, rafinad
sokords isa ¢esidindan asili olaraq 0,1%-don 0,4%-o gadar ola bilor.

Lavazimatlar. Kimyoavi analitik torazi, ekskator, quruducu
skaf, biiks, masa, sokar niimunalari.

Isin gedisi. 10 g-a qodor sokori (rafinad gondi avvalcoadon
hovang dastads toz halinda xirdalanir) tomiz qurudulmus va anlitik
torozido kiitlosi miioyyon olunmus siiso biiksdo 150°C-do daimi
kiitlo alinana qodor qurutmaqgla sokarin namliyi toyin edilir.
Qurutmaya 50°C-do baslanir vo 0 todricon gdstorilon temperatura
qaldirilir (30 doq miiddatindo).

Birinci ¢okmo ii¢ saatdan sonra, sonrakilar isa har bir saat qu-
rutmadan sonra aparilir. iki axirinc1 ¢aki arasindaki farq 0,001 g-dan
cox olmadiqda, daimi ¢oki alinmis olur. Har dofa ¢okmazdan avval
biikslor mohsulla birlikds ekskatorda soyudulur.

Nomliyin miqdar1 (X) %-lo asagidaki diistiir izro hesablanir.

~g2)'100
x = 91=92)
91—9

buradag — biiksiin kiitlasi, g-la;

g1 — biiksiin sokarls birlikda qurutmadan avvalki kiitlasi, g-1a;

g2—biiksiin sokarlo birlikds quruduqdan sonraki kiitlasi, g-la.

Paralel tohlillor arasindaki forq on ¢oxu: nomlik 0,2% vo az
oldugda £0,01, namlik 0,2%-don ¢ox olduqda +0,02% olmalidir.
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4.4. Dairavi skalal yarimkalgali polyarimetrin kémayi ila
sokards saxarozanin miqdarimin tayini

Sokords saxaroza miixtalif tisullarla tayin oluna bilar, ancaq
on tez basa golon, Kifayat godor dogig vo genis yayilmus tisul
polyrimetriyadir.

Cini fincanda 0,001 q sokar ¢akilib (rafinad sokar avvalcadon
hovangdastads xirdalanir) qifin komayi ils itkisiz 100 ml-lik dlgilii
kolbaya kegirilir. Fincanda vo ya qifda qalmis sokor destillo
suyunda (80 ml) hall edilir. Daxilinds sokar mahlulu olan kolba
cizgi yerino kimi distillo suyu ilo doldurulub, temperaturu 20°C olan
su hamaminda 30 doq saxlanir. Kolbani hamamdan ¢ixarmadan
cizgi yerina kimi bir ne¢o damla distillo suyu ilo dagiq doldurulur.
Kolbadaki mohlul yaxsi galxalanib, qofroli kagiz filtrdon quru
kolbaya siiziiliir. Bu zaman suyun buxarlanmasi vo mohlulun
konsentrasiyasinin doyismomosi i¢lin qifin agzi saat siisosi ilo
ortiiliir. Filtratin ilk miqdar1 (bulaniq tohor) atilir.

Uzunlugu 200 mm olan (su ilo soyudulmaq ii¢lin futlyar)
polyarimetrik golyan filtratla iki dofs yaxalanir. Mahlul tokiilmiis
golyan cihaza yerlosdirilir vo 20°+0,1°C temperaturu olan TS-75 (vo
ya basqa tip) termostata qoyulur.

15-20 dog. kesdikdoan sonra polyarimetrik golyanda mohlulun
temperaturu 20°C catdiqda filtrat polyarizo olunur. Analizatorun vintini
horokst etdirmoklo baxilan sahonin borabar doracalor skalasi {izra
hesablama aparilir. Natica bes tohlildon orta hesabi qaydada hesablanir.

Bir gqayda olaraq nizamlanmis cihazda biitiin goriinon sahada
borabar isiqliq 9sas vo nonius skalasinda sifir bolgiilorinin uygun
boliinmasine sobab olur. Oks halda diizalis edilir vo ya xiisusi agarin
komayi ilo cihaz nizamlanir.
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Polyarizasiya sothinin (miistavisinin) firlanma bucagini bil-
mokla, avvalco mohlulda asagidaki diistur iizro saxarozanin qatili-
gihesablanir.

_ 100a
L[a]?2°D’

burada C - 100 ml mohlulda sokarin qatiligidir, g-1a;

a — polyarimetrin dairovi skalasi iizro (bes tohlildon orta)
hesablama, daraca ilo;
L — polyarizs galyaninin uzunlugu, dm-Is;

[a]?°D - polyarizo sothinin saxaroza iigiin +66,5° borabar olan
xiisusi firlanma bucagi.

Bundan sonra gokordo quru maddoys goéro saxarozanin (X)

miqdar1 hesablanir.
__ €'100:100
~ g-(100-w)’
Burada:C — 100 ml mohlulda sokorin qramla konsentrasiyast,
g - tohlil {igiin gotiiriilon sokorin miqdarti, g-la;
W - sokarin nomliyi, %lo.

4.5.Y odlasdirilmis x6rak duzu vasitasilo yoddan istifados
saviyyasinin giymatlandirilmasi

Laboratoriya isinin magsadi xorok duzunda yodun kamiyyat
Vo keyfiyyatinin giymatlondirilmasi vo yodun istifado saviyyasinin
alinmus noticolor osasinda hesablanmasidir.

Avadanlq va reaktivlar: xo6rok duzu, nisastanin 0,5%-li
mohlulu, NaNOz —nin 1 %-li mohlulu, 20 %-li H2SO4 mohlulu,
H2SO4— tin 1n vo 2n mohlulu, Kl-in 10 va 12 %-li mohlulu, HCI-un
5n mohlulu, 0,005m Na2S203-in mahlulu, metiloranj, bromlu su,
distillo edilmis su, biiretkalar, kolbalar, pipetkalar.
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4.6. Xorak duzunda yodun keyfiyyatinin tayini

Bu iisul agsagidaki ¢evrilmalars asaslanir:

2NaNO2+ H2SO4 —2HNO2+Na2S04

21" +2NO+4H" —I2 +2NO +2H20

I2+ Nisasta— gdy rang

50 ml 0,5%-1i nisasta mahlulu (0,59 hall olan suda vo ya diiyii
nisastasi ionsuzlasdirtlmis 100 ml suda gqaynadilir) 10 damci
(0,5ml) 1 %- li natrium- nitrit mohlulu ils, (0,259 25ml suda) va 10
damci (0,5ml) kiikiird tursusu (2ml H2SOasvo 8ml su ) qarisdirilir.
Almmis mohlul tadqiq ti¢lin 2-3 giin yararhidir. Az miqdarda xorak
duzu nalbakids goyularaq 2 damci alinmig mahlul ilo namlandirilir.
Yodid torkibli duz dearhal géy range boyanir vo bu rong bir ne¢o do-
qgigo orzinds saxlanilir.

Yodat iigiin “Loko "tisulu. Asagidaki ¢evrilmalora asaslanir:

103 + 51~ +6H* =3I, +3H,0

I2+ Nisasta— g0y rong.

25 ml nisasta mohlulu 25 ml12%-li kalium- yodid (3q 25ml
suda) mohlulu ils va 12 damci (0,6 ml) 5n xlorid tursusu ilo (10ml
konsentrasiyali HCI+15 ml ionsuzlagdirilmis su) qarisdirilir.

Alinmis mohlul tohlil tiglin 2-3 gilin yararhidir. Az miqdarda
x0rok duzu nalbakiys qoyularaq alinmis mohlulun 2 damcist ilo
nomlandirilir.Yodata malik olan duz, dorhal bozumtul géy rong alib,
bir nega doagigoe arzinds saxlanilir.

4.7. Yodun yodat formasinda migdarinin tayin edilmasi

103 + 51~ +6H* =3I, +3H,0
2 Naz S2 O3 +12—2 Nal + Na2 S406
Natrium Yod Natrium Natrium
tiosulfat yodid tetrationat
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1 q duz niimunasi 30 ml suda hall edilir vo hocmi 50 ml -5
catdirilir,Iml 2n sulfat tursusu (6 ml konsentrasiyali sulfat tursusu
olgiilii kolbada 100 ml suda hall edilir) vo 5 ml 10 %- li KI mahlulu
(100 g KI 1I suda hall edilir; mahlul 6 ay doyismoaz qalir) slava
edilir.Yodun olmasi nhoticasinds sar1 ronglonms miisahido olunur.
Kolba kipbaglanir vo qaranliq yerds 10 daqige saxlanilir. Bu zaman
H2SO4 tursusunun tasirindon yodatdan yod ayrilir vo Kl —in ifrat
daracads alava edilmasi sarbast yodun tam hall olmasina sabab olur.
Adi soraitds 0, suda hall olmur.

Sonra sorbast yodun tiosulfatla titrlosdirilmosi aparilir.
Tiosulfatin miqdar1 duzdan ayrilan yodun miqgdarina miitonasib
olur. Reaksiyanin indikatoru nisasta olub, yodla gdy rongin
yaranmasina sabab olur. Reaksiya kiitlasina 0,005m

Naz S203 (1,249 Naz Sz Osx 5H20 1 litr suya) alavs edilir. Bu
proses agiq- sar1 rong yaranana kimi davam etdirilir. Sonra 2 ml
nisasta mahlulu slave edilorak (tiind qirmizi rang) rongsizlosonadok
titrlonir. Yodun miqdar1 asagidaki codvaldon tapilir:

Qeyd: 1. Titrlosmays godor reaksiya qarisigini miitloq garan-
lgda saxlamaq lazimdir ki, isigin tosirindon yod ionlarmin
oksidlogmosi prosesi bas vermasin.

2. Tam soyumamis nisasta mohlulunun istifado edilmasi to-
yinetmanin dagigliyi azalir.

3. Ogor indikator mahlulu xeyli avval olava edilibss, onda
yodun nigasta ilo gox moéhkom, ¢ox zaif reaksiya gostaron komplek-
si oamolo galir vo bu da naticalarin ¢ox yiiksok olmasina sobab olur.

4. Reaksiyanin otaq temperaturunda aparilmast moslohat go-
riiliir (30°C- don yuxar1 olmamagq sortilo). Ciinki yod yiiksok ugucu-
lug gabiliyyatina malikdir va indikatorun hossasligi ita bilar.

113



Cadval 4.1

Biiretka skalasinin gostaricisina gora niimunadas yodun miqdari

Biiretka | Yodun Biiretka | Yodun kon- Biiretka | Yodun
skalasi- konsen- skalasi- sentrasiyasi, skalasi- konsentrasi-
nin gos- | trasiyasi, | mmn gds- | mka/kq nin  goés- | yasi,
toricisi mka/kq toricisi toricisi mka/kg
0,0 0,0 34 34,9 6,7 69,8
0,1 11 35 36,0 6,8 70,9
0,2 2,1 3,6 37,0 6,9 71,9
0,3 3,2 3,7 38,1 7,0 73,0
0,4 4,2 3,8 39,1 7,1 74,1
0,5 53 39 40,2 7,2 75,1
0,6 6,3 4,0 41,3 7.3 76,2
0,7 74 4,1 42,3 7.4 77,2
0,8 8,5 4,2 43,4 7.5 78,3
0,9 9,5 4,3 44,4 7,6 79,4
1,0 10,6 4,4 45,5 7,7 80,4
11 11,6 4,5 46,6 7.8 81,5
1,2 12,7 4,6 47,6 7.9 82,5
13 13,8 4,7 48,7 8,0 83,6
14 14,8 4,8 49,7 8,1 84,6
15 15,9 49 50,8 8,2 85,7
1,6 16,9 5,0 51,9 8,3 86,8
1,7 18,0 51 52,9 8,4 87,8
18 19,0 52 54,0 8,5 88,9
1,9 20,1 53 55,0 8,6 89,9
2,0 21,2 54 56,1 8,7 91,0
2,1 22,2 55 57,1 8,8 92,0
2,2 23,3 5,6 58,2 8,9 93,0
2,3 24,3 57 59,2 9,0 94,2
2,4 25,4 5,8 60,3 9,1 95,2
2,5 26,5 59 61,4 9,2 96,3
2,7 27,5 6,0 62,4 9,3 97,3
2,8 28,6 6,1 63,4 9,4 98,4
2,9 29,6 6,2 64,5 9,5 99,5
3,0 30,7 6,3 65,6 9,6 100,5
31 31,7 6,4 66,7 9,7 101,6
3,2 32,8 6,5 67,8 9,8 102,6
33 33,9 6,6 68,8 9,9 103,7
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4.8.Yodun yodid formasinda miqdarinin tayini

Bu metod bromlu suyun yod ionlar1 ilo qarsiligli tasirindan
elementar yodun omolo goalmasina osaslanir. ©molo galon yod
natrium -tiosulfat vasitasi il titrlonir:

KI > K*+1~
Bry, + 217 - 2Br + I,
I, +2S,0% - 21~ +S,0;%

250 ml-lik konusvari kolbada 1q duz niimunasi 50 ml suda
hall edilir. Alinmis mahlula 6 damci metiloran;j (0,01q 100 ml suda)
olavo edilir. Mohlula damcilarla In H2SOsmohlulu (5,56 ml
konsentrasiyali H2SO4 su ilo 100 ml- dok catdirilir) ¢ohray1 rong
omolo golona godar olave edilir (reaksiya kiitlosi neytrallagdirilir)
sonra 0,05 ml bromlu su oslavo edilir vo mohlul sari rong alir.
Natrium —sulfit mohlulu ils titrlosdirilir (1 q vo 100ml su).Bu proses
ac1q- sar1 rang oamalo golona gadar davam etdirilir.

3 damci fenol mohlulu (5 g 100 ml suya) slave edilir, mohlul
rongsizlasir, Iml 2n H2SO4va 5 ml KI mahlulu ( 10g 100 ml suya)
olavs edilir, garisiq sar1 rong alir. Alinmis moahlul natrium —tiosulfat
mohlulu ils agiq — sar1 rong amala galona godor titrlosdirilir. Sonra
Iml nisasta mohlulu olave edilir vo tiind qirmizi rong alinir vo
titrlomo reaksiya qarisigr rongsizlosona godor davam etdirilir.
Biiretkanin gostaricisi yod konsentrasiyasina goroasagidaki codvallo
hesablanir.

Cadval 4.2.
Aparilmis tadqigatin naticalari
Yodun yodat formasinda miqdari Y odun yodit formasinda miqdari
Keyfiyyat Migdarmin Keyfiyyat tayini Migdarinin
toyini toyini, mka/kq toyini, mkq/kq
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Isin noticalori asagidakilardan ibaratdir:

- x0rak duzu niimunalarinds yodun miqdarmin qiymatlondiril-
masi;

- duzun torkibindaki yodun qatiligindan asili olaraq shalinin
x0rok duzu vasitasilo yoddan istifado saviyyasinin giymotlondiril-
masl.

4.9.Qida mahsullarinda kiiliin kiitlo paymnin tayini

Laboratoriya isinin moaQsadi gida mohsullarinin iimumi kiilii-
niin vo hamginin kalsium va kalium kimi makroelementlarin miqda-
rinin tayin edilmasi masalosidir.

Reaktiv vo avadanliglar: Tahlil edilon mohsullar, tigel, su
hamami, quruducu skaf, elektrik plitasi, mufel sobasi, 0,1nHCI,
0,1n NaOH, 25% -li HCI1, 2n NaOH, qirmizi metil, 2%- li Na2SO4
mohlulu, ammonyakli bufer moahlulu (pH 9,3), gara Terioxromun
NaCl- la garisigi, Btrilon10 %-li, NaOH mohlulu, mureksidin NaCl-
la qaris1g1, fenolftalein.

Kiiliin toyini. Unun kiilli, un niimunasinin miifel sobasinda
800-1000°C temperaturda yandirilmasi ilo tayin olunur.

Owvalcadan susuzlasdirilmig, daimi kiitls halina gatirilon, anali-
tik torazido 0,0001q daqigliklo ¢okilon -2 tigelo 1,5-2 g un yerlosdirilir.

Tigellor tiind qirmiza rongo godor kézormis mufel sobasinin
qapisina yaxin yerlosdirilir. Komiirlogdirmonin sonuna yaxin tigel-
lor mufel sobasinin igarisine dogru yerlosdirilir.Yandirma qara
hissaciklor tam itona gadar aparilir. Bu zaman kiiliin rongi ag vo ya
zoif boz rongli olmalidur.

Tigellor soyudulmaq iigiin eksikatora kegirilir va ¢akilir.

Unun kiliiniin migdar1 (x) quru madds ya gors, %-lo asagi-
daki formula ilo hesablanir:
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_ G,-100-100
G- (100-W)
Gi-¢okilmisun kiitlasi,g;
G- kiiliin kiitlasi
W- unun namliyi, %.

4.10. Tursulugun tayini

Unun tursulugu onun tozoliyini miioyyanlosdirmak ii¢iin toyin
edilir. Bugda ununun tursulugu adoton 2-3°- don artiq olmur.

Tursulugu toyin etmok tdiglin 5q un ¢okilir, 150-200ml-lik
konusvari kolbaya su tokiilorok méhkom qarigdirilir. Qarigdirma o
vaxta gador aparilir ki, bir dona do un pargasi galmasin. Sonra onun
tizarina 3-4 damci 1%-li fenolftaleinin spirtli mahlulu olavs edilir vo
0,1n natrium golovisi ilo ¢ohray1 rang amalo galonadak titrlosdirilir.
Bu rang 1 daqige arzinds itmamalidir.

Titrlomanin naticasi tursulugun daracasi (K) ilo ifads olunur.
Tursuluq doracasinin miqdar1 normal galovi mahlulunun 100 g moh-
sulda olan tursulugun neytrallagmasina sorf olunan miqdarina (ml)
uygun galmalidir.

_a-k-100
~5-10

burada: a- 5q unun titrlonmasins sorf olan 0,1n golovinin ml-
lo miqdar;

k- 0,1n galovi mohluluna diizolis omsali;

100- 100q kiitloya géra amsal;

5- mohsulun kiitlasi , g

10- 0,1n golovi mahlulunu 1 n — a ¢evirmak tigiin amsal.

Kiiliin migdar1 va tursuluq bugda vo covdarin miixtalif sort un
niimunoalorinds tayin edilir. Tocriibonin sonunda alinmis naticalor
miiqayiso edilir.
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4.11. Qida mahsullarinda kalsium va magneziumun
kiitlo paymn tayin edilmasi

Kalsiumvs magneziumun kiitlo paymmn gida mohsullarinda komp-
leksometrik tisulla toyin edilmasi onlarin golovi miihitds B trilonla
kompleks amalagatirma xiisusiyyastina asaslanir. Ekvivalentlik noqtesi
metal-xrom indikatoru (mureksid, xromogen) vasitasilo fikss edilir.

Todqiq edilon materialin hazirlanmasi (minerallasdirma).
Ovvalcadon 500°C-ds kdzordilmis Vo soyudulmus tigelo 5-25 q toh-
lil olunan mohsuldan kegirilir. Niimunonin minerallasmasi anoloji
metodikaya uygun, kiiliin toyinindaki kimi aparilir.

Kiil olan tigelo 5 ml 25%- 1i xlorid tursusu mohlulu slavs
edilir, saat stisasi ilo Ortiiliir vo ¢Okiintiiniin hall olmasi {igiin gayna-
yan su hamamina qoyulur.

Alinmis mohlul kiilstizlagdirilmis filtrdon 50 ml-lik olgiilii
kolbaya kegirilir.

Tigel vo filtr distillo suyu ilo yaxalanir vo hocmi 6lgiiys godor
distillo suyu ilo doldurulur.Olgiilii silindrlo 10 ml filtrat diizdibli
100ml- lik kolbaya kegirilir vo 2 n NaOH mohlulu ilo qirmiz1
metilin istiraki ilo neytrallagdirilir.

Bu proses mohlulun rongi sariya ¢evrilonadok davam etdirilir.

Kalsiumva magneziumun kiitlo payimin tayini. Diizdibli 250
ml-lik kolbaya 100 ml distillo suyu, 2ml 2%-li Na2SO4 mohlulu,5
ml ammonyak — bufer mohlulu (pH-9,3), 0,04 g (spatelin ucunda)
gara Terioxromun NaCl- la quru garisigi alave edilorok qarigdirilir.
Goy — mavi vo ya goy- yasil rongli alinmig mohluldan 50 ml
gotlriib, olguli silindra gotiiriilorak titrlosdirmak tigiin 2 kolbaya
tokiliir. Birinci kolbaya 2 ml neytrallasdirilmis kiil moahlulu (tacrii-
bo niimunasi) kegirilir. Bu zaman mohlul qirmizi-garab rongli olur.
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2 doagigadan sonra kolbanin igarisinda olan mohlul 0,005 n B trilon
mohlulu ils rong géy- mavi vo ya gdy — yasil rongs doyisona godor
titrlosdirilir. Nozarat kimi 2- ci kolbadaki mahlul istifads olunur.
Kalsiumvo magnezium duzlarinin kiitlo payinin comi todqiq
olunan niimunads (Mg, mq.%) asagidaki formula ilo hesablanir:
o 01— Vi)
m-V
Burada: Vo- 0,005n B trilon mahlulunun tacriibe niimunasinin
titrlonmasina sarf olunan hacmi, ml ;
V- 0,005 B trilon mahlulunun nazarat niimunasinin titrlonma-
sina sarf olunan hacmi, ml;
m-tadqiq olunan niimunanin kiitlasi, Q;
V-titrlogdirilmoys gotiiriilon neytrallasdirilmus filtratin hacmi, ml;
0,1-1ml 0,005n B trilon moahluluna uygun goalon kalsiumun
miqdari, mq;
100- %-o gevirmak ti¢iin amsal;
50- filtratin imumi hacmi, ml.
Kalsiumun kiitlo paymn tayini. 250 ml- lik diizdibli kolbaya
100 ml distillo suyu olavs edilir, 2 ml 10%- li natrium- hidroksid,
0,04q (spatelin ucunda) mureksidin NaCl-lo quru garisigi1 qarigdirtlir.
Alinmis g6y rongli mohluldan 50 ml gétiiriib 6lgiilii 2 silindra
titrlomo ti¢iin gotiiriliir. Birinci kolbaya 2ml neytrallasdirilmig kiil

-100- 50

mohlulu (tocriibs niimunasi) tokiiliir. Bu zaman qirmizi —morugu
rong alinir. 2 dogigodon sonra kolbadaki mohlul 0,005n B trilon
mohlulu ils titrlagdilir (gdy rang amala galona gadar).

Noazarat kimi 2- ci kolbadaki mahlul istifads edilir.

Tadqiq olunan niimunads kalsium duzunun kiitlo pay1 asagi-
daki formula ilo hesablanir:
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ca = W *100°50

Burada:

Vo —mureksidin istirakiilo tocriilba niimunasinin titrlonmasina
sarf olunan 0,005 n B trilon mahlulunun hacmi, ml;

Vk-mureksidin istirakiilo nazarst niimunasinin titrlonmasine-
dorf olunan 0,005 n B trilon mohlulunun hacmi, ml;

m- tadqiq olunan niimunonin kiitlasi, g;

V- titrlosmoa {iglin gotiiriilmiis neytrallasdirilmig filtratin hocmi,
ml;

0,1 — 1ml 0,005n B trilon mahluluna uygun golon kalsiumun
miqdari, mq;

100- faizo ¢evirmok ti¢iin omsal;

50-filtratin imumi hacmi, ml.

Magneziumun kiitlo payiin tayini. Magneziumun kiitlo pay1
(Mmg, mq%) kalsium vo magnezium duzlarinin kiitlo payimin
comindoan kalsium duzunun kiitla payini ¢ixmagla tapilir:

MMg = M¢— Mc¢,
burada; Mc- kalsium va magneziumun kiitlo payinin comi, mq%;
Mca-kalsium duzunun kiitls pay1, mq%.
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