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GIRIS

Yasadigimiz informasiyali comiyyatdo miiasir kompiiterlorlo
tochiz edilmis tohsil miiossisalorinin osas vozifolorindon biri do
alqoritmik diisiinco torzino malik, informasiya vo kommunikasiya
texnologiyalarindan istifado etmoyi bacaran votondaslar hazirlamaqgdan
ibarotdir. Bunun {igiin tolim prosesinde Oyrononlorin qarsisina ¢ixan
cotinliklori aradan qaldirilmasina xidmot edon dors vasaitlori ilo tomin
edilmosi zoruridir.

Hesablama masinlarinin on asas farqlondirici xiisusiyyatlorindon
biri do onun programla idaro olunmasidir. Yoni istor sado, istorso — do
miirokkob mossloni maginin holl etmasi Uigiin istifadogi masin ii¢lin
program tortib etmalidir.

Bu dors vosaitindo hal-hazirda miasir kompiiterdo genis totbiq
edilon alqoritmlorin on vacib xassolorini aydin vo asan basa diisiilon
sokildo oks etdiron Turbo-Pascal dilindo programlagsdirmanin osaslari
sorh edilir. Pascal dili sadoliyina, mantiqiliyino va effektlivliyino goro
¢ox genis yayilmis dillordondir. O genis, saciyyalondirilmis imkanlara
malikdir.

Kitabda alqoritmlor nozariyyasi, Turbo-Pascal dilinin elementlori,
dilin olifbasi, is¢i s6zlari, verilonlarin tipi, programin qurulusu, prog-
ramlagsma miihiti vo operatorlari, boylik hocmli informasiyalarin islon-
mosi ilo bagl fayllar vo dinamik strukturlu verilonlorls isloma, program
tortib etmoayin asas gaydalari izah edilir. Bununla yanasi, dilin maasir
versiyalar1 Ugln xarakterik olan motn vo grafik rejimlordo ekrani,
klaviaturani, ¢ap vo sos qurgularinin idaro edilmosi maosolaloring
toxunulur.

Kitabda nozari masalalorin sorhi uygun ¢aligmalarla verilir ki, bu
da algoritmik dilin tolobalar torafindon monimsanilmosine komok edir.
Kitabda Turbo-Pascal 7.0 versiyasmin is¢i pancorasi vo onun menyu
omrlori ilo isloma gaydalari da istifadogiloro komoklik xarakteri dasiyir.

Kitab haqqinda 6z toklif vo roylorini bildiron oxuculara avvalce-
don 0z tosokkiirimiizii bildiririk. Mialliflor



1. ALQORITMLOR NOZORIiYYOSi, ALQORITM ANLAYISI,
ONUN XASSOLORI, TOSVIR USULLARI

1.1 Moasalonin kompiiterds halls hazirhg

Hall yolu (algoritmi ) molum olan istonilon massloni kompiiterdo
hall etmak miimkiindiir. Xarakterina goroa mosololori asagidaki siniflora
bdolmak olar:

- elmi-texniki ( vo ya riyazi mithondis);

- igtisadiyyat —statistika;

- informasiya montiqi;

- 1daroetmo vo modellosdirmo.

Kompiiterdo moasalalorin hoalli asagidaki morhslslor ardicilligr ilo
aparilir:

- mosalonin qoyulusu;

- hall alqoritminin yaradilmas;

- verilonlorin strukturlarinin toyini;

- programlagdirma dilinin se¢ilmasi va ilkin programin tortibi;

- programin kompiiter dilins ¢evrilmasi va sazlanmasi;

- i$¢i proqramin icrast, naticalorin alinmasi v tohlili.

Miioyyan tip masalalorin hallinds bu marhalolordon bazilari tolob
olunmaya bilor. Masalon sistem proqram tominatinin yaradilmasinda
masalonin riyazi tasviri tolob olunmur. Gostorilon morhalalor bir-biri ilo
olagadardir. Masoalon, naticalarin tohlili programda, alqoritmdos vo hotta
masolonin qoyulusunda miioyyon doyisikliklor etmays sobab ola bilar.
Bu ciir doyisikliklorin sayini1 azaltmaq tgiin hor morhoalodo sonraki
marhololorin toloblorinin miimkiin qador nazors alinmasi lazimdir. Bozi
hallarda miixtolif morhalolor arasindaki alagolor o gador six olur ki,
(mosalon, masolonin qoyulusu ilo hesablama iisulunun secilmosi,
alqoritm vo proqramin yaradilmasi morhaloalari), onlar1 bir-birindon
ayirmagq ¢aotin olur.

Masalonin qoyulusu. Moasalonin miiveffoqiyyatli holli onun
diizgiin qoyulusundan c¢ox asilidir. Moasolonin qoyulusunda sado
hallarda asagidakilar nozords tutulur: Ilkin verilonlorin siyahisi, tipi,
doqiqliyi vo 6l¢iileri; doyisonlorin doyismo hadlori, baslangic vo sorhad
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sortlori; naticalorin siyahist, tipi, doqiqliyi, 6lgiilori; masalonin hallini
tomin edon hesabat diisturlar1 vo tonliklori.

Bu morholods miisyyon sinif mosalslor {igiin onlarin riyazi forma-
lagdirilmas1 da aparilir, yoni todqiq edilon prosesin baxilan halda
olverigli olan formal dilds, formatda riyazi modeli qurulur, bazi riyazi
vo miithondis masalolori {iglin ( mosolon, diferensial tonliklorin halli,
miioyyan inteqrallarin hesablanmasi vo s. ) adadi hesablama iisulu
secilir vo ya yaradilir. Burada sohbot tonliklorin, riyazi analiz
isaralorinin (inteqrallama, diferensiallama, operator isarolori va s.)
hesabi vo montiqi omoallor ardicilligina ¢evrilmosindon gedir.

Holl alqoritminin yaradilmasi. Bu morholods secilon hall
metoduna uygun masolonin holl alqoritmi tortib olunur. Masolonin halli
ayri-ayr1 miistaqil bloklara boliinilir vo hamin bloklarin yerins yetirilmo
ardicilligi toyin edilir. Noticada alqoritmin blok sxemi qurulur.

Verilonlorin strukturunun tdyini. Bu morholods alqoritmds
istirak edon verilonlorin tipino, formasina, miimkiin giymotlorino vo
aparilan omoliyyatlara gors onlarin strukturlari secilir. Yoni verilonlorin
tam, hoqiqi, simvol vo s. tipli olmasi, massiv, yazi, stek, ndvba, siyahi,
fayl va s. strukturlarla togkili miioyyanlosdirilir.

Programlasdirma dilinin secilmasi vo ilkin proqramin tartibi.
Hazirda proqramlagdirma ti¢iin miixtalif dillor mévcuddur. Hall olunan
mosalonin xarakterino, totbiq olunan kompiiter iiglin mdvcud olan
translyatorlara, programe¢inin hazirliq soviyyesino goro proqramlas-
dirma dili segilir. Sonra iso mosolonin holl alqoritmi osasinda secilon
dilds program tortib edilir. Ona ilkin program deyilir.

Ilkin programin kompiiter dilina cevrilmasi vo sazlanmasi. Bu
moarhalade programlagdirma dilinde yazilmis ilkin program kompiiter
dilina ¢evrilir. Bu 1is translyator adlanan proqram vasitosilo yerino
yetirilir. Bu zaman ilkin programda buraxilmis morfoloji vo sintaksis
sohvlor agkar edilib, program¢iya ¢atdirilir, sohvlor aradan
qaldirildigdan sonra torciime prosesi davam etdirilir vo kompiiter
dilindo program aliir. Bu proqrama miitloq vo ya is¢i proqram deyilir.
Bu programim diizgiin islomasini yoxlamaq mogsadilo yoxlama
misalinda o, sinaqdan ¢ixarilir. Programdaki montiqi sohvlorin
askarlanib, aradan qaldirilmasi prosesina proqramin sazlanmasi deyilir.
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Isci progqramin icrasi, naticalorin alinmasi va tahlili. Program
sazlandigdan sonra o, miixtolif ilkin verilonlor dosti {i¢iin bir ne¢o dofo
icra olunur, alinmis natico miitoxassis vo masaloni qoyan istifadagi
torofindon tohlil olunur. ogor tohlil prosesindo naticolor istifadogini tan
tomin etmirso, o, yeni toloblor qoya bilor vo ya oavvalki, toloblords
doyisiklik eds bilor. Bu halda yeni toloblorin xarakterindon asili olaraq
mosolonin  qoyulusunda, alqoritmdo vo ya proqramda miioyyon
doyisiklik edilir. Uzun miiddst istifado olunan program kompiiterin
xarici yaddasinda ( diskde) hazir program kimi saxlanilir. Proqrama
istifadaci ti¢lin tolimat da slavo olunur.

1.2. Alqoritm, onun xassalori

Alqgoritm riyaziyyatin miithiim anlayislarindan biri olub, halo
kompiiter yaranmamigdan avval movcud idi. Algoritm — latinca gayda-
qanun demokdir. Algoritm szl IX osrin moshur 6zbok riyaziyyatgiSi
Mohommad Ibn Musa ol-Xarozminin (yoni Xarozmli Musa oglu
Mohommad) adinin latin harflorilo olan “alqoritmi” yazilistyla baghdir.
Ol-Xarozminin yazdig1 traktatin XII osrds latin diline torciima olunmasi
sayasindo avropalilar movqeli say sistemi ilo tanig olmus, onlug say
sistemini vo onun hesab qaydalarint algoritm adlandirmslar.
Coxrogomli onluq odoadlor {izorindo hesab omollorinin aparilmasi
qaydalar1 (alqoritmlori) ilk dofs IX asrdo 0zbok riyaziyyatgisi Ol-
Xarazmin torafindon verilmisdir.

Algoritm-verilmis masalonin halli ii¢iin lazim olan amaliyyatlar
miioyyan edon vo onlarin hansi ardicilhigla yerino yetirilmasini gostoron
formal yaziligdir.

Umumi sokildo desok, algoritm masalonin holl yoludur, yoni
masolonin hallini tomin edon formal qaydalar sistemidir. Masoalonin
kompiiterdo halli baximindan alqoritm axtarilan cavablarin alinmasi
liclin mosalonin verilonlori {lizorinds icra olunan hesabi vo maontiqi
omollor ( morhalslor) ardicilligidir.  Bu morhalolorde uygun olaraq
hesab vo miigayiso amollori yerino yetirilir. Miigayisonin noticosindon
asil1 olaraq bu vo ya digor morhalonin icrasina kegilir.

Algoritm hall olunan mosslonin xarakteri ilo bagli oldugu iigiin
onun yaradilmasinda iimumi gaydalar yoxdur. Lakin hor bir alqoritm
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tortib edilorkon onun miisyyon toloblora cavab vermasi nozors
alinmalidir. Bu toloblora alqoritmin xassalori deyilir. Alqoritmin asas 4
asagidaki xassalori vardir:

1.Miiosyyanlik. Alqgoritmin tortibi, mosalonin hoallini ardicil
yerino yetirilon morhoalolors bolmok demokdir. Bu zaman ovvalki
moarhololorin naticalori sonraki morhoalods istifads oluna bilor. Osas
tolob ondan ibaratdir ki, har bir marhalonin maozmunu vo morhalalorin
yerino yetirilmo ardicillifi miioyyon olmalidir. Bu alqoritmin miioy-
yanlik xassosini togkil edir.

2. Diskretlik. Har bir alqoritm ayri-ayriligda yerina yetirilo bilon
addimlardan ibarat olmalidir. Algoritmds hesablama prosesi amallar
ardicilligina bolinmalidir.

3. Naticavilik. Alqoritmdoki moarhalslorin vo onlar teskil edon
omoliyyatlarin say1 sonlu olmalidir ki, onlarin yerino yetirilmosi
axtarilan naticoya gatirib ¢ixara bilsin.

4 Kiitlavilik. Bu xassadas iki talab nozords tutulur:

a). miioyyon mosalonin holli ii¢lin qurulmus alqoritm homin
tipdon olan biitiin mosalalorin halli ii¢lin yararli olmalidir;

b). alqoritm elo tosvir olunmalidir ki, ondan hami istifads eds
bilsin.

Algoritmdoki hesab omollori arasindaki montiqi olagolor kom-
pliterin qobul eds bilocayi sokildo verilmolidir. Homin olagolor ¢ox vaxt
bu vo ya digor hesablama addimlarinin seg¢ilmasini toyin edon miioyyon
sortlorin yoxlanmasi soklindo ifado olunur. Montiqi sortlor igorisindo
asagidakilar xiisusi yer tutur, ¢iinki onlarin yaranmasi hesablama
prosesinin normal gedisino imkan vermir:

- hesablamada miitloq qiymatca kompiiterds tosvir oluna bilocok
maksimal ododdon boyiik adodin alinmasi;

- sifirin vo ya manfi adadin logarifmalarinin hesablanmast;

- monasiz hesablamalarin aparilmasina cohd gostorilmosi

(mosalan, X| >1 olduqda, arcsin(x) va ya arccos(x)—in hesablanmasi).




1.3. Alqoritmin tasvir iisullari

Alqgoritmin oyani, yigcam vo standart vasitolorlo tosviri onun
kiitloviliyini tomin edon osas amildir. Alqoritmin tosviri ii¢lin istifado
olunan asas tisullar asagidakilardir:

- s0zla (nogli) tosvir;

- sxemlo tasvir;

- alqoritmik dills tosvir.

So6zlo tosvir alqoritmin kiitlovilik xassesini tomin etmodiyindon,
0, icrast insan torafindon aparilan vo nisboton sado alqoritmlorin
tosvirindo istifads oluna bilor.

Algoritmin on yigcam tosvir vasitosi alqoritmik dildir. Bu tisul
alqoritmin icrasinin kompiiter vasitasilo yerino yetirildiyi halda daha
olveriglidir. Ciinki alqoritmik dildo tosvir olunan algoritm hom do
masolonin ilkin proqramidir. Lakin bu {isul miirokkab alqoritmlorin
oxunub basa diislilmosini xeyli ¢otinlosdirir.

Algoritmin tosvirindo an genis totbiq edilon sxem iisuludur. Bu
tisulda alqoritm, hor biri miioyyon funksiyani yerino yetiron bloklar
ardicilligr soklinds tosvir olunur. Adoton bir blok alqoritmin bir morho-
lasino uygun olur. Lakin bir blokda bir ne¢o eyni tipli moarholo vo ya
oksina, bir morhalo bir ne¢o blokda tasvir oluna bilor. Bloklar handasi
fiqur soklinds ifads olunur vo bir-biri ilo saquli, yaxud tfiiqi xatlorlo
birlogdirilir. Ogor xotlorin uclarinda istigamoati gostoron ox isarasi
yoxdursa, onda kegidin saquli istigamotdo yuxaridan asagiya, ifiiqi
istigamotda iso soldan saga verildiyi gqabul olunmusdur. lazim goldikdo
bloklar némralonir.

Algoritmin blok sxemini biitév sokildo qurmaq maslohatdir, lakin
lazim goldikda, bloklar1 birlogdiran xatlori qirmaq miimkiindiir.

Algoritmin blok sxemls tosvirindo har bir morhalonin mazmunu,
morhololorin icra ardicilligi, tokrarlanan hissolor (dovrlor) aydin
goriinlir. Miirokkob vo boOyiik hocmli mosolslorin holli zaman1 blok
sxemin tortibi ¢ox zohmot vo vaxt tolob edir. Belo hallarda alqoritmin
har bir bloku 6ziindo bir ne¢o morholoni oks etdiron timumiloasdirilmis
blok soklindo tosvir olunur. Alqoritmin sonraki dogiglosdirilmasi iso
programlasdirma marhalosinds yerina yetirilir.
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Bloklarin qrafiki sokilde ifade olunmasi ii¢lin Proqram
Sonadlorinin - Vahid Sistemi (PSVS) c¢orgivasindo standart qobul
olunmusdur va bu agagidaki kimidir:

Hesablama bloku

[lkin verilonlorin daxil edilmasi bloku

Sarti (mantiqi blok) bloku

Dévr bloku

Alt alqoritm va ya alt program bloku

Cavablarin kagiza ¢ap edilmaesi bloku

Baglangic va ya sonu gostaran blok

1010%C

Monitora vs ya displeys ¢ixis bloku;

1.4. Tipik alqoritmik strukturlar

Istonilon hesablama prosesi asagidaki tipik (elementar) algoritmik
strukturlarin kombinasiyasindan togkil olunur: xatti, budaqlanan, dovrii
( tokrarlanan)

Xatti alqoritmik struktur.
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Xatti alqoritmik struktur iki vo daha ¢ox prosesin ardicilligindan
ibaratdir. Onun torkibinds se¢cma bloku olmur.

Misal: Oturacaginin radiusu R, hiindiirliiyii H, dogurant L olan
konusun tam sothinin sahasinin vo hocminin hesablanmasi {i¢iin
algoritmin tartibi.

Bas

A

/(=7

aR* + TRL ;V = ;,rnfﬁ

=]
Il

S;V

Son

Budaglanan algoritmik struktur.

Torkibindo montiqi blok olan hesablama prosesini tosvir edir. Hor
bir budaqlanma nodqtesi uygun montiqi blokla toyin olunur. Bu blokda
miloyyon komiyyatlorin ( ilkin verilonlorin, araliq naticalorin vo s.) bu
va ya digor sorti 6doyib-6domomosi yoxlanilir vo naticodon asili olaraq,
bu vo ya digor hesablama istiqgamati segilir. iki blokdan ibarat olan
proseso sado, ikidon ¢ox budagdan ibarot olan proseso iso miirokkob
budaglanan struktur deyilir. Miirokkob budaqlanan struktur sado
strukturlarla ifads oluna bilor.

Blok sxemdo hor hansi sortdon asili olaraq biitlin hesablama
istigamaotlori gdstorilmalidir. Lakin proqramin icrasi zamani bu
istigamotlordon yalniz birino goro hesablama aparilir. Segilon bir
budaga goro hesablama prosesi sonlu naticaya gotirilib ¢ixarilmalidir.
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Alqoritmik dillords budaqlanan struktur iki ciir olur:
- tam formath budaqlanma;

1-ci operator

- natamam formatl budaglanma

yox

. N

operator

>l
K

Budaglanan hesablama p‘r'oseslgrinin alqgoritm vo proqramlarini
tortib edorkon, ogor ayri-ayri budaqlarda tokrarlanan hesablama
omoliyyatlar1 varsa, onlar budaglanmadan ovval yerina yetirilmolidir.

Dovru alqoritmik strukturlar.

Tacriibado cox rast golinon hesablama proseslorindo masalonin
(vo ya onun bir hissasinin) holli eyni hesablama diisturlar ilo
doyisonlorin miixtalif qiymotlori iiclin bir neco dofo tokraron
hesablamalarin aparilmasini tolob edir. hesablama prosesinin tokraron
yering yetirilo hissasino dovr deyilir.

Dovri strukturlar sado vo miirokkob ola bilor. Sado struktur bir,
miirokkob struktur iso biri digorinin ic¢arising daxil olan iki vo daha ¢ox
dovrden ibarat olur.
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Dovrii alqoritmik strukturlarin tortibi zamani dovriin giriginda
hesablama prosesinin tolob etdiyi hazirliq omoliyyatlarinin aparilmasi
nozare alimmalidir ( mes., bir ne¢o adadin cominin vo ya hasilinin
hesablanmasinda baslangic qiymaotlorin monsub edilmasi).

Miirokkab dovrii strukturlarda xarici vo daxili dovrlor vo onlar
arasindaki  miinasibotlor miioyyonlosdirilmoalidir. Programlasdirma
dillorinds dovrii strukturlarin reallagdirilmasi {igiin 6n sortli vo son sortli
dovrii operatorlardan istifado olunur. Asagida on sortli strukturun sxemi
verilmigdir.

L|

,/:u\\\
dovrden cixis

sart \ —»

yox
ha
dovr

Sonsortli dovrii alqoritmik struktur iso asagidaki kimidir:

»
P

dévr

sart
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2. PROQRAMLASMA DIiLLORI

Masolo hall edorken ovvalco yerina yetirilocok omoaliyyatlarin
alqoritmi tortib edilir, daha sonra bu omoliyyatlar har-hansi algoritm
(programlasdirma) dilinde amrlor soklinda yazilir.

Hesablama masinlarinin asas forqlondirici xiisusiyyatlorindon biri
do onun proqramla idars olunmasidir. Yoni, istor sado, istorso do
miirokkab masoloni masinin hall etmasi ii¢lin proqram tortib edilmalidir.

Program - masinin addim-addim yerina yetiracoyi tolimatlar vo
yaxud omrlor toplusudur. Hor bir program tortib edilorkon miioyyan bir
alqoritmdon istifads edilir. Yoni, program har bir alqoritmi masinin basa
disocoyi formada ifado edir. Basqa sdzlo program — masinin girisino
verilon informasiyalar1 ¢ixis informasiyalarina geviroan, xiisusi sokildo
tortib olunmus sonlu sayda ardicil omrlordon ibarat alqoritmdir.

EHM-do program yazmaq {iglin istifado olunan formallagmis
dillors programlagdirma dillori deyilir. Programlasdirma dillari-program
modullarindan ibarat olub, masoalonin hall moarhalasina hazirhigini tomin
edir. Programlasdirma dili siini dil olub, tabii dillordon mahdud sayda
sOzlorin olmasi ila farglonirlor. Bu dillarls hazir programlar deyil, yalniz
programin motni yaradilir. Programlagdirma dili programin torkibindo
istifado olunan qayda vo omrlori ohato edir. Programlasdirma dili-
komputerin alqoritimi basa dlsmasi {igiin istifads edilir.

Program dilini komputerin basa dusdiyd masin dilino ¢evirmok
ucln translyatorlardan (translator — torciimagi) vo kompilyatorlardan
(compiler — tartibatg1) istifados edilir. Hor bir progqramlasdirma dilinin 6z
translyatoru (kompilyatoru) olur.

Programlagdirma dillari goxdur. Onlar iki hissaya bolindr:

Asag1 soviyyali dillor (Assembler, Avtokod vo s.),

Yiiksok soviyyali dillor (Fortran, Algol, Kobol, Basic, Pascal, Ci
Vo s.).

Assembler — bu program vasitasilo effektiv vo kompakt prog-
ramlar yaradilir. Assemblerlordon sistem programlarinin, drayverlorin,
komputerin aparat resurslarina miiraciot {iglin vo s. programarin
yaradilmasinda istifads edilir.

Bu dillor istifado edildiyi masinin tipindon asili oldugundan
magsin yoniimlii dillor adlanir. Masin dillorindon istifado hazirda genis
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yaytlmamigdir. Belo ki, bu ciir dillordon istifade edilmasi xiisusi
hazirlhq vo bacariq tolob edir. Bu proqramlarla adoton pesokar
programgilar masgul olurlar. Masin dilinds programin tortibi olduqca
cox zohmot tolob edir, sonradan oxunmasi ¢otin olur. Basqa
catismamazligi ondan ibarstdir ki, eyni bir alqoritmin miixtalif
komputerlords yerino yetirilmosi {iglin miixtalif programlar yaratmaq
lazim galir.

Hal-hazirda masin kodundan istifado olunmur vo kompiiter G¢iin
program har hansi proqramlagdirma dillerinin birinds tortib olunur.
Programlagdirma dillori bir qayda olaraq, verilonlorin tosviri, hesabi
operatorlar, dovriin togkili vo idaraedici vasitslor, informasiyanin daxil
va xaric olunma vasitalari ilo tomin olunub. Dillorin ¢oxunun programin
tortibindo oxsar prinsipdon istifado etmosino baxmayaraq, onlarin
sintaksisi miixtalifdir.

Yiiksok saviyyali proqramlasdirma dilleri (alqoritmik dillor) iso
mixtolif tipli masinlarda istifado edilo bilor. Alqoritmik dillor masin
dillorina nisbaton daha sads olub, genis istifadagi kiitlosini ohats edir.
Programlagdirma dillorindo omrlor operatorlar vo ya tolimat adlanir. Hor
hans1 alqoritm {igiin tortib olunan bu ciir amrlar ardicillig: ilkin program
vo ya sadoco ilkin motn adlanir. Ilkin motn c¢evirici proqram
(translyator) vasitasilo gevrilondon sonra icra olunur. Proqramlagdirma
dillori do 6z ndvbasinds interpretator vo kompilyatorla isloyan dillora
boliiniirlor. Interpretatorla isloyon dillorde program tortib edildikdo hor
yeni program satrinin daxil edilmosi zamani1 homin satirdo sohvin olub-
olmadig1 yoxlanilir va agar sohv olarsa, yerins yetirmo avtomatik olaraq
dayandirilir. Kompilyatorla isloyan dillords iso program matni tam daxil
edildikdon sonra moévcud sohvlor hagqinda malumat verilir. Sohvlarin
gostorilon némra vo izahatlarina osason onlar uygun sokildo aradan
qaldirilir.

Istonilon programlasdirma dilinin asas elementlori bunlardir: dilin
olifbasi, sintaksisi vo semantikasi.

Dilin olifbas1 dedikdo, homin dildo islonon biitiin simvollar
nazards tutulur.

Sintaksis-alifbada olan simvollardan dilin ayri-ayri konstruk-
siyalarinin  (komandalarin, operatorlarin) diizoldilmasinin  formal
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gaydalaridir.Bu gaydalar miixtolif holl alqoritmlorini  prog-
ramlasdirmaga imkan verir.

Semantika-dilin bu vo ya digor sintaksis konstruksiyalarinin
tosviridir. Masolon, ogor programin bu yerindo y=a*(b+c) ifadosinin
hesablanmasi yazilibsa, onda semantika gaydalari masina “géstorir” ki,
ovvalco (b+c) comini tapsin, sonra homin comi a-ya vursun.

Qeyd etmok lazimdir ki, proqramlasdirma dillorinin yaranma
tarixi vo inkisafi EHM-larinin yaranma tarixi ilo six alagodar olmusdur.
Hal-hazirda bir ¢ox proqramlagdirma dillori mévcuddur.

Algoritmik dilloro FORTRAN, PL, Ada, C, Modula-2, COBOL,
BASIC, Pascal vo s. dillorini aid etmok olar. Masmn dillorino iso
ASSEMBLER tipli dillori aid etmok miimkiindiir. Biz alqoritmik
dillordon biri olan Pascal dilinin Turbo Pascal 7.0 versiyasi ilo tanig
olacagiq. Pascal dili do yiiksok soviyyali programlasdirma dilidir.

1971-ci ildo Isvegronin Siirix sohor Stenford Texniki Universiteti,
informatika kafedrasinin professoru Niklaus Virt yeni programlasdirma
dilini isloyib hazirladi vo onu dahi fransiz filosofu, riyaziyyatcist vo
fiziki, hesabi omoliyyatlar1 mexaniki yerino yetirmok {igiin ilk mexaniki
hesablama magin1 ixtira etmis Blez Pascalin (1623-1662) sorofino
Pascal adlandirdi.

ABS-m Borland Internasional, Inc firmas1 fardi kompiiterlor {iciin
Turbo Pascal proqramlasma sistemini igloyib hazirladi.

Turbo- Pascal dili 1992-ci ildo yaradilmisdir. Pascal dilinds
tortib olunmus istonilon programi U¢ elementar strukturun kompozisiya-
st soklinda gdstarmak mumkundur.

Bu elementar strukturlar asagidakilardir:

1. Xatti struktur

2. Se¢mo va sorti struktur

3. Dovri struktur

Xotti struktura malik olan programlari toskil edon omrlor bir-
birinin ardinca icra olunurlar.

Se¢gmo vo sorti struktura malik olan programlari toskil edon
omrlorin ardicil yerino yetirilmasi verilmis sortdon asili olaraq pozulur
vo hesablama prosesi avvalcadon malum olan istigamatlordon biri {izra
gedir.
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Bir vo ya bir ne¢o amrlor grupunun yerino yetirilmasi sonlu
sayda tokrar olunarsa, onda dovri strukturadan istifads edilir.

2.1. Pascal dilinin slifbasi

Turbo Pascal dilinin olifbasina horflor, onluq say sisteminin
roqomlori, onaltiliq say sisteminin raqomlari, xiisusi simvollar, agar
sozlor vo s. daxildir.

Olifbanin torkib hissasi asagidaki kimidir:

1. Dilin olifbasi—latin slifbasinin bdyiik vo kigik horflori (A +Z);
2. 0-dan 9-a godor arab rogamlori;
3.0..9, A, B, C, D, E, F —onaltiliq say sisteminin raqomlari vo onlardan
diizaldilmis adadlar;
4. Xiisusi isaralor: +, -, *, /,=, ., ,, 5,5, <,> [, O, {} " @, $, # &, (*
), ().
5. Miinasibat isaralari:

< - kigikdir; > - boylkdur; >= - bdyiikdiir barabordir;

<=- kigikdir borabordir; = - borabordir; := - monimsatma
operatoru.

6. Hesabi omallor:

+ - toplama; - - ¢ixma; *- vurma; / - bélmo; div — tam bolmo;
mod- bélmo omolindon alinan galiq

7. Montiqi amollor:

and- iki tam ododin bitlori lizro montiqi va omoliyyati;

or — iki tam odadin bitlori {izro montiqi va ya omoliyyati;

not — tam adoin biitiin bitlori izra unar inversiya omoliyyati;

xor —iki tam ododin bitlori iizro istisnali montigi vo ya
omoaliyyati.

Turbo Pascal dilinds bir sira acar sozlordon istifads edilir. Turbo
Pascal dilindo xidmati sozlor 6z vazifasino gora doqiq toyin edilorak,
doyisdirilo bilmoz. Buna goro do identifikatorlarin yazilisinda acar
sOzlordon istifado edilo bilmoaz. Yoni, bu sozlordon doyison vo ya
sabitlorin adlandirilmasinda istifads edilmamalidir. Bu sézlordon bozils-
rini geyd edoak: case, begin, const, div, do, downto, else, end, real, read,
file, for, array, function, goto, if, in, label, mod, not, of, packed, proce-
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dure, set, concat, succ, length, insert, val, ord, inc, pred, chr, string,
program, record, repeat, then, to, type, until, uses, var, while, with, vo s.

Turbo Pascal dilinds sabit, doyison, nisan, tip, prosedur, funksiya,
modul, program va yazi saholorinin adlandirilmasi magsadils identfika-
torlardan istifado edilir. Identifikator ixtiyari uzunluga malik, ilk
simvolu harf olan simvollar ardicilligidir. Program daxilinds identifika-
torun yalniz ilk 63 simvolu nozors alinir.
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3. PASCAL DILININ ELEMENTLORI
3.1. Verilonlorin novlori

Pascal dilinds verilonlor adadi, mantiqi, simvol, satir, gostarici,
sadalanan vo mohdud tipli olur.

Pascal dilinda verilonlor sads, struktur, gostorici, satir vo prose-
dura tipli olur. Sads tiplora nizami va hoaqiqi tiplor aiddir. Nizamlanan
tiploro tam, montiqi, simvol, sadalanan vo diapozon tiplori aiddir.
Struktura tiplorino massivlar, yazilar, goxluglar vo fayllar aiddir.

Turbo-Pascal dilinds verilonlorin asagidaki novlari vardir:

1. Tam tiploro asagidakilar aiddir:
-Isarasiz qisa tam (byte) (1b, 0 +255)

- isarali qisa tam (shortint) (1b, 128 +127)
- isarasiz tam (word) (2b, 0+ 65535)

- isarali tam (integer) (2b, 32768 +32767)
-isarali uzun tam (longin) (4b, 2147483648 +~2147483647)
2. Hoqiqi tiplora asagidakilar aiddir:

- sigle (4 bayt) —(7 — 8 roqom)

- real (6 bayt) — (11-12 rogom)

- double (8 bayt) — (15-16 rogom)

- extended (10 bayt) — (19 - 20 rogom)

- comp (8 bayt) — (19 - 20 rogom)

3. Montiqi va ya bul névi (boolean).

4. Simvol(char)

5. Skalyar va mahdud névler

6. Satir(string)

7. Unvan-gbstarici (pointer)

8. Miirakkab novler:

- duzim (array...of)

- yaz1 (record)

- coxluq (set of...)

- obyekt (object)

- fayl (text, file, file of...)

- miiracioat (baza tipi)
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Pascal dilinds program tortib edorkon identifikatorlardan sabit-
lors, doyisonlora, prosedura vo funksiyalars ad vermok Ugln istifado
edilir. Identifikator horf vo roqomlordon ibaratdir vo onun birinci sim-
volu horf olmalidir. Standart adlar vo isgi sozlor identifikator olaraq
islono bilmoz. Standart adlar standart funksiyalarm, proseduralarin,
standart fayllarin va sabitlorin ndvlarinin adlar1 ola bilar.

Programda verilonlarin tosviri nisanlarin va sabitlorin toyinindon
sonra golir. Ogor programda nisan vo sabitlor yoxdursa, onda
verilonlarin tosviri programda birinci yazilir. Programda verilonlorin
tosviri olan hissads doyisonlorin hansi ndvs aid oldugu gostarilir.

Verilonlarin tosviri (VARIABLES) VAR isci s0zl ilo baslaynr.

Formati beladir:

VAR <doyisonlarin siyahisi>:<tipi>;

3.1.1. Tam dayisanlar (integer va byte)

Tam doyisonlor -32768 ++32767 qiymatlor alir, yaddasda 2 bayt
yer tutur. Tam doyisonlor {izorindo asagidaki omoliyyatlar1 aparmaq
olar.

:=(monimsatmak), +,-,*, div (tam bélms), mod(b6lma naticasinda
alinan galigin hesablanmasi).

Misal:

Tutaq ki, A, B —tam doyison, A=17, B=3 olarsa:

VAR A, B: INTEGER;

A DIV B=5

A MOD B=2

olar.

Tam doyisonin qiymotini haqiqi doyisona monimsotmoak olar,
oksino olmaz.

Byte tipli doyisonlor do tam tipli doyisonlorin bir névidur. Bu
tipli doyisenlor 0 +255 giymotlor ala bilor. Yaddagda 1 bayt yer tutur.
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3.1.2. Haqiqi dayisonlor (real)

Hoqiqi ododlor mantissast1 11 ikilik mortobo olan hoqiqi
doyisonlor 2,9E-39+1,7E+38 qiymotlor alir vo bu tipli doyisonlor
yaddasda 6 bayt yer tuturlar.

Haqiqi doyisenlor iizorindo asagidaki omoliyyatlar aparmaq olar:

= h s

Ogor ifadods ham haqiqi, ham do tam doyison istirak edirss, onda
tam doyison haqiqi doyisana cevrilir:

VAR AB,Y:REAL; lIINTEGER;

olarsa, onda Y=A+B*| ifadasinin qiymati haqiqi adad olar.

Asagidaki funksiyalarin arqumentlori haqiqi odadlor oldugda,
qiymatlari tam adadlar olur.

trunc(x) funksiyasi x-in tam hissasini hesablayir.

trunc (3,15)=3, trunc (-4,87)=-4

round(x)- bu funksiyanin qiymati X-a yaxin olan tam adoaddir:

round(3,15)=3, round(3,97)=4

3.1.3. Moantiqi va ya bul dayisonlar (boolean)

Bu tips malik doyisonlor iki giymoat ala bilor: true (dogru) vo
false(yalan). Yaddasda bir bayt yer tutur.

Bu giymatlor Uglin asagidaki miinasibotlor dogrudur:

true >false

Bul doayisonloar iizorinds asagidaki amoliyyatlar1 aparmaq olar:

Or-montiqi toplama amali; And-mantiqi vurma omali; Not-inkar

Bul tipli doyisonlor iizorindo miigayisa omoliyyatlar1 aparmaq
olar: >, <, = <=, >= <>

VAR A,B,C,D: BOOLEAN;

D:=(AB) AND (C=A) voya

C:=NOT(AB) OR (B)

Bul tipli doyisonlar {izorindo standart funksiyalarla islomak olar.

Odd(x)- x argumenti tam tips malik doyison olmalidir.
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Ogor x clt olarsa, onda funksiyanin qiymati true (dogru), oks
halda false(yalan) olur:

ODD(2) TRUE; ODD(19) FALSE

EOLN- ilkin verilonlori daxil edon zaman sotrin sonu g¢atdiqda
funksiya dogru qiymat, oks halda yalan giymot alir.

EOF- girisg verilonlarinin oxunmasi sona ¢atdigda bu funksiyanin
qiymati dogru, oks halda yalan olur.

3.1.4. Simvol tipli dayisenlar (char)

Bu tips malik doyisenlorin qiymotlori dirnaq arasinda yazilr.
Simvol tipli verilonlor iizerinde miigayise vo monimsatma amaliyyatlar
aparmag olar.

Misal:

VAR A, B, R: CHAR;

C:='ADAU

R:='Gonca";A:= "+-*/";

3.1.5.Satir tipli dayisanlor (string)

Satir tipli doyisonlar simvol tipli dayisonlorin bir ndévidur. Sotir
tipli doyisonlori toyin edon zaman sotrin maksimal uzunlugunu
(simvolun sayini) gostormok lazimdir. Bu tips malik olan doyison
STRING s6zunun kémayi ils tayin olunur.

String tipli doyisen agagidaki iisullarla tosvir edilo bilor:

VAR <sotir_doyisoninin_adi>:STRING; voya

VAR <satir_dayisoninin_adi>:STRING[N];

Moasalon,

VAR S1:STRINGJ[10]; S2:STRING[128]; S2:STRING;

-Gostarici tipi. Standart gostorici tipinin identifikatoru Pointer-
dir. Pointer tipinin elementlori, istifadogi torofindon toyin edilon
gostarici tiplorindon forgli olaraq, ixtiyari tipli doyisenin ilinvanini
0ziindo saxlayir.

-Matn tipi. Matn fayllarini tasvir etmok {igiin Text standart motn
tipindon istifado edilir.
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3.2. PASCAL DIiLINDO iSTiFADO OLUNAN DiGOR
TIPLOR

Sadalanan tip — verilonlorin nizamlanmis ¢oxlugundan ibaratdir.
Sadalanan tiplorin yazilis1 bdlmasindo gostarilir vo TYPE agar sozl ilo
baglayir.

Mosalon:

TYPE

DIRECNION = (NORTH, SOUTH, EAST,WEST);

GEOFIG = (UCBUJ, KWADR, DUZBUJ, QURE, CHOXB);

UZUN = (MMETR, CMETR, DMETR, METR, KMETR);

Yeni tip miioyyan edildikdon sonra homin tip lizro doyisonlori
elan etmok mumkiindur.

VAR ROUT, ALTERNATE: DIRECNION,;
FIGUR: GEOFIG;, MESAFE: UZUN;

Hor iki yazilis1 bir blmoada birlagdirmak olar:

VAR OUT, ALTERNATE: (NORTH, SOUTH, EAST, WEST);
FIGUR: (UCBUJ, KWADR, DUZBUJ, QURE, CHOXB);
MESAFE: (MMETR, SMETR, DMETR, METR, KMETR);

Sadalanan tipo daxil olan sabitlor 0-dan baslayaraq ardicil tam
odadlor uygun golir. Standart funksiyanin qiymoti iso sadalanan tipli
dayisonin, yaxud sabitin sira ndmrasina barabardir.

Masalon, baxdigimiz niimunalar U¢lin asagidakilar daxildir:
ORD (EAST)=2 PRED (WEST)=EAST
ORD (UCBUJ)=0 SUCC (METR) = KMETR
Sadalan tipdor {izorindo miiqaiso omoliyyatlart aparmaq olar.
Mos.,
EAST > NORTH =3 > 0NOTICO TRUE
UCBUJ > QURE = 0> 3 NOTICO FALSE

Mbahdud tip - hor hansi baza tipli ardicil komiyyatlar ¢oxlugudur.
Mbohdud tip giymatlorin doyismo diapozonunu veran iki sabitlo ifado
olunur.

TYPE temperatur = 20..40;

il =2000 .. 2004;

Mohdud tipin asagi sorhadi yuxari sarhaddon bOylUk olmalidir.
Moahdud tip doyisonlor bélmoasindo yazilir.
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VARsize : temperatur;

year : il;xd, yp, zp: k;

Mbohdud tipli doayiseni yazmaq tg¢in istifads olunan iki bolmoni
VAR bo6lmosinds birlosdirmak olar:

VAR size : 20..40;

YEAR: 2000..2004;

Mohdud tipli doyisonlor monimsatmo operatorunun har iki
torofindo islodilo bilor. Sadalanan tiplor i¢Un miisyyon  olunmus
funksiyalarin mohdud tiplar Ugun do totbigi mimkindr.

Yazilar

Yazi montiqi baximdan bir-biri ilo bagli olan elementlorin
birlogmosidir. Yazinin elementina saha deyilir.

Yazinin Umumi formasi asagidaki kimidir:

P=RECORD uz, t1; Uz, t2; us, t3; ...un:thn END;

P — yazinin a, Ui — sahonin adi, ti — REAL, INTEGER, CHAR va
ya avvalcadon miioyyan edilmis, tipli sahonin tipidir. t — tipi D-yo
nazaran baza tipidir.

TYRE DUZBU = RECORD HPR, WPR:REAL END;
TYPE UCHBU= RECORD SID1, SID2, ALFA:REAL END;

Burada, duzbu dizbucaglasi eni (hpr), uzunlugu (wpr), uchbu
ticbucagi (sid1, sid2) torafi vo onlar arasinda galan alfa bucagi ilo ifado
olunub.

Birlagdirma operatoru WITH

Eyni bir yazinin saholorino bir nego dofo miiraciot etmok lazim
golirso, birlosmo  operatorundan istifado  edilir.  Birlogsdirmo
operatorunun dmumi yazilisi

WITH U DOS;

Kimidir. U- yazinin adi, S — operatordur.

Coxluglar

Coxluqg — eyni tipli elementlarin yigimidir. Coxlugun elementlori
skalyar tipli (REAL - dan basqa) olur. Coxlugun elementlorinin tipi
baza hesab edilir.

Coxlug Umumi sakilda:

TYPE <noviin adi>= SET OF <1-ci...n-ci element>
VAR <identifikator>: SET OF <1-ci...n-ci element>
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kimi yazilir.

1barat

4. PASCAL DILINDO iFADOLOR

Ifads-operandlardan, dairovi méterizolordon vo omol isarolorden

olub,

verilonlorin  elementlori

iizorindo omollorin  yerina

yetirilmosi qaydasin1 miioyyan edir. ifadslorin asagidaki ndvlori var:
-hesabi ifadolor; -miiqayiso omoliyyatlar1 ilo olan ifadslor;-
montiqi ifadalor; -simvol va satir ifadsloar.
Bozi trigonometrik funksiyalar: Pascal dilinin standart funksiya-
lar1 ilo ifado etmok Uglin asagidak: disturlarlardan istifads edilir:

sinx
tgx =

COSX

COS X
ctgx = —

sin x

arcsin x = arctg

X
4/1— x?

1— x?

arccos x = arctg

Sec X =

COS X
cosecx =

sin X
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Pascal dilinds standart funksiyalar

Funksiyanin Yerino yetirdiyi | Argumentin | Funksiyanin
adi funksiya tipi tipi
abs(x) | X | , :
sqr(x) o real, integer | real, integer
sin(x) sinx
cos(x) COsX
exp(x) eXp x
In(x) In x
sqrt(x) Jx real, integer | real
arctan(x) arctg(x)
exp(@*In(x)) | x2
Odadin tam
trunc(x) .
round(X) hissosi real integer
Odadin yuvarlaq
giymoti
pred(x) Ovvalki element | Integer integer
succ(x) Sonraki element | real, boolean | real,boolean
ord(x) S.'.mVOIL.m stra Char,boolean | integer
nomrasi
chr(x) sira ndmrasind
gora simvolun integer Char
1sarasi
Odadin clt olub-
odd(x) olmamasini integer boolean
miioyyan edir

Motarizalorin vo amaliyyat isaralorinin komoyi ilo alagalondiril-
mis sabitlar, doyisonlor vo standart funksiyalardan ibarat ifadslorin yazi-
lisina dair niimunalor gostarak.
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Misal 1

z=sin?x funksiyasmin Pascal algoritmik dilindo yazis1 asagidaki
kimidir:

z:=sgr(sin(x))

Misal 2

z=sinx? funksiyasmin Pascal alqoritmik dilinde yazis1 asagidaki
kimidir:

z:=sin(sqr(x))

Misal 3

X—4
z=Inf(a+5)-4la+y|+8294e3

funksiyasiin Pascal algoritmik dilinds yazis1 asagidaki kimidir:
z:=sqrt(In(abs((a+5)-4))*sqrt(abs(a+y))+8.294*exp((x-)/(2*x+3))
Misal4

a+b [ s, (b=3) sin?(x-3)
p= A/Ib° —3b[+2,51-10 tg( J—
a—b | | a+2) cos(x+2)
funksiyasinin Pascal algoritmik dilinds yazis1 asagidaki Kimidir:

p:=(a+b)*sqrt(abs(exp(6*In(b))))/(a-b)+2.51e+3*sin((b-3)
/(a+2))/cos((b-3)/(a+2))-exp(2*In(sin(x-3)))/cos((x+2)*(x+2))

Misal 5
x+1 -3
a= | 2]4 |)2/| funksiyasinin Pascal algoritmik dilindo
1+x2/2+y?/4

yazig1 asagidaki Kimidir:
a:=(sqrt(abs(x+1))-exp(1/3*In(abs(y))))(1+sqr(x)/2+ sqr(y)/4
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5. PASCAL DILINDO PROQRAMIN QURULUSU

Programdan mosalonin holl algoritminin icrasi zamani istifado
olunur. Pascal dilindo program, maksimal uzunlugu 127 simvoldan az
olan satirlordon ibaratdir. Satirlor istonilon sltundan baslaya bilor.
Pascal dilinds programin strukturu program bashig: vo blokdan ibaratdir.

Program basligi birinci satirdo yazilir vo PROGRAM is¢i
soziindon, programin adindan vo dairovi moétorizo igorisindo yerlogon
parametrlordon ibaratdir:

PROGRAM <proqramin adi><(parametr)>;

PROGRAM ADAU (INPUT,OUTPUT);

Burada INPUT vo OUTPUT standart giris vo ¢ixis fayllaridir.

Program 6 bolmodon ibarotdir: sabitlor, nisanlar, tiplor,
dayisonlar, funksiya vo proseduralar, operatorlar. Bolmalor arasinda
noqtali vergul qoyulur.

Program END S0zl ils qurtarir.
Pasgal df- n strukturu asagidaki kimidir:
Program
Var
Procedure
egin
end;
Procedure
var
Procedure
var
- Function
o egin
end; -
Begin
end;
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5.1. Nisanlarin tasviri

Pascal dilindo hor bir operatordan ovval nisan goymaq olar.
Programin istonilon yerindo hamin nisandan istifads etmoklo onun aid
oldugu operatora miiraciot etmok olar. Nisan identifikatordan vo ondan
sonra dalon iki noqtadon ibarastdir. Nisan oan ¢oxu dord simvoldan
ibarotdir. Nisanlar istifado olunmamisdan ovval LABEL is¢i szl ilo
tosvir olunmalidir:

LABEL <nisanin ad1>;

Misal:
LABEL M1;
LABEL M2;M3;

BEGIN

M1: <operator>;
M2: <operator>;
M3:<operator>;
END;

LABEL 50;

5.2. Sabitlorin tosviri

Sabitlorin giymatlori program yerina yetirilmomisdon avval mo-
lum olur vo homin program yerina yetirilib qurtarana kimi doyismoz
qalir.

Sabitlorin qiymatlorini programda vermoak Ucglin CONST is¢i
soziindon istifado olunur. Istifado olunan sabitlorin qiymotlori
programin avvalinds, yoni verilonlorin tosvirindon qabaq verilir.
Sabitlor tam, haqiqi, simvol olur.
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Formati agagidaki kimidir.

CONST <identifikator>=<qiymoat>;

Misal:

CONST M=4;M7=8; KOD:='INFORMATIKA';

Sabit miioyyan olundugdan sonra ona basqa qiymat monim-
satmok olmaz.

5.3. Dayisanlarin tasviri
Doyisonlor VAR acar s6zl ilo baslayir vo ondan sonra tiplori
gostormoklas dayisonlar yazilir.

VAR

AB,CINTEGER; [ tam tiplidir]
R,Z:REAL; [haqiqi tipli]
T:BOOLEAN [montigqi tipli]
K:CHAR [simvol]

G:R; D:ARRAY/[1..60] OF INTEGER;[tam tipli massiv]

5.4. Prosedura va funksiyalar bolmasi

Pascal alqgoritmik dilinde programin tortibini asanlasdirmaq
magsadilo ¢oxsayli prosedurlar nazords tutulmusdur.

Bu bolmodo alt programlar yerlagir. Alt program ada malik
program vahididir. Ona proqramin digor yerlorindon miraciot etmok
olar.

Pascal dilinds alt program rolunu prosedura va funksiyalar oyna-
yir. Alt programi tosvir etmok Gglin PROCEDURE vo FUNCTION isci
sozlorindan istifado olunur. Onlar alt programin avvalinds yazilirlar.

Funksiya proseduraya oxsardir. Onlarin iKi farqi vardir:

- miiraciot noqtasina funksiya skalyar qiymat 6tlr(r;

- funksiyanin ad1 ifadads istirak eds bilir.

Pascal dilinds bittin prosedurlar va funksiyalar iki grupa ayrilir:

- programlagdirict torafindon toyin olunan prosedura va
funksiyalar;

- standart prosedura va funksiyalar.

Monaca bir-birino yaxin olan proseduralar qrup halinda
birlagdirilir ki, bu da modul adlanir. 9sas modullar asagidakilardir:
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Sistem- standart funksiya, girig-¢ixis operatorlar;

Strings- satirlorlo islomak Ugln;

Winapi- dinamik doyisanloarls igslomak Ugin;

Windos- fayl vo kataloglarla islomok ¢un;

Winert- Ekran vo pancarslarls islomak tgun;

Winprn- miixtalif cap mohsullar1 almaq t¢lin nozards tutulur.

Ogor bu modullarin har hansi birindoan istifads olunarsa, onda o,
hokmon asagidaki operatorlarin vasitasilo geyd olunmalidir:

Uses- <modullarin siyahisi>

Qeyd edok ki, bu modullardan yalniz sistem modulu yazilmaya
bilor.Bazi hallarda istifadagilor torafindon modullar yaradilir vo belos
modullar qgeyri-standart prosedura adlanir vo Uses operatorunun
komoayila geyd olunur.

5.5. Operatorlar bolmasi
Bu bolma programin oasas bolmasidir vo bltlin avvalki bolmalor
burada dostorilon operatorlarin yerino yetirilmoasino xidmot edir.
Operatorlar bolmasi BEGIN is¢i s0zU ilo baslayir, sonra isa bir-birindon
noqta vergiillo (;) ayrilan dilin operatorlar1 goltr. Bolmonin sonu END

is¢i s0z0 ilo qurtarir. END-dan sonra noqts qoyulur.
BEGIN

<operator>

<operator>
END.

6. SORHLORIN VERILMOSI

Sarhlar programin istonilon yerinds yazila bilon izahedici
motnlordon toskil olunurlar.

Sorhin moatni { } vo ya (* *) simvollar1 arasinda yazilir. Onlar

programin yering yetirilmasina tasir géstormirlar.
PROGRAM SS;
(* SAHONIN HESABLANMASI*)
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7. GIRIS OREPATORLARI

Verilonlorin girisi dedikds, informasiyanin xarici dasiyicidan asas
yaddasa otiiriilmoasi prosesi basa diisiiliir.

Giris operatorlar1 adadi verilonlori osas yaddasa daxil edilmasini
tomin edir. Giris amoliyyatlarin1 yerino yetirmok (gln operatorlar
READ vo READLN operatorlarindan istifads edilir. Operatorun formati
belodir:

READ(X1, X2,...XN):

voya

READ(FV, X1, X2,...XN);

READLN(X1, X2,...XN);

Burada X1, X2,...XN-mimkin novs aid olan dayisanlor, FV isa
fayla slagadar olan doyigondir. Klaviatura G¢lin toyin olunmus Standart
giris faylinin adi INPUT-dur. (LN-LINE s6zudur)

X1, X2,...XN-doyisonlorinin qiymatlori arasinda On azi bir
probel olmagla klaviaturadan yigilir vo ekranda gostorilir.

Misal:

VAR LINTEGER; J:REAL,

K: CHAR;

BEGIN

READ(1,J,K);

Hollo gondaran zaman

15.28 75'G'

yazib ENTER diiymosi sixilir.

Bir programda bir nego READ operatorundan istifado etmok olar.

READLN operatoru ilo READ operatorunun farqlonon cohati
ondan ibaratdir ki, birinci READLN operatorundaki axirinci dayisonin
qiymoti daxil edildikdon sonra novboti READLN operatorundaki
dayisonlarin qiymatlari yeni sotirdon oxunur.

8. CIXIS OPERATORLARI

Cixis vo ya yazma operatorlarindan (WRITE, WRITELN) odadi
verilonlari, simvollari, sotir vo bul giymatlorini ¢ixis qurgularina(ekrana
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va ya ¢ap qurgusuna) vermak Ugln istifads olunur. Operatorun formati

beladir:
WRITE (Y1, Y2,...YN)
voya
WRITE (FV, Y1, Y2,...YN)
WRITELN (Y1, Y2,...YN)

Burada, Y1, Y2,...YN INTEGER, REAL, CHAR va sair novo malik
ifadolordir. FV iso ¢ixis faylinin adidir. Standart ¢ixis faylinin adi
OUTPUT-dur.

Tam ifadslori vermak Uc¢ln :

WRITE(tam ifada:sahonin uzunlugu);

WRITE(N:6)

Ogor N=250 olarsa, onda natico

250

olar.

Hoqiqi ifadslori:

WRITE (haqiqi ifada:sahanin uzunlugu:daqiqlik);

Dagqiqlik onlug noqtadon sonra golon raqomlorin sayint gostorir.
Bu halda standart Pascal dilindo tam adodlor Gglin 10 mévae, haqiqi
odadlar Gglin iso 20 movge gotiirmok olar.

Misal:

WRITE(X) ;
WRITE(Y=', Y:5:2);
WRITE('MASSIVY);
WRITE(2.25+7.1%2.49);

WRITE(' 2=, Z,' A=, A);

WRITELN operatoru WRITE operatoruna oxsardir. Forqi odur
ki, birinci WRITELN operatorunda olan axirmci doyisenin qiymaoti
cixisa verildikdon sonra novbati satra kegid tomin olunur. Novbati ¢ixis
operatorundaki doyisonlorin giymatlori tozo satirdon ¢ap olunurlar.

9.MONIMSOTMO OPERATORU

Monimsotma operatoru yerino yetirilon zaman manimsatmo
isarasindon (:=) sag torafdoki ifadonin giymati hesablanir vo bu qiymot
sol torafdo duran doyisona monimsadilir. Dayigon va ifado eyni novo
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malik olmalidir. XUsusi halda, doyison haqiqi néve, ifads iso tam névo
aid ola bilor. Fayl noéviindon basqa novler U¢ln monimsatmo
operatorundan istifade etmok olar. Umumi formati belodir:

<identifikator>:=<ifado>;

Misal:

V:=30;S1:=-12.5;N:="informatika’;Z:=z+1;

10.SORTI KECID OPERATORLARI

Pascal dilinda alqoritmlori proqramlagdirilmasi Ugiin sortsiz kegid
va sorti kegid operatorlarindan istifads edilir.

Sortsiz kecid operatoru.

Programlagdirmada bozi hallarda operatorun yerino yetirilmosi
ardicilliginin  doyisdirilmosi lazim golir. Bunun iiglin GOTO sortsiz
kec¢id operatoru movcuddur ki, onun yazilist asagidaki kimidir:

GOTO nisan;

Bu operatorun komoyils idarani prosedur vo funksiyanin daxilino
Vo ya xaricind Otlirmak olmaz. Turbo Pascalda istifado olunan nisanin
0+9999 intervalinda tam odod vo adi identifikator tipi var. Biitiin
nisanlar Label xidmoti sozii ilo baslayan nisanin tosvir bdlmosindo
gostorilmalidir. Mas., Label 5, 6, a;

Qeyd etmok lazimdir ki, goto operatoru struktur proqramlas-
dirmanin oksinadir vo ondan proqramlasdirmada istifado edilmosi
maslohat goriilmiir. Bunu nozoro alaraq, goto operatorunun tez-tez
istifado edildiyi hallar tgun Turbo Pascala Break vo continue prosedur-
lar1 daxil edilib.

Bos operator. Bu operator heg bir omaliyyati yerino yetirmir vo
sortsiz ke¢id operatorundan miiraciat lazim olduqda istifads olunur.

Sorti kegid operatorlar1 verilmis sortdon asili olaraq hor hansi
operatorun va ya operatorlar grupunun yerina yetirilmasini vo ya yerino
yetirilmomosini tomin edir. Tki sorti kegid operatoru vardir : IF va Case

. IF operatoru asagidak iki haldan biri kimi istifads oluna bilor:

1. IF <sort> THEN <operatorlar1>ELSE<operatorlar2>;

2. IF <gort> THEN <operatorlarl>;

Burada, <sort>- mantiqi ifadadir. Birinci halda, mantiqi ifadenin
qiymati dogru olarsa, onda <operatorlarl>, oks halda <operatorlar2>
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yerino yetirilir. Burada <operatorlarl>, <operatorlar2> tok bir
operatordan vo ya BEGIN vo END arasinda yerloson operatorlar
grupundan ibarotdir. Ikinci halda montiqi ifadenin qiymati dogru olarsa,
onda <operatorlarl>, oks halda programdaki novboti operator yerino
yetirilir.

Bir IF operatoru digar IF operatorunun tarkibina daxil ola bilar:

IF <sort> THEN IF <sort> THEN <operatorlarl> ELSE
<operatorlar 2>;

Bu halda har bir ELSE 6ziindon avval golon THEN- o aid olur.

Misall:

PROGRAM MAX;

VAR A,B,M: REAL;

BEGIN

READ (A,B):

IF A>B THEN M=A ELSE M=B;
WRITE (M) :END.

Misal 2:

IF (A=C) AND C=D THEN F:=2*X ELSE

BEGIN

F:=5*X;

E:=2*F,

END.

Il. CASE () of ()

CASE se¢cmo vo Yya variant operatoru IF operatorunun
imumilosdirmoasidir. Bu operator yerino yetirildikdo mumkin
variantlardan birini secir. Bu operator selektor (se¢mo sorti-secici)
adlanan ifadadon va se¢mo U¢in istifads olunan sabitlorin siyahisindan
ibaratdir. IF operatorunda oldugu kimi burada da ELSE so6zl islono
bilor.

Umumi formati asagidaki Kimidir:

CASE <selektor ifado> OF

<Sabit 1>:<operatorlar 1>;
<Sabit 2>:<operatorlar 2>;

<Sabit n>:<operatorlar n>
ELSE <operatorlar>
END;
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Burada, <Sabit 1> ,<Sabit 2>,...<Sabit n>-a segmonin qiymatlori
(nisanlar) deyilir.

CASE operatoru asagidaki kimi isloyir:

Ovvalco selektor — ifadonin qiymati hesablanir, sonra iso selektor
— ifadonin giymotino olan sabit miioyyanlosdirilir vo ona uygun olan
operator yerina yetirilir. Selektorun giymatino barabar olmadiqda ELSE
operator yerina Yyetirilir. Ogor ELSE s0zU yoxdursa, onda END- don
sonra golon operator yerino yetirilir. Hoqiqi va satir ndviino aid olan
dayisonloari selektor olaraq istifado etmok olmaz.

Misal: Asagidaki funksiyanin giymatinin hesablanmasint CASE
operatorundan istifado etmaklo yazag.

1+10, 1=1
Z=314+20, 1=2
1+30, 1=3
CASEiOF
1: Z:=1+10
2: Z:=1+20
3:Z:=1+30
END;
Burada selektorun giymatlori 1, 2, 3 tam odadlordir.
Misal:
PROQRAM RR;
VAR A: INTEGER;Y,X: REAL;
BEGIN
READ(A);
CASE A*A OF
16: X:=4;
9: X:=3;
END; X:=5:WRITELN (‘X=’, X:3:1)
END.

CASE-nin garsinda A ifadossi hesablanib, alinan cavaba uygun
nomrali satra (16 vo ya 9-a) miiraciot edir, oks halda END-don sonraki
operatora (X:=5;) kecir.
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11. DOVR OPERATORLARI

DOvr operatorlart dovri alqoritmlorin programlarini tortib etmok
ticlin istifads edilir. Ug nov tokrarlanma operatoru vardir:

1. FOR (parametrli dovr operatoru)

2. REPEAT (son sortli dévr operatoru)

3. WHILE (6n sortli dovr operatoru)

Dévrlarin say1 molum oldugda FOR operatorlarindan, oks halda
REPEAT vo WHILE operatorlarindan istifado edilir.

I. Parametrli dovr operatoru asagidaki kimi iki formada verilo
bilor:

1. FOR <d@vrun parametri>:=<s1> TO <s2> DO <operator>;

2. FOR <dovrin parametri>:=<s1> DOWNTO <s2> DO
<operator>.

Burada, s1 vo s2 dovriin parametrinin uygun olaraq baslangic vo
son giymatlorini miiayyan edon ifadalordir. DOvrin parametrinin, sl vo
s2 —nin giymatlarinin ndvl eyri olmalidir. Bunlar haqiqi néve aid ola
bilmazlor.

<operator>- dovrin govdesi adlanir. <operator>- sado (tok bir
operatordan) vo miirokkob operatordan (BEGIN vo END arasinda
yerloson operatorlar grupundan) ibarat ola bilir.

Ogor dovrin bashgi FOR ... TO iso, onda dévrin parametrinin
qiymati har dofs vahid qoador artirilir, yox agor FOR ... DOWNTO isa,
onda dovrin parametrinin giymoti hor dofs vahid gqodor azalir. Bu
proses dovrin parametri son giymot alana kimi davam edir.

Misal:

FOR I:=1 TO 50 DO K:=I;

Burada - K=1,2,...50 giymatlorini alir.

FOR 1:=50 TO 1 DOWNTO K:=l;

Burada, K=50, 49, ..., 1 qiymatlorini alir.

FOR C:='A’ TO ‘E’ DO

Burada, C ardicil olaraq A, B, C, D, E qiymatloarin alir.

Gorundiyld kimi, bu operatorda dovrin parametri ancaq vahid
qadoar artib-azala bilor. Bu iso FOR operatorunun gatismayan cohatidir.
Bu catismayan cohoti REPEAT vo WHILE operatorlarinin kdmoyils
aradan qaldirmaq mumkunddr.
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Qeyd etmok lazimdir ki, d@vrin govdesindo dOvrin para-
metrinin giymoatini doyismoak olmaz. DOvr qurtardigdan sonra dévrin
parametrinin giymati son qiymoto barabor olur. DOvr sona catmamis
dovrin daxilindon idarani konara (GOTO operatoru vasitasilo) vermoak
olar.

Misal:

B= z (i?—a)+ H (i* + @) hesablayin.
i=1 i=1

n=10; a=203.

PROGRAM DOVR1;

CONST N=7;A=203;

VAR B,S,P:REAL,;
I:INTEGER;

BEGIN

P:=1;S:=0;
WRITELN('N="N:3," A=",A:6);
FOR I:=1 TO N DO BEGIN
P:=P*(SQR(I)+A);
S:=S+SQR(I)-A;
WRITELN('1=",1:3) END;
B:=S+P;

WRITELN(" S='S:5:2," P='\P:5:2,' B='B:5:2);
END.

I1. Son sortli dovr operatoru baslhigdan (REPEAT), dovrin
gdvdasindon vo dovriin qurtarmasini miioyyon edon sortldon (UNTIL)
ibaratdir.

Operatorun formati beladir:

REPEAT operatoru tokrarlanmalarin sayr molum olmadan
dovrlari qurmaq Ggunddr.

REPEAT

<operator>;

<operator>;

UNTIL <gort>;

Burada, <sort> montiqi ifadadir. Ovvalco REPEAT va UNTIL
arasinda olan operatorlar yerino yetirilir, sonra iso dovrin qurtarmasi
sorti yoxlanilir. ©gor mantiqi ifadonin qiymaoti false (yalan) olarsa, onda
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dovrun govdesini toskil edon operatorlar yenidon yerina yetirilir. Ogor
montiqi ifadonin giymoti true (dogru) olarsa, onda dévrden ¢ixma bas
verir. Dovrin govdosini togkil edon operatorlardan biri elo olmalidir ki,
0 dovriin qurtarmasi sarting tasir eda bilsin. ©ks halda dévr etma sonsuz
olarag davam eds bilar.

Misal: Son sartli dovr operatorundan istifads edarak hx addimu ila
dayisdikdas y-i hesablayan proqram tortib edok.

sin 3 + X
y =% =% %,]

3z
X+ [—+ X
2

PROGRAM DOVRZ2;

CONST PI1=3/14;

VAR XO0,HX,XN,X,Y:REAL;

BEGIN
WRITELN("X0,HX,XN-DAXIL ET:";
READ(X0,HX,XN);

X:=X0;

REPEAT
Y:=SIN(3*P1/2+X)/(X+SQRT(ABS(3*P1/2+X)));
WRITELN(" X='X:3:2,' Y='Y:5:3);
X:=X+HX

UNTIL X>XN;

END.

111. On sartli dovr operatoru WHILE — operatoru da REPEAT
operatoruna oxsardir. Forqi odur ki, dovriin qurtarmasini miisyyon edon
sart dovrin gévdasindon avval galir. Operatorun imumi formati beladir:

WHILE <sort> DO <dovriin govdosi>;

Burada, <sort> montiqi ifads, <ddvrin govdoesi> iso sado vo
miirokkob operatorlardir.

Dovrin ifadesi yerino yetirilmomisdon ovval montiqi ifadonin
qiymati hesablanir. Ogor notico dogru (true) olarsa, onda dévriin gov-
dosini toskil edon operatorlar yerino yetirilir vo yenidon mantiqi
ifadonin qiymoti hesablanir. Oks halda dovrdon ¢ixma bag verir vo
programda WHILE -don sonra golon operator yerino Yetirilir.
Gorunduyd kimi, <sort >-in giymoti yalan (false) olarsa, onda ddvrin
govdoasini togkil edon operatorlar bir dofo do olsun yerinoa yetirilmirlor.
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REPEAT operatorunda oldugu kimi, WHILE operatorunda dovrin
qurtarmasi sortini progqramlasdirict miioyyon etmalidir.
Misal: Masalonin hallini 6n sortli dovr operatorundan istifado

edorak yerino yetirok.
PROGRAM DOVRS;
CONST PI=3/14;
VAR X0,HX,XN,X,Y:REAL,
BEGIN
READ(X0,HX,XN);
X:=X0;
WHILE X<=XN DO
BEGIN
Y:=SIN(3*P1/2+X)/(X+SQRT(ABS(3*P1/2+X)));
WRITELN(" X=',X:3:2,' Y='Y:5:3);
X:=X+HX
END
END.

Repeat, While, For dovrlorinds iki standart Break vo Continue
prosedurlarindan istifado etmok olar. Break proseduru c¢ixis sortini
yerino yetirilmosini gézlomadon dovrdon ¢ixmaga imkan verir.
Continue proseduru iso dovriin ovvalki iterasiyasi sona ¢atmadan yeni
iterasiyanin baslanmasina imkan verir. Prosedurlarin icrasini asagidaki
misalda oyani 6yrana bilarik.

Misal: Tam oadodlordon toskil olunmus massivin birinci monfi

elementinin axtaris1 proqrami.
PROGRAM MONFTI;
USES CRT; CONST N=4;
A:ARRAY[1..N] OF REAL=(12,-3,6,-7);
VAR I,K: INTEGER;
BEGIN CLRSCR,;
FOR I:=1 TO N DO
WRITE(A[I]:7:2,' :2): WRITELN;
K:=0;
FOR I:=1 TON DO
BEGIN
IF A[1]1>0 THEN CONTINUE;
BEGIN
K:=K+1;
WRITELN(K:1,"” MENFI ELEMENTI',A[1]:4:2);
BREAK; END;END;END.
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Va ya asagidaki proqramdan istifads etmak olar:
PROGRAM MASSIV,

USES CRT,;

CONST N=4;
A:ARRAY][1..N] OF REAL=(2,3.4,-5,-6):
VAR I:INTEGER,;

BEGIN

CLRSCR;

FOR I:=1 TON DO

IF A[1]>0 THEN CONTINUE ELSE BEGIN
WRITELN(A[,1,1=",A[1]:5:3);

BREAK END;END.

12. MASSIVLOR

Massivlor- bircins, sabit dl¢iilii, ndmralorine gora nizamlanmis
elementlordon toskil olunmus verilonlorin strukturudur. Massiv adi vo
Ol¢iisii ilo toyin olunur. Massivin ayri-ayrt elementlorino miiraciot
massivin Ol¢iisiindon asili olaraq bir vo ya bir ne¢o indeksin komayilo
miimkiindiir. Indeks kimi sabit vo doyison sira tipindon istifado etmok
olar.

Indekslor — hogiqi ndvdon basqa istenilon skalyar ndvo malik
ifadolordir. Indeksin ndvii onun dayismo sorhaddini miioyyon edir.
Massivin elementlori iso homin sado doyisonin ixtiyari tipi, hom do
doyisonin miirokkab tipi ( massiv, satir, yazi vo s.) ola bilor.

Mosalolorin - hoallindo adoton  birdlgiilii, ikidlgiili, tlg¢olgili
massivlordon istifado olunur. Praktikada nadir hallarda daha boyiik
ol¢iili massivlora rast galinir.

Massiv ARRAY xidmati sozii vasitasilo tosvir olunur. Massiv
tipini vermak ticiin asagidaki strikturdan istifads olunur:

Type
<Tipin adi>:ARRAY[< indekslor>] of <elementlorin tipi>;

Burada < indekslor> hor hansi sira ( nizamli) tips moxsus sabit vo
ya doyison, <elementlorin tipi> iso Pascala moxsus hor hansisa tip ola
bilor.

Iki6lgiilii massivin (diiziimiin) imumi yazilis asagidaki kimidir:

P: ARRAY [K.N,L.M]OFT;
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Burada, P diiziimiin adi, K, N massivin sotir, L, M iso siitun
indeksinin uygun olaraq asagi vo yuxari sorhoddini gostorir. T iso
massivin elementlorinin tipidir.

Iki 6lciilii massivin hor hansi bir elementino miiraciot etdikdo
massivin adi vo kvadrat motorizo igoricindo massivin indekslori
gostorilir. Mas., A[3, 2] yazdigda massivin 3-¢li sotir, 2 siitununda
yerloson elementino miiraciot olunur.

Moasalon, {3 sotir vo 2 siitundan togkil olunmus tam ododlordon
ibarat ikidl¢iilii massiv }

type B=array[1..3, 1..2] of integer;

vasitosilo tosvir olunur. Bu misalda kvadrat motorizo ovozinog
noqtoli dairovi motorizodon istifads etmok olar:

Type B=array(.1..3,1..2.) of integer;

Massiv tipli sabitlordon istifado etdikdo massivin elemenlori
dairavi métorizoda bir-birindon vergiillo ayrilmagla verilir. Coxolgull
massivlords xarici dairovi motarizo sol indekso, daxili dairovi moétorizo
iso novbati indekso vo s. aid olur. Belo ki, oagor massiv ikidl¢iilii iso
xarici dairavi motoariza satir indeksing, daxili dairovi motariza is9 siitun
indeksins aid olur.

Mosalon, Birdlciilii ododi massiv
TYPE K=ARRAY][1.. 200] OF CHAR;
VAR C: K;D:ARRAY[1..60] OF INTEGER;

Burada, K, C, D massivlordir. K va C-nin elementlarinin say1
200-0 borabordir. D massivinin elementlorinin say1 60-a, Hor bir
massivin elementlorinin ndvi OF is¢i soziindon sonra golon sozlorlo
miioyyan olunur.

Ikiolciilii ododi massiv

Const

A:array[1..3,1..2] of real=((2.5,-4.5),(78.5,1.7),(6.1,-7.2));

Ucblciilii ododi massiv

Const

D:array[1..4,1..3,1..2]=0f
Byte=(((1,2).(2,3),(3,4))((1,2).(2,3).(34)). (( 1.2).(2,3).(3,4)),
((1.2),(2,3).(3.4)));

Pascalda adi massivdon basqa, yigcam (sixilmis) massiv anlayisi
da vardir. Bu mogsadlo massivin array xidmori soziiniin ovvalino
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packed soziinii olave etmok lazimdir. Belo massivi yadda saxlamaq
iiclin tolob olunan yaddas azalir, massivo miiraciot vaxtr iso
artir.Y1gcam massivin istifadoe qaydasi adi massivdoki kimidir. Masalen,

Var D: packed array[1..2,1..3] of real,

Massivin elementlorinin gqiymaotlorinin asas yaddasa daxil olmasi
va ¢ixisa verilmasi prosesi bir-bir yerina yetirilir.

Mosalan,

FORI:=1TO 4 DO

READLN (A[i]); voya

FORI:=1TO 10 DO

FORJ:=1TO 10 DO

READLN (D[i,J]);

Massivin elementlorinin ¢ixisa verilmosi WRITE vo WRITELN
operatorlariin kdmayils yerino yetirilir.

FORI:=1TO 4 DO

WRITELN (A[I]); voya

FORI:=1TO 10 DO

FORJ:=1TO 10 DO

WRITELN (D[i,J]);

A massivindo sifir giymat alan elementlorin sayimi tapmag t¢in

K:=0; FORI:=1 TO 4 DO

iF A[i]=0 THEN K:=K+1;

omrlorindon istifado etmok olar.

Misal: Matrisin bas diaqonalindan yuxarida yerloson monfi
elementlorin comini hesablayan proqgram tortib edin.Blok sxem tortib
edok:
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Blok sxemao asason proqram tortib edok:
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PROGRAM DIOQONAL,;
USES CRT; CONST N=4;
A:ARRAY[1..N,1..N] OF REAL=((-3,5,7,5.7),
(9,-9,-7,4.9),(-2,3,-5,9.7),(3,-4.6,7.-5,3));

VAR JlIINTEGER;S:REAL;

BEGIN CLRSCR;

WRITELN('ilkin informasiya A matrisi’);
FOR I:=1 TO N DO BEGIN

FOR J:=1 TO N DO

WRITE(A[1,J]:5:2,' :2); WRITELN; END;
WRITELN; S:=0;

FOR I:=1 TO N DO
FOR J:=1 TON DO
IF I<=J THEN BEGIN IF A[1,J]<0 THEN S:=S+A[l,J];
END;WRITELN('S=",S:5:2);
END.

13. PROSEDURALAR

Hor hansi bir magsads ¢atmag reallasdiran operatorlar grupunun
programin bir ne¢o yerindo doyismoz olaraq tokrarlanmasi mosolosi
praktikada tez-tez qarsiya ¢ixir. Proqramlasdirma dillorindo alt
programlardan istifado etmoklo bu moasaloni somoarali sokildo hall
edirlor.

Alt programlar —ada malik olan, mantiqi olaraq qurtaran dilin
operatorlar qrupundan ibarstdir, onun adma programin miixtalif
yerlorindo dofalorlo miiraciat etmok olar. Pascal dilinds alt program
toskil etmok Uglin prosedura va funksiyalardan istifads olunur.

Prosedura — programin asili olmayan vo ada malik olan bir
hissasi olub, miioyyon omoliyyatlarin yerino yetirilmasino xidmot edir.
Proseduralarin adindan istifado etmokls, ona proqramin miixtolif
yerlorindon miiraciot etmok olar. Proseduralarin adi ifadodo
identifikator kimi istifads edilo bilmoz.

Programlasdirici  torofindon toyin olunmus prosedura vo
funksiyalarda prosedurlar basliglardan vo proseduranin goévdosindon
ibaratdir. Proseduranin bagligt PROCEDURE so6ziindon, proseduranin
adindan va dairovi métarizonin i¢arisinds yazilan formal parametrlordon
ibarotdir. Hor bir formal parametrin névii gostorilmolidir. Umumi
format1 asagidaki kimidir:
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PROCEDURE <adi> {(formal)};

Misal:

PROCEDURE SUM (A:INTEGER; B: REAL);

PROCEDURE RUX;

Proseduraya miiraciot olunan zaman faktiki vo formal parametrlor
arasinda qarsiliqh birqiymatli alaqe yaranir.

Faktiki parametrlor vasitasilo lazim olan doyisenlorin qiymat-
lori proseduraya Oturllir vo ya prosedurada alinan noticolor osas
programa gqaytarilir. Faktiki vo formal parametrlorin sayi, névi va
yazilma ardicilliglari bir-birino uygun olmalidir.

Misal:
Verilmis C vo B matrislorinin maksimum elementlorinin forqini

tapmagq li¢iin proqram tortib edin. Matrisin maksimum elementini tayin

etmak liciin prosedurdan istifads edin.
PROGRAM MAXMATRIS;

USES CRT;
CONST N=3; L=3;
TYPE TA=ARRAYT1..N,1..L] OF REAL;
VAR AC,B:TA;
ILJ.INTEGER; M,W,V,F:REAL,;
PROCEDURE MAX(A:TA;K,KK:INTEGER;VAR M:REAL);
BEGIN
M:=A[1,1];
FOR I:=1 TO KDO
FOR J:=1 TOKK DO
IF M<A[1,J] THEN M:=A[1,J];
END;
BEGIN
CLRSCR,;
WRITELN('C MATRISINI DAXIL EDINY;
FOR I:=1 TON DO
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FOR J:=1 TO L DO READ(C[I,J]);
WRITELN('B MATRISINI DAXIL EDIN');

FOR I:=1 TO N DO BEGIN

FOR J:=1 TO L DO READ(B[I,J]);WRITELN;END;
WRITELN( C MATRISI);

FOR I:=1 TO N DO BEGIN

FOR J:=1 TO L DO WRITE( C[1,J]:5:2," ":2); WRITELN;END;

WRITELN; MAX(C,N,L,M);W:=M; WRITELN(MAX_C="M:6:1);
WRITELN( B MATRISIY);

FOR I:=1 TO N DO BEGIN

FOR J:=1 TO L DO WRITE(B[1,J]:5:2," ":2); WRITELN;END;

MAX(B,N,L,M); V:=M;

WRITELN(MAX_B='"M:6:1);F:=W-V; WRITELN(F='F:5:2);

READLN; END.

Eyni bir programda bir nec¢o prosedura ola bilor. Bu halda onlar
bir-birinin daxilinds yerloagirlar.

14. FUNKSIYALAR

Programlasdiric1 torafindon toyin olunan funksiya basligdan va
funksiyanin gdvdesindon ibarotdir. Basliq Function so6ziindon,
funksiyanin adindan, dairovi métorizo igarisindo formal parametrlorin
siyahisindan vo funksiyanin qiymotinin noviindon ibarat ola bilar.
Proseduralarda oldugu kimi funksiyalarda da formal parametrlor zoruri
oldugu halda yazilir:

Umumi formati asagidak: kimidir:

Function <adi>{(formal parametrlor)}:<notisonin névi>;

Noticonin ndVii istanilon skalyar név va string névii ola bilar.

Funksiyanin gévdasinin qurulusu asagidaki kimidir:

Function<adi>{(formal  parametrlor)}:  <notisonin  névU>;

<doyisaonlorin tosviri formasi>
BEGIN
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<operator bélmosi>

END,;

Funksiyaya miiraciot etmo qaydasi asagidaki kimidir:

<funksiyanin adi>{(faktiki parametrlor)};

Proseduralarda oldugu kimi funksiyalarda da faktiki vo formal
parametrlorin sayi, nOvl va yerlosmo ardicilligi bir-birina uygun
olmalidir.  Funksiyam1 ~ proseduradan  forglondiron  cohatlor
asagidakilardir:

-funksiyanin bashiginda onun névi gostorilir. Prosedurlarda bir
ne¢o dayisonin giymati miiraciat edon programa qaytarildigi halda
funksiyada ancag bir giymot — funksiyanin giymoti miiraciot edon
programa qaytarilir.

Funksiyanin basliginda gostorilon ndv funksiyan1 hesablamadan
alinan giymatlorinin ndviine uygun olmalidir.

-funksiyanin govdoasinds on az1 bir monimsatmos operatoru
olmalidir ki, bu operatorun sol torafinds funksiyanin adi gostarilsin.

Qeyd etmok lazimdir ki, Turbo Pascal dilindo funksiya vo ya
prosedura 6zu-6ziine do miiracist eds bilor. Bu rekursiya adlanir.

Bir cox hallarda Turbo Pascal dilindo proseduranin 6zii
verilmomisdon do ona miiraciot etmok miimkiindiir. Bu halda sadoco
olaraq proseduranin adi verilir vo onun sonuna FORWARD s6zii do olavo
olunur.

Alt programin adindan dorhal sonra asagidaki standart
direktivlorin birinin adim1 vermok olar: ASSEMBLER, INLINE, FAR,
EXTERNAL, INTERRUPT, FORWARD, NEAR.

Bu direktivlor programin kompilyasiyasina tosir edir.

Direktivlorin toyinatlart asagidaki kimidir:

ASSEMBLER-standart masin instruksiyalarin1 logv edir vo alt
programin realizosi daxili assemblerlo hoyata kegirilir;

EXTERNAL-alt program xarici alt program kimi élan olunur;

FAR-alt program uzaq cagiris tgiin kodlagdirilir (yoni bu alt
programa asas proqramin ixtiyari yerindon miiraciot etmok olar);

NEAR- alt program yaxin ¢agiris iigiin kodlasdirilir.

( yoni alt programa yalniz 64 Kbayt hiidudunda miiraciot etmok
olar);
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FORWARD-kompilyatora moalumat verir ki. alt proqramin elani
sonra verilocak;

INLINE-alt programin daxili masin instruksiyalar1 ilo realizo
(yerino yetirmo) olunmasini gostarir;

INTERRUPT-icra zamani omala galon kasilmalori emal edir.

15. SOTIR TiPLi VERILONLOR

Pascalda motn sotirlori ilo islomok iiclin sotir tip nozords
tutulmusdur. Turbo Pascalda satir tipli verilonlor klaviatuta ilo daxil
edilmosi miimkiin olan xiisusi simvollar ardicilligindan omalo golir. Bu
simvollarin hor biri yaddasda ASCII kodu ilo 1bayt yer tutur. Simvol vo
sotir tipli verilonlor konstant vo ya doyison soklindo verilmoklo
(apostrof) isaralori arasinda yazilir

‘n’,”2000’, ‘Pascal programlasma dili’

Sotir tipli doyisonlor simvol tipli doyisonlorin bir noviidiir. Saotir
tipli doyisonlori toyin edon zaman sotrin maksimal uzunlugunu
(simvolun sayini) gostormok lazimdir. Bu tips malik olan doyison
STRING so6ziiniin kdmayi ils toyin olunur.

Tiplorin tosviri bolmasinda

Type Tipin adi=String[smu];

Var Siyahi: Tipin adi;

Dayisonlorin tosviri bolmosinds is9

Var Siyahi: String[smu];

soklindo tosvir edilir.

Burada, string —satir monasina uygun golir;

Tipin ad1 — satir tipli sabit doyison vo ya ifads;

Siyahi1 — bir-birindon vergiillo ayrilmig satir tipli doyisonlor;

Smu (sotrin maksimal uzunlugu vo ya indeksi) iso sotri sabitin
simvollarinin sayini (uzunlugunu ) bildiron vo kvadrat motorizalori
daxilinds yazilan vo 0,1,...,255 qiymotlori alan tam tipli sabit, doyison
vo ya ifads ola bilor. ©Ogar satir elan olunarkon satirdoki simvollarin say1
gostorilmoyibss, bu sotirdoki simvollarin  maksimal say1 sistem
torafindon 256 gabul olunur.

Mosalon , 4 simvoldan ibarat N doyisonini:

1. Tiplorin tosviri
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Type S=String[4];

Var N:S;

2. Dayisonlarin tosviri

var siyahi: string[14];b: string[155];

soklindo tosvir etmoak olar.

Sotir tipli doyisonlorin yaddasda tutduglari yer onlarin
uzunlugundan 1 bayt artiqdir. Sotro aid olan simvollar 1-don baslayaraq
sotrin uzunlugunu gostoron ododo godor indekslosirlor. Sotrin hor bir
simvoluna miiraciot etmak iigiin bu indekslordon istifads olunur. Satir
vo simvol tipli doyisonlor eyni bir ifadads istirak eds bilorlor.

Sotir simvollardan ibarat bir Ol¢iilii xilisusi novli massivdir.
Satirlor tosvir vo uzunluglarinin gostorilma tisullarina gors iki tip sotiro
String —satrino vo Turbo —satring ayrilirhirlar.

Turbo sotring sifir sonlu satir, bozon simvollar massivi do deyilir.

Turbo — satir tipli doyison

var <sotir_doyisoninin_adr>: array [0..n] of char;
soklindo tosvir olunur.

Satir tipli verilonlor iki apastrof isarosi arasinda simvollar ardicillig
soklinda gosratilir.

Moasalon,

S2:="Turbo Pascal’.

Satir tipli verilonlori emal etmok {i¢iin Pascalda bir sira funksiya vo
prosedurlar nozords tutulmusdur.

15.1. Concat funksiyasi

Pascalda bir neg¢a satir tipli veriloni ardicil birlogdirmok ii¢lin

CONCAT (S1, S2,... ,SN: STRING): STRING;

standart sotri funksiyasindan istifado edilir.

Burada, concat (CONCATenation)-birlogdirmak, baglamaq vo ya
olagolondirmok monasina uygun golir.

sl, s2,... ,sn satir tipli verilonlor;

sl, s2,... ,sn simvollarin birgs say1 on ¢oxu 256 ola bilor.

Misal: Azorbaycan Dovlot, Agqrar Universiteti ifadslorinin
birlosdirilmasi ii¢lin proqram tortib edin.

PROGRAM BIRLOSMO;
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VAR MT1, MT2,ST: STRING,;

BEGIN

MT1:="AZORBAYCAN DOVLOT ’;

MT2:=’AQRAR UNIVERSITETI’;

ST:=CONCAT(MT1,MT2); WRITELN(‘ST=";ST) ;END

Natico: Azarbaycan Dovlot Aqrar Universiteti olacaqdir.

15.2. Ord va Chr funksiyalari

Pascalda ASCII kodu adlanan bir odod garst qoyulur. Masalon,
latin olifbasinin B horfino 66, b horfino iso 98 kodu uygun golir.
Pascalin olifbasinin miixtolif simvollarina miixtolif kodlarin uygun
olmas1 simvollar iizorinds miioyyon omaliyyatlar1 yerino yetirmoyo
imkan verir.

-Ord funksiyasi

Pascalda simvola uygun kodu toyin etmok {igiin

Ord(x:char):tip;

standart funksiyasindan istifads edilir.

Burada, ord (ORDinal)-nizamli sira say1 monasina uygun golir.
X-doyisoni ASCII codvalindo verilo ixtiyari simvolu, tip iso hoqiqi
tipdon basqa, istonilon nizaml tipi bildirir.

Misall. ‘¢’ simvolunun kodunu tapmaq Ug¢lin program tortib
etmoli.

(*Simvolun kodunun tapilmasi*)

VAR X:CHAR;

BEGIN

X:="C’

WRITELN(ORD(X)):

END.

Program icra edildikdo ¢ simvolunun kodu (99 odadi) ¢ap edilir.

-chr funksiyasi

Kodu molum olan simvolu yazmaq ii¢lin chr funksiyasindan
istifado edilir. Bu funksiya ord funksiyasinin oksino olan omaliyyati
yerina yetirir. Yoni bu funksiyanin arqumenti tam odod, qiymati iso sira
ndmrasi bu tam adods uygun olan simvol olur. Bu magsadloe

CHR (X:BYTE):CHAR;

standart sotri funksiyasindan istifado olunur.

Burada, Chr(ChrRacter)-simvol monasini verir.
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Misal. Kodu 86 olan simvolu tapmaq figiin proqram tortib
etmoli.

(*Simvolun tapilmasi*)

X=86;Writeln(chr(x));

Program icra edildikds ekranda V horfi (simvolu) gérunur.

Misal. Kodu molum olan biitiin simvollar1 ¢ap etmok tigiin

program tortib etmali.

PROGRAM KODA UYGUN_SIMVOLUN_TAPILMAST;

VAR N:BYTE;

BEGIN

FOR N:=0 TO 255 DO;

WRITELN(‘CHR(*,N,")=",CHR(N));END.

Program icra edildikds, ekranda kodlara uygun simvollar ¢ap
olunur.

15.3. Pred va Succ funksiyalari

Pascalda ASCII codvalinin ixtiyari simvolundan ovval vo ya
sonra golon simvolunu miioyyon etmok Tlgiin asagidaki standart
funksiyalardan istifado edilir.

PRED (X:CHAR):tip;

SUCC(X:CHAR):tip;

Burada, pred-6ziindon avval golon ;

Succ--6ziindon sonra golon monasini,

x-simvol tipli doyigon, tip iso hoqiqi tipdon basqa, istonilon
nizamli tipi bildirir.

Misal. Ixtiyari simvoldan avval vo sonra galon simvolu ¢ap edin.

PROGRAM SONRA GOLON_ SIMVOLUN_ TOYINI;

VAR X:CHAR;

BEGIN

READLN(X):

WRITELN(SUCC(X));
END.

Programda Succ funksiyasin1 Pred funksiyasi ilo avoz etdikdo
simvoldan avvalki simvol toyin edilir.

15.4. Length funksiyasi
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Pascalda satri sabiti amolo gatiran goriinan (horf rogom va s.) vo

goriinmoayon (probel) simvollarin birgs sayini tapmagq li¢iin

LENGTH(VAR S:STRING): INTEGER,;

voya

N: LENGTH(VAR S:STRING): INTEGER;

standart sotri funksiyasindan istifado edilir.

Burada, length-uzunluq monasini; s satir tipli ifadoni; n doyisoni
s sotir tipli ifadesindo goriinon vo goériinmayan simvollarin birgs sayini
bildirir vo 0;1;... ;256 qiymatlorini ala bilor.

Misal.:’Informatika’sotri sabitinin uzunlugunu tapan program
yazin.

PROGRAM SOTIR;

VAR X: STRING;N:BYTE;

BEGIN

X:=INFORMATIKA’ ;

N: = STRING(X);

WRITELN(‘N="N) ;

END.

Notico:n=11 olacaqdir.

15.5. Pos funksiyasi

Pascalda s1 sotri sabitinin s2 sotri sabitindo ilk dofo rast goldiyi
pozisiyasini miioyyan etmak {igiin

POS (S1, S2: STRING):BYTE;

Standart sotri funksiyasindan istifads edilir.

Burada pos (POSition)-pozisiya movqe manasini;

slva s2 satr tipli sabit, dayison va ya ifadoni;

Byte-noticonin byte tipli olmasin1 bildirir.

Misal: ’Azarbaycan Dovlat Aqrar Universiteti’ sotri sabitindo ilk
dofo rast golon ’r’ simvolunun yerini toyin edon proqram tortib edin.

PROGRAM Simvolun_pozisiyasinin_toyini;

VAR §1,52: STRING,;

S3: BYTE;

BEGIN

S1:="R’;

S2:=’AZORBAYCAN DOVLOT AQRAR UNIVERSITETI’;
S$3:=P0OS(S1,32) ;
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WRITELN(S3=";S3) ;END.

Bu program s1 sotri sabitini s2—nin avvolindon baslayaraq axtarir
vo onun ilk dofo rast golindiyi pozisiyanin ndmrasini tapir:s3=4.
Programda r simvolu ovozina ot sotri sabiti daxil edildikde s3=16
oldugu alinar.

15.6. Copy funksiyasi

Sotri verilonin hor hansi simvolundan baslayaraq ixtiyari sayda
simvolunun surotini almaq {igiin asagidaki sokildo yazilan Copy

standart funksiyasindan istifado olunur:

COPY (ST: STRING;ISM, SAY: INTEGER): STRING,;

Burada, COPY-suratini almaq monasini ;

St- sotri sabit, doyison va ya ifadoni;

Ism-surati alinacaq satri sabitin ilk simvolunun mévqeyini;

Say- surati alinan sotri sabitin ilk simvollarinin saymi bildiron
tam tipli sabit, doyison vo ya ifadoni bildirir.

Misal: ’Kompiiter texnologiyalari vo programlasdirma fonni’
satri sabitindo proqram sdziinii ayirib ¢ap edon program tortib edin.
Program satri sabitinin ilk simvolunun mévqeyinin 29 v simvollarinin
saymin 7 oldugunu bilarak programi belo yazmag olar:

(* Copy-nin tatbiqina aid*)

PROGRAM kociiriilmo;

VAR ST, AYS: STRING; ISM, SAY: INTEGER,

BEGIN )

ST:=’KOMPUTER TEXNOLOGIYALARI VO PROQRAMLASDIRMA
FONNI ’;

ISM:=29;SAY:=7,

AYS:=COPY(ST, ISM, SAY) ;

WRITELN(AYS) ;END.

15.7. UpCase funksiyasi

Pascalda sozlorin yazilisinda istifado olunan ilk kig¢ik horfi uygun
bdyiik harflo avoz etmak ii¢ilin asagidaki sokilde yazilan UpCase

standart funksiyasindan istifads olunur:
UPCASE(CH:CHAR) :CHAR
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Burada , upCase — yuxar1 variant(registr) monasina , ch isa Kigik
horfi bildiron simvol tipli doyisono uygun golir.

Misal: Asagida verilon proqram istonilon kigik srifti boyiik
sriftlo avoz edir:

(*Kigik srifti boylik sriftlo ovoz etmo*)

PROGRAM ©VOZ ETMO;

VAR CH: CHAR;

BEGIN
READLN(CH);WRITELN(CH, UPCASE(CH)) ;END.

15.8. Str va Val prosedurlari

Str funksiyasi. Pascalda ododi sabitlori uygun sotri sabitlorlo
ovaz etmok li¢lin

STR(OS:9SSS:OSOIS: INTEGER; SS: STRING) ; VO YA

STR(9S:9SSS:0S0IS, SS) ;

soklindos yazilan standart funksiyadan istifads olunur.

Burada, str(STRing)-satir monasini verir;

Os-tam va ya hoaqiqi tipli adadi sabit, dayison va ya ifadoni;

Osss- tam tipli ifads olub adadi sabitin simvollarinin sayini;

Osois- tam tipli ifads olub adadi sabitin onluq isaralorinin sayini;

Ss iso alinan satri sabit, doyison vo ya ifadoni bildirir.

Misal: 17 oadadi sabitini sotri sabita ¢eviron program tortib edin.
Tam tipli konstantlart satir tipli sabitloro ¢evirmok {i¢iin funksiyanin
str(9s,Ss) yazilisindan istifade etmaklo proqramu tortib edok:

(* ©dadi sabitin satri sabito ¢evrilmosi*)

PROGRAM CEVIRMOI;

VAR OS: INTEGER;SS: STRING;

BEGIN

0S:=17;STR(DS,SS);

WRITELN(‘SS=", SS) ;:END.

Program yerina yetirildikdo Ss=17" olmas1 alinir.

Val funksiyasi. Pascalda adadlordon simvol va ya satri sabit kimi
istifado edilir. Bu zaman odod apostrof isarolori arasinda yazilir.
Mosalon, M:= ‘2011” oldugda bu say bildiron adod kimi yox, 4
simvoldan ibarat sotri sabit (motn) kimi basa diisiiliir.

Rogomlor ardicilligindan ibarst sotir tipli sabiti ododi sabitlorlo
ovoz etmok ligiin Val standart funksiyadan istifado olunur:
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VAL(SS: STRING; OS:INTEGER[REAL];SP:INTEGER); VO YA

OS:=VAL(,0S,SP) ;

Burada, val(Value)-qiymoat monasini verir;

Ss-ragomlordan ibarat satir tipli sabit;

Os-naticads alinan tam va ya hoqiqi tipli adadi sabit;

Sp iso Ss sotri sabitindo ilk dofo rast golinon rogom olmayan
simvolun pozisiyasini bildiran tam adaddir.

Misal: Verilmis ‘2011” sotri sabitini adadi sabits geviron proqram
tortib edin.

(*Sotri sabitin odadi sabito ¢evrilmasi*)

PROGRAM CEVIRMO2;

VAR SS: STRING; OS,SP INTEGER;

BEGIN

SS:=12011’,

VAL(SS, 9S,SP);

WRITELN(*OS=", 8S, *SP=", SP) ;END.

Program yerina yetirildikdo ©s=2011 vo Sp=0 olmasi alinir.

15.9. Delete va Insert prosedurlar

Satir tipli sabitin miloyyon hissosini silmok vo ya ona miioyyon
olavalor etmok iisiin Delete vo Insert prosedurlarindan istifade olunur.

Delete proseduru.

Pascalda verilmig sotrin (motnin) hor hansi pozisiyasindan
basglayaraq miioyyon uzunluga malik hissosini silmok {i¢iin

DELETE (ST:STRING, INDEX, COUNT: INTEGER);

standart prosedurundan istifado edilir.

Burada, Delete —silmok monasini;

St-sotri sabit, doyison va ya ifadoni;

Index-silinacok satri sabitin ilk simvolunun némrasini;

Count-silinacak sotri sabitin simvollarinin sayin1 bildirir.

Misal: ’Informatika fanni’sotri sabitinin ilk 11 simvolunu
silmak tiglin program yazin.

(*Matnin niioyyon hissasinin silinmasi*)

PROGRAM SILMOK;

VAR ST: STRING; INDEX, COUNT: INTEGER;

BEGIN

ST:= 'INFORMATIKA FONNI’ ;
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INDEX: = 1; COUNT: =7,

DELETE (ST,INDEX,COUNT);

WRITELN(*N=";N) ;END.

Program icra edildikde, onun ilk 11 simvolundan ibarat
Informatika sozii silinir vo ekranda fanni satri sabiti goriiniir.

Insert proseduru

Pascalda sl sotri sabitini s2 sotri sabitino onun (s2-nin) s3
pozisiyasindan baglayaraq olavo etmok tligiin agagidaki sokildo yazilan

Insert standart prosedurundan istifado edilir.
INSERT (S1, S2: STRING; S3:BYTE);

Burada, insert —yerlosdirmok, alavo etmok manasini;

S1 vo s2 -satir tipli sabit, doyison vo ya ifadslori;

S3- byte tipli sabit olub sl-in s2-do yerlosdirilocayi ilk
pozisiyanin ndmrasini toyin edon natural adadi bildirir;

Misal: sl sotri sabitini s2 sotri sabitinin ixtiyari pozisiyasimndan
baslayaraq olavo etmok {i¢iin proqram yazin.

(*Matno miioyyan hissanin olave edilmasi*)
PROGRAM ©LAVO ETMOK;

VAR S1, S2: STRING; S3:BYTE;

BEGIN

READLN(S1, S2);:READLN(S3);

INSERT (S1, S2, S3);

WRITELN(*S2=":S2) ;END.

16. Coxluglar

Coxluq verilanlorin strukturlasmis névu olub, miisyyan alamato
gora qarsiligh alagali olan obyektlor yigimidir. Har bir obyekt ¢oxlugun
elementi adlanir. Coxlugun har bir elementi haqiqi novdon basqa eyni
bir skalyar néve malik olmalidir. Bu skalyar név ¢oxlugun baza novu
adlanir. Coxlug novlori doyisonin qiymotlor oblasti baza novli
elementlordon togkil olunmus bitin mimkin alt ¢oxluglar yigimidir.
Ogor baza novll n giymot alarsa, onda ¢oxlug névli doyison 2" sayda
miixtolif giymotlor alar. Ifadodo coxlugun elementlori kvadrat vo ya
dairovi motorizas ilo gt')starilir

1234], [a e, ] [d. 7]
Bos goxluq [] 1$ar9 olunur. Coxlug novliu dayisenlori tosvir
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etmok Ug¢un SET(¢oxlug) OF (-dan, dan) isci sozlorindan istifads olu-
nur. Coxlug tipli dayisen:

1. tiplor bélmasinda:

TYPE <tipin adi>=SET OF <baza tipi>;

VAR <coxluq tipli doyisenin adi>: <tipin ad1 >;

2. doyiganlor (var) bolmosinda:

VAR<c¢oxluq tipli deyisonin adi>: Set Of <baza tipi>;

Saklinds tosvir edilir.

Burada, <tipin adi> -¢oxluq tipinin adin;

Set-¢oxluq monasini;

Of-aidolmani;

<baza tipi>-¢oxlugun elementlorinin tipini;

<goxluq tipli doyisenin adi>-¢oxlugun tosvir olundugu
adi(identifikatoru) bildirir;

Misal:

VARYy1l,y2:set of char;

Begin

Yl=[*a’,’d’]; y2:=[‘c’,’d’];

Misal:

Type

P=set of (3,5,7,9,11,13); Nomer= set of 1..31;

Var Pr:p; N:Nomer; B:set of (‘a’,’b’,’c’,’d’)

Bu misalda Pr dayiseni 3,5,7,9,11,13 giymatlorini, N doyisoni 1-
don 31-5 godor olan tam oadadloari, B iso ‘a’,’b’,’c’,’d’ qiymatlorini ala
bilor. Bu doyisonlora gostorilon qiymotlordon olave qiymatlorin
monimsadilmasi programin kosilmo halina sabab olur. Coxlugun
elementlorinin say1 256-dan ¢ox olmamalidir.

Coxlugun  noviine aid olan doyisonlor tizorindo asagidaki
omoliyyatlar1 yerino yetirmok mumkundar.

-miiqayiso omollori:=,<>>= <=

-birlogdirmo; kasisma, ¢oxluqglorin forqi, in amali.

Ogor A va B ¢oxluglar1 eyni elementlardan ibarat olarsa, onda bu
coxluglar barabardir(A=B). Oks halda bu ¢oxluglar bir-birina barabar
deyildir(A<>B).

A>=B omolinin noticosi 0 vaxt true olur ki, B-nin bdtin
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elementlori A ¢oxluguna daxil olsun. ©ks halda A>=B-nin naticosi
false olur. A<=B omolinin naticasi 0 vaxt true qiymotini alir Ki, A
coxlugunun bitun elementlori B-yo daxil olsun. ©ks halda A<=B
omolinin naticasi false olur.

[1,3]=[3,1] TRUE [1,2]<=[1,2,3] TRUE

[2,3] = [ 1] FALSE

A vo B c¢oxluglarinin birlosmasi (A+B) bu ¢oxluglarinin ele-
mentlorindan ibarat olan 3-cu bir ¢oxluqdur: [1,2]+ [1,3] =[1,2,3]

A va B ¢oxluglarimin kesismoasi (A* B) eyni zamanda har iki
coxluga daxil olan elementlordan ibarat olan 3-cu bir coxlugdur:

[1.2]* [13]=[1]

A va B coxluglarmin farqi (A-B) birinci ¢oxlugun (A) ikinci
coxluga (B-yo) daxil olmayan elementlorindon ibarat 3-cl bir
coxlugdur: [1,2,3]- [1,2] = [ 3]

In (include)-daxilolma omoalindon har hansi elementin verilon
coxluga daxil olmasini yoxlamaq Ucln istifado olunur. Adoton, sorti
kecid operatorlarindan istifads olunur.

Programda coxluglardan istifado olunmasi noticasindo if
miirokkab operatoru vo masalonin holli alqoritmi sadsloasir, miioyyan
hallarda yaddasa qonaot edilir, komplasiya vo yerino yetirilmo vaxti
azalir.

Coxlug novlu doyisenlordon istifado olunmasinin ¢atismayan
cohati odur ki, onlara giris va ¢ixis operatorlarini totbiq etmok olmaz.

in omoli vo if operatoru vasitasilo olan miirokkob yoxlamalarin
yaziligini sadolosdirir.

Masalan, if(a=1) or (a=2) or (a=3) or (a=4) avazins if a in [1..5]
yazmagq olar.

Coxluglarin bir névi do sabit ¢oxluglardir. Sabit ¢oxluglar bir-
birindon vergiillo ayrilan vo kvadrat métorizonin arasinda yerlogon
elementlordoan ibarotdir.

Misall:

A=, 17, d’] ¢oxlugunun F:=[ ‘£,°0°,°x7,r,’d’
,’d’,’1”,’n’]-in alt¢oxlugu olub-olmadigini yoxlayan proqram tortib edin.
A va F coxluglarin1 simvol tipli toyin edib, proqgrami bels yazaq:

PROGRAM ALTCOXLUGUN_TOYIN EDILMOSI;
VAR A, F :SET OF CHAR;
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BEGIN

A=[F’ 0’ R, D] ;

F:=[ ‘F’o X R,D’ DN,

IF A<=F THEN WRITELN(‘A c¢oxlugu f-in alt ¢oxlugudur.”) ELSE (‘A
¢oxlugu F-in alt coxlugu deyil.”)

END.

Program kompilyasiya edilib icra olunan kimi natico gorintir:

A c¢oxlugu F-in alt coxlugudur.

Misal2:

‘e’ elementinin S:=[‘f’;’e’,’v’,’’,’n’,’c’] ¢oxluguna daxil olub-
olmadigini toyin etmok {iigiin programi asagidaki kimi yaza bilorik:

PROGRAM Elementin_goxluga daxil_olmast,
VAR S:SET OF CHAR;SIM:CHAR,;
BEGIN
S=['FVELVINYC,
SIM:="E’;
IF SIM IN S THEN WRITELN(‘E SIMVOLU S-8 DAXILDIR.”) ELSE
WRITELN(‘E SIMVOLU S-© DAXIL DEYIL.) ;
END.

Programda Sim:=‘e¢’ monsubetmo operatorunu readln(Sim) giris
operatoru ilo ovoz etdikdo programin timumi sokli alinir.

17.YAZILAR

Yazilar -verilonlorin stukturlasmis névi olub, geyd olunmus
sayda miixtolif novli elementlordon ibarotdir. Massivlordon farqli
olaraq yazilarda eyni bir obyekto aid olan miixtolif ndvlu verilonlor
qruplasir.

Yazilarin toyin olunmast RECORD (yazi) stz ilo baslayib END
(son) s6zi ila qurtarir. Bunlarin arasinda yazinin elementlorinin siyahisi
golir. Elementlorin siyahisina yazinin sahalori do deyilir. Hor bir saho
identifikatorlardan vo onun noéviindon ibarstdir. Yazilari, doyisonlorin
elan edildiyi b6lmoados vo ya TYPE tipli bolmadan istifado edorak elan
etmok olar. Bu zaman yazinin tipi asagdaki kimi elan olunur:

TYPE
<noviun adi>=RECORD
<sahenin identifikatoru,...>:<elementin névi>;
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<sahonin identifikatoru,...>:<elementin novi>;

END;

VAR <identifikator,...>:<névun adi>;

Burada < novin adi> -dizgln identifikatordur. <sahslorin
identifikatoru >-bir-birindon noqtali vergiillo ayrilmis yazilar bolmalori
ardicilligdir .

Dayisanlor bdlmasinds yazilarin tipi asagidaki kimi elan olunur:

VAR <yazimin adi>: RECORD

1 Elementin adu: tipi;

2 Elementin adu: tipi;

N elementin adz: tipi;
END;

Moasalan,

VAR B: RECORD

N: INTEGER,

FAM: PACKED ARRAY[1..20] OF CHAR,;

BAL: ARRAYJ1..3] OF INTEGER

END,;

Hor bir yazilar bolmasi bir-birindon  vergiillo  ayrilmig
identifikatorlardan ibarot olur . Identifikatorun hor birindon sonra

:"goyularaq onun tipi gostarilir .

Masalon,

TYPE

TALABA=RECORD

AD, SOYAD : STRING;

TAVALLUD : WORD;

END;

VAR A,B,C: TALABA;

Bu niimiinodo TALABA yazisiin (¢ sahosi var: ad, soyad,
tavallid . A, B, C doyisonlori TALABA tipli yazilardir. Massivlorda
oldugu kimi yazilarda da eyni tipli yazilari bir-birino monimsatmak
muUmkdndiir. Masalon,

A:=C;
B:=C;

61



Yazinin hor bir komponentins ayriligdada miiracot etmok olar .
Bu halda ovvalco RECORD tipli doyisonin adini gostorir, noqto
goyulur, sonra sahanin adz verilir .

Masalan
B.TAVALLUD:=1985;
A.AD:=’ARIF’;
C.SOYAD :=’ADILOV’;

17.1. Birlasdirma operatoru WITH.

Yazinin saholori ilo islomoni sadologdirmok, eyni bir yazinin
saholarina bir ne¢o dofo miiraciot etmok mogsadils birlogdirma operato-
rundan istifado olunur. Birlosdirmo operatorunun Umumi yazilisi
asagidaki kimidir :

WITH U DO S;

Burada, U- yazinin ad1, S — operatordur.

WITH operatorunda yazi novli doyisonin admi bir dofo
gostormoakla onun sahoalarinin adlari ilo adi doyison Kimi islotmok olar.
Bu zaman sahanin adindan avval ondan ndqts ilo ayrilan doyisonin adini
gOstormak olar.

Misal :

WITH M DO

BEGIN

N:=2545;MM:="ADAU’;NAME:=’"RZAYEV S.E’;

ADRES:="CAVAD XAN *;

END,;

MISAL :

WITH B DO

BEGIN

N:=2;

S:=QIYMOT[1]+ QIYMST [2]+ QIYMST [3];

READ (N)

END;

Turbo-Pascalda ciddi geyd olunmus verilonlordon ibarat sahalora
malik yazilarla borabor variantli sahaloro malik yazilardan da istifado
etmok mumkindulr. Variantlar CASE..OF s6zlorinin kdmayi ilo verilir.
CASE sozlardon sonra segma sabiti gostarilir .OF soziindon sonra iso
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variantlar vo onlara uygun saholor verilir (“ : ”-don sonra). Sahalor adi

motarzolor daxilindo gostorilir. Masalan,
TYPE
MALUMAT=RECORD
CASE BOOLEAN OF
TRUE:(KUCA :STRINC[30];EVN:INTECER);
FALSE:(BOLGA:STRINC [35];
RAYON:STRINC [13];
KAND : STRINC [20];END;

Burada istifado olunan CASE..OF acar soézlori ilo seg¢mo
operatorlardaki sozlorin forqi ondadir ki, CASE..OF —-a uygun olan
END verilmir. Nimunodoki END RECORD-a uygun olan END-dir
(Yazida variant hissasi hamiso sonuncu olur, buna goéra do END
opiratorunun verilmasina ehtiyac olumur ).

Turbo-Pascalda segmo agar1 sahasindo sadalanan tipli doyisoni
elan etmok do olar vo hatta ona giymot do monimsotmaya icaza Veriir.
Lakin butln bunlar sahonin segilmasina tosir gostormir. Segma sabitinin
qiymati Turbo-Pascalda ixtiyari va hatta tokrarlanan da ola bilar .

Qeyd edok Ki, yazilarda istifado olunan saholorin adlarn
tokrarlanmamalidir. ©gor yaz1 bir-birino daxil olan yazi1 sahslorine
malikdirse, onda miixtalif sovyyalords olan saholorin adlar1 eyni bilar.
Belo halda programin tortibi vo istifadesindo daha diqqatli olmaq tolob
olunur.

Misal: toloboalorin siyahisin1 daxil vo xaric etmak Uc¢ln program

tortib edok:
PROGRAM TOLOBO;
TYPE MAS = ARRAY [ 1..25] of CHAR;
VAR SIYAHI: ARRAY [ 1..25] of MAS; 1,J: INTEGER;
BEGIN
FOR I:=1TO 25 DO
BEGIN
FORJ:=1TD 25 DO
READ (SIYAHI [I, J] );READLN; END;
FOR1:=1TO25DO
WRITELN (SIYAHI [I] );END.

Misal: Tutaq ki, avtomobilin sahibi haqqinda olan verilonlari
(avtomobilin némrasi, novu, sahibinin adi, vo familyasi, {invani) bir
yaz1 Kimi toyin etmak talab olunur.
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TYPE

MASH=RECORD )

NOMER:INTEGER (*NOMRSSI*) o

MARKA:STRING[20] (*AVTOMOBILIN NOVU¥)

NAME: STRING[40] (*SAHIBININ ADI VO FAMILYASI*)

ADRES: STRING[60] (*SAHIBIN UNVANI*)

END;

VAR M, V: MASH;

Bu misalda Mash yazilisinin dord elementi vardir: Nomer,
Marka, Name, Adres. M, V-do Mash novli yazilardir. Onlarin da dord
elementi vardir.

Yazilar (¢ln tolob olunan yaddasin hocmini  saholorin
uzunluglarmi toplamagla miisyyon etmok olar. Yazinin saholorinin
qiymoti ifadolordo istifado etmok UgUNn yazinin adi vo sahonin
identifikatoru bir-birindon ndqto ilo ayrilmis sokildo yazilmalidir.
Masalon, Mash yazisinin saholorino asagidaki Kimi miirasiot yazmaq
olar:

M.Nomer, M.Marka, M .Name, M.Adres vo ya

V.Nomer, V.Marka, V.Name, V.Adres

Belo adlara mirakkab adlar deyilir. Yazinin saholorina giymatlor
vermak Uc¢lin monimsatma operatorundan istifads etmok lazimdir.

Misal:

M.Nomer:=4880;

M.Marka:="QAZ-24’;

M.Name:="Mommaodov A.Q.’;

M.Adres:=’Nizami kug. *;

Miroakkab adlari giris va ¢ixis operatorlarindan da istifads etmok
olar:

Read(M.Nomer, M.Marka, M.Name, M.Adres);

Write (M.Nomer, M.Marka, M.Name, M.Adres);

Ogor iki yazi eyni ndvo malik olarsa, onda onlarin sahalarinin
giymatlarini bir-birina manimsatmok olar. Masalon,V:=M; Ogar tok bir
sahanin mazmununu dayismak talab olunarsa, onda

V.Adres =M.Adres

yazmaq kifayatdir. Bir sira hallarda elementlori yazilar olan
massivlordon istifado etmok olverigli olur. Onlar1 asagidaki kimi tosvir
edirlor.
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TYPE PRIM:=RECORD;
F10:STRING[20]; A:0..90;
PROF: STRINGI[30]; END;
VAR LIST ARRAYT1..50] OF PRIM;

Burada, List massivinin har bir elementi Prim ndvona malik
yazidr.
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18.FAYLLAR

Optimal planlasdirma, hesabat-ugot xarakterli vo s. masalolorin
boyiik hocmo malik olan informasiyalarin klaviaturadan daxil edilmasi
cox oziyyatli olur vo xeyli vaxt itkisino sobab olur. Belo masoolor {igiin
programlasdirma dillorindo fayllardan istifado olunur. Faylarin
komayilo klaviaturadan daxil edilon informasiya xarici yaddasda
saxlanilir, proqgramm vasitasilo homin informasiyadan istifado etmok
olar.

Pascalda on genis yayilan fayllar standart fayylar vo proqram-
lagdirict yaratdigi fayllardir. Standart fayllar1 sistemi hazirlayanlar
miioyyan edir vo ondan proqramlasdirict ancaq istifads edo bilor.

Programlasgdiricinin fayllar1 ¢evik vo ya vingestr disklords yerlo-
sir. Bu fayllarda miixtolif proqramlar, verilonlor,sonadlorin matni,
gaydalar saxlanila bilor. Hor bir fayl giris vo ya ¢ixis fayl ola bilor.
Program giris faylindan verilonlori alir, ¢ixis faylina iso verir. Hor bir
fayl ada malik olur. Faylin adindan istifado etmoklo onu doyisdirmok,
genislondirmok, ekrana vo ya ¢apa vermok vo digor miimkiin omoliy-
yatlar1 yering yetirmak olar. Pascalda fayl-eyni ndove vo uzunluga malik
olan elementlor ardicilligidir. Bu zaman faylin elementlor ardicilligidir.
Bu zaman faylin elementlori yazi adlanir.

Pascalda fayllarla islomayi effektiv vo olverisli toskil etmak tigiin
bir sira prosedura vo funksiyalardan istifado edilir. Asagidaki
isarolomoalori  qobul edok:

-fayl tipli doyigoni FV ilo; sotir simvollari STR ilo; elementlorinin
novii FV doyisoninin elementlorinin novii ils eyni olan doyigonlori P ilo;
tam ifadoni iso n ilo isara edok.

Fayllar xarici yaddasda adlandirilmis hor hansi bir sahadir. Bu
faylin fiziki mévcudlugudur ki, bu da fiziki fayl adlanir.

Digor torofdon fayl proqramlasdirmada istifads olunan ¢oxlu say-
da verilonlorin strukturundan biridir. Bu halda montiqi fayl terminindon
istifado olunur. Yoni program tortibindo faylin movcudlugu haqqinda
bizdo yalniz montiqi tesovviir var. Proqramlarda montiqi fayllar fayl
doyigoni ilo tosvir olunur. Fiziki faylin strukturu informasiya
dasiyicilarinda ardicil baytlardan ibaratdir.
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Faylin montiqi strukturu prinsipce massiva oxsayir. Amma fayl
vo massivin bozi forqlori moévcuddur. Massiv omoli yaddasda togkil
olunur va onun elementlorinin sayr molumdur. Faylda ise programin isi
prosesindo elementlorinin say1 doyisir vo o, xarici yaddasda yerlosir.
Faylin sonuna ASCII kodu 26(CTRL+Z) olan Eof simvolu qoyulur.

Fayllarin tasnifati

Fayllar iki olamoto goro tosniflogdirilir:

- Tipi ( mantiqi srtuktura gora) goro,

- faylin elementlorine miiracioto gora.

Bu tosnifat agagidaki sxemdo verilmisdir:

Fayllar

Tipa goro Miiraciot metoduna gors
(montiqi struktura goro)

] o

Motn

ardicil miiraciotli

Tiplosdirilmi
Py i Birbasa miiraciotli

Tiplosdirilmomis

Fayllarin miimkiin miiraciot tdsullar1 asagidaki  sxemdo
verilmisdir:

Motn ardicil miraciotli

Tiplosdirilmis

Tiplosdirilmomis Birbasa miiraciotli

A\A4 vlw

fayllarla islomak, yoni xarici yaddas dasiyicilarma (disketlors)
molumatin yazilib oxunma texnologiyasin1 asagidaki qaydada yerino
yetirmak olar:
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1. Faylin = strukturu-tipi elan olunmalidir. Bu proqramin
verilonlori tosvir etma bélmasindo fayl doyisoni vasitosilo edilir.

2. Tortib olunacaq ( vo ya avvaller tortib olunmus ) faylin adi v
yaddasdaki yeri — faylin yolu gostorilmolidir. Bu omoliyyata fayl
dayiseni ilo fiziki faylin oalagelondirilmasi deyilir vo Assign proseduru
vasitasilo yerina yetirilir.

3. Pascal proqramlasdirma sistemi torofindon tortib olunmus
fayldan istifadoys icazo verilmolidir. Bu icazoys faylin agilmasi deyilir.

4. Icazo alarkon istifadenin moagsadi gostarilmolidir. Bu magsad

- fayla yazmaq,

-alava etmok,

- oxumaq ola bilor.

Sonra bu amoliyyatlar yerina yetirilmalidir. Qeyd edok ki, fayl
acilarkon bu omoliyyatlardan yalniz biri yerino yetirilo bilor.

5. Sonra bagqa omoliyyat yerino yetirmok {ig¢iin ac¢ilmis fayl
baglanilmalidir.

6. Bu omoliyyatlar1 yerina yetirmak {igiin istifads olunan prosedur
vo funksiyalar faylin strukturundan — tipindon asili olaraq miioyyon
qadar bir-birindon forqlona bilor. Buna gora do faylin tipine miivafiq bu
omoliyyatlara ayri-ayriliqgda baxaq.

18.1.Motn fayllari

1. fayl dayisoni. Motn faylinda f fayl doyisoni

f: text

omri ilo miioyyonlogdirilir.

Moatn fayllar1 da fayl of char tipli fayllar kimi simvol tipli
verilonlordon ibarat olsa da, onlarin bir sira forqli cohatlori do vardir.
Bildiyimiz kimi fayllarda Eof ald1 simvol faylin sonunu gostorir. Matn
fayllarinda, digor fayllardan forqli olaraq sotrin sonu da gostorilir. Bu
simvolun kodu “vozvrat karetki” vo “perevod stroki” adli simvollarin
kodlarindan (13 vo 10) ibaratdir.

2. Fayl doayisoni ilo fiziki faylin olagolondirilmasi. Bu
omoliyyat, mosolon,

Assign (f,’mf.dat’)
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omri il9 yering yetirilo bilor. Burada mf.dat ad1 f montiqi faylin
cari diskdo, cari katalogda olan faylin adidir. Fayl cari diskdo, cari
kataloqgda deyilss, faylin yolu gostorilmalidir. Bu faylin yolunu basqa
bir doyisonlo do ovoz edib, Assign omrindo bu addan istifado etmok
olar. Masalon, Name:="a:/mf/mf.dat’;

Assign (f, name);

3. Fayllarin acilmasi vo baglanmasi

Motn fayllarinin agilmasi Reset (f), rewrite (f) vo ya Append (f)
omrlori ilo, baglanmasi iso close(f) amri ilo yering yetirilir.

rewrite (f) proseduru ilo yazmagq {i¢iin f montiqi faylina miivafiq
yeni fiziki fayl yaradilir vo agilir. 9gor belos fayl mévcuddursa, bu faylin
elementlori silinir, bos fayla cevrilir.

Append (f) amri ilo yeni fayl yaradilmir. Mévcud faylin sonuna
yeni elementlor olavo etmok iigiin agilir.

Reset (f) omri ilo f montiqi faylina miivafiq fiziki fayl acilir. Ogor
bu fayl motn faylidirsa, onu yalniz oxumaq miimkiindiir. Yox ogor
tiplogdirilmis fayldirsa, onu hom oxumaq, hom do yazmagq olar.

Ogor Append (f), Reset (f) omrindo gostorilon f montiqi faylina
mivafiq adda fiziki fayl yoxdursa, program bu hagda malumat veracok
vo programin icrasi dayandirilacaqdir. Bu dayanmani {Si-} translyator
direktivi ilo lagv etmak olar.

Bu translyator direktivinin noticosini IOResult funksiyasi
vasitosilo tohlil etmok olar. Bu funksiya movcud fayli agmaq istodikdo
he¢ bir sohv yaranmasa “0”, oks halda “1” qiymaotini alacaqdir.
Masalon,

Assign (f, file_name);

{Si-}

Append (f);

if 1OResult<>0 {ogor gostarilon adda fayl yoxdursa }

then rewrite (f) ; {yenisini yaratmal1 }

4. Fayllara yazib oxuma. Motn faylinda verilonlor read, readln,
write, writeln omrlori vasitosilo daxil edilir. Indiyo kimi istifado
etdiyimiz bu klaviaturadan oxuma, monitora vo ya printera yazma (¢ap
etmo) omrlorindon forqli olarag, bu zaman bu omrlorin ilkin
parametrlori kimi fayl doyiseni gostorilmalidir. masalon,
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read (f, a, b);

Burada f fayl doyisoni a, b iso doyigonlordir.

Eof(f) funksiyasi1 faylin sonuncu elementi oxunduqda True, oks
halda false montiqi qiymotini alir.

Misal. Prd.txt adli matn fayli yaradin vo “Pascal proqramlagma
dili” sotri sabitlorini homin fayla yazin Program Fayl yaratma ;

var fa,x1,x2,x3:string;

fd: Text;

Begin

ReadIn(fa);

Assign(fd,fa)

Rewrite(fd);

X1:="Pascal’;

X2:=’programla.d.rma’;

X3:="dili”

Writeln(fd,x1,x2,x3);

Close(fd) ; end.

Program icra olunduqda, daxil edilon adla (Prd.txt) xarici
yaddagda fayl yaradilir vo x1, x2, x3 dayisenlorinin uyqun qiymatlori
homin fayla yazilir.

18.2. Tiplasdirilmis fayllar

1. Fayl dayisani. Tiplosdirilmis fayllarin f fayl doyisoni

f: file of <tip>

omri ilo miioyyonlosdirilir.

Bu fayllarda elementlorin tipi fayldan basqa istenilon tipds ola
bilorlor. Tiplosdirilmis fayllarin elementlori sifirdan baslamagla ardicil
olarag nomralonir. Bu da belo fayllara hom ardicil, hom do birbasa
qayda ilo miiraciat etmoya imkan verir.

2. Fayl dayisani ils fiziki faylin slagalondirilmasi

Bu omoliyyat, mosoalon, Assign (f, *'mf.dat’);

vo ya Name:="a:/mf/mf.dat’;

Assign (f, Name); omrlori ilo yerino yetirilo bilor.

3. Fayllarin acilmasi va baglanmasi
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rewrite (f) proseduru yazmaq Uc¢tn f montiqi faylina miivafiq
yeni fiziki fayl yaradilir vo agilir. ©gor belo fayl movcuddursa, bu faylin
elementlori silinir, bos fayla ¢evrilir.

Reset (f) omri ilo f montiqi faylina miivafiq fiziki fayl agilir. Ogor
bu fayl tiplasdirlmis faylidirsa, onu hom oxumaq, ham do yazmagq olar.

Close (f) omri ilo fayllar baglanir.

4. Fayllara yazib oxuma Tiplosdirilmis fayllardan oxumagq read,
fayla yazmaq iso write omrlori ilo yerino yetirilir. Bu zaman yazma
oxuma vahidini fayln tipi ils eyni tipds olan doyison miioyyanlosdirir.

Read vo write operatorlar1 asagidak: sokildo yazilir.

read( fayl doyisoni, doyisonlorin siyahisi);

write ( fayl doyisoni, doyisonlorin siyahisi);

Misal: C diskinds 20 haqiqi adoddon ibarat fayl yaratmali. Sonra
bu faylin elementlorini 5 siitunlu, 4 sotirli massivo monimsatmali,

massivin minimum elementini tapmali.
PROGRAM fayl;USES CRT;
VAR F:FILE OF REAL;
M:ARRAY [1..4,1..5] OF REAL;
MS,max:REAL;

ILJ.INTEGER;

BEGIN
clrscr;
ASSIGN(F,'C:/BP/BIN\verilen.DAT');
REWRITE(F);
FOR I:=1 TO 20 DO
BEGIN
READ(MS); WRITE(F,MS);
END; CLOSE(F);
ASSIGN(F,'C:/BP/Gun\DAN.DAT");
RESET(F);
FORI1:=1TO 4 DO
BEGIN
FOR J:=1TO5DO
BEGIN
READ(F,M[1,J]); WRITE(MII,J]:6:1);
END; WRITELN; END;
min:=m[1,1];
FOR I:=1 TO 4 DO
BEGIN
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FOR J:=1 TO5DO

if min>=m[i,j] then max:=ml[i,j];
END; writeln('min=",min:6:1);
CLOSE(F); END.

18.3. Tiplasdirilmamis fayllar

Belo fayllarin fayl doyisoni

f: file;

omri ils elan edilir.

Bu fayl doyisoni vasitosilo ixtiyari montiqi struktura malik fayla,
simvol fayllarina miiraciot etmok olar. Forq ondadir ki, belo fayllarda
oxuma-yazma zamani tiplosdirilmis fayllardan forgli olaraq,
molumatlar gabaqcadan faylin tipi ilo miioyyonlosdirilon vahidlorlo
yazilib oxunmur. yazilib-oxuma vahidlori proqramg¢i torofindon
miioyyanlogdirils bilor. Bu da bels fayllara yazib-oxumant siiratlondirir.

Fayl doyisoni ilo fiziki faylin olagolondirilmosi vo fayllarin
yazmaq Vo oxumaq Ugiin acilmasi vo baglanmasi omoliyyatlar
tiplosdirilmis fayllarda oldugu kimidir.

Tiplosdirilmomis fayllarda molumatlar BlockRead, Block- Write
operatorlari ilo yazilib-oxunur. Fayllar1 agan ( fayllarla islomoyos icazo
veran ) Reset vo ReWrite prosedurlarindan fayl doyigsonindon basqa ,
ikinci doyisondon do istifado etmok olar. Bu parametr molumatlari
yazarkon vo oxuyarkon yazinin Olglisiinii gostorir. ©gor bu parametr
buraxilmigdirsa, onda parametr sistem torofindon 128 bayt qobul olunur.

18.4. Fayllara miiraciat

1. Fayllara ardicil miiraciot

Ardicil miiraciot qaydas1 fayllarla adi islomok qaydasidir.
Fayllara ardicil miiraciot, yoni fayllara yazib / oxuma asagidaki
omoliyyatlar vasitasilo yerina yetirilir. Faylin doyisonini toyin etmaklo
faylin tipi toyin olunur.

2. Fayllara bir basa miiraciot

Bunun digiin asagidaki funksiya vo prosedurlar nozordo
tutulmusdur.
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Fayllarla islomak Ucln prosedurlar

Prosedurun adi

Yerino yetirdiyi vozifa

Assign (FV,Str)

FV fayl tipli doyisonino ad verilir. Bu ad Str satir
novll dayisenin qiymati olur.

Rewrite (FV)

Diskds yeni fayl yaratmaq U¢ln istifads olunur.

Reset (FV) Diskda olan fayli oxumaq tgtin istifads olunur.
Fayl oxumag Ucin istifads olunur. Prosedura yerina

Read (FV, P) yetirildikdo FV fayl tipli doyisoni ilo miioyyan
olunan fayldan P doyisoninin qiymati oxunur.
Proseduradan fayla yazmaq Ucln istifads edilir. Bu

Write (FV, P) zaman P-nin giymoti FV ilo miioyyan olunan fayla
yazilir.

Seek (FV, n) Faylin n-ci elementlmfl geyd 91unmasm1 tomin edir
(elementlor sifirdan némralanir).

Close (FV) Fayli baglayr.

Fayillarla islomoak Uctn funksiyalar

Funksiyanin ad1

Vazifasi

Eof (FV) Faylin sonunu miiayyan edir.
Funksiyanin qiymati tam adaddir. Homin adad
File Pos (FV) FV faylin gdstaricisinin yerloagdiyi elementinin
nomrosidir.
File Size (FV) Funksiyanin qiymati FV doyisenine uygun

olan faylin elementlorinin sayini gostarir.
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19.MODULLAR

Pascal dilinin imkanlarin1 genislondirmok mogsadilo bir sira
standart kitabxanalardan-modullardan istifads edilir.

Turbo Pascal dilinin standart modullar1 agagidakilardir:

SYSTEM- Turbo Pascalin biitiin standart funksiya vo
proseduralarin1 6ziinde saxlayir. Bu modulu gostormok lazim deyil,
clinki o avtomatik yiiklonir;

CRT- Bu modul motn rejiminin idaro olunmasini, ekranda
poncorolorin - togkili,  simvollarin  ronglondirilmasi,  kursorun
idarsolunmasi, klaviaturadan daxil olan sorgularin emali kimi
funksiyalar1 yerino yetiri. Bum odul Turbo Tpl adli sistem
kitabxanasinda saxlanilir. Modulu proqramda istifado etmok iiciin
programin basliginda USES CRT direktivi yazilmalidir. Modulda bir
sira prosedur vo funksiyalardan istifads olunur. Masalaon,

ClrScr-cari pancorani baglayir;

INSLine-cari sotrin yerinds bos sotir yaradir;

NoSound —saslonmosini dayandirir;

Delay (ms:Word)-ms millisaniys miiddotinde programin igini
dayandirir vo S.

PRINTER- printers ¢ixis1 tomin edir. Printera ¢ixis iiciin modul
gostorildikdon sonra ¢ixis proseduru olan WRITE vo ya WRITELN
daxilinde LST fayl doyisoni gostorilmolidir. Masalon x doyiseninin
qiymatini ¢ap etmak iiclin

WRITELN (LST, X:8:2);

yazilir. Burada x- hoqiqi tiplidir, onun qiymsatindoki {imumi
roqomlorin say1 8, vergiildon sonraki roqamlarin say1 iso 2-dir.

GRAPH- Qrafika ilo islomok ii¢iin istifado olunur. Bu modulda
biitiin prosedur va funksiyalar1 agagidaki qruplara bdlmak olar:

. Qrafik rejimlorin idars olunmasinin tohlili;
. Qrafik funksiyalarin ¢okilisi;

. Miixtalif sablonlarin idars olunmasi;

. Bit omoliyyatlari;

. Sohifalorin idars olunmasi;

. Qrafik naticalor;

. Matnlarin idaroedilmasi;
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8. Qrafik rejimlorin idars olunmast.

TURBO3 vo GRAPH3- Turbo Pascalin oavvalki versiyalari ilo
uygunlagsman1 tomin edir (uygun olaraq adi progqram vo qrafik
rejimlordo):

DOS- PS DOS (MS DOS) sisteminin proqramlarina ¢ixisi tomin
edir;

OVERLAY- Bu modul programlasdirmada overleylordon
istifadoyo imkan verir. Adoton overleylor iri hocmli proqramlarla
isloyorkon lazim olur. Program hocmco iri oldugda yaddas
catigmamazligi problemi ilo qarsilasmaq olar. ©gor OVERLAY
modulunun imkanlarindan istifads olunsa proqram yerina yetirilorkon
yalniz omoli yaddasa proqram daxilindo olan vo cari vaxtda istifadosi
tolob olunan proqram cagrilir. Ona miiraciot qurtardiqgda avtomatik
olaraq geriyo gaytarilaraq yeni cagrilan funksiya vo ya prosedura omoli
yaddasa yiiklonir. Belalikls yaddas catismamazlig1 aradan qaldirilir.

20. DINAMIK STRUKTURLU VERILONLOR

Indiyo kimi baxdigimz proqram parametrlori ii¢iin miioyyon
olunmus yaddas ayrilir vo bundan basqa proqramin ayri-ayr1 elementlori
arasinda olaga halo kompilyasiya moarholasinds yaranir. Proqramin is
prosesi vaxti ayrilmis yaddas Sl¢iisiinii vo ya toyin olunmus hor hansi
olagoni doyismok miimkiin deyil.

Pascal dilindo programin yerino yetirilmosi aninda miixtolif
verilonlari yerlogdirmak {igiin lazim olan yaddas ayirmaq ve bosaltmaq
imkanit movcuddur. Beloliklo verilonlori dinamik toskil etmok
mumkindlr. Bu imkan verilonlorin xiisusi tipi olan gostarici ripi ilo
olagodardir.

Turbo pascal-da gostorici parametrin  bilavasito iinvanla
islomosine imkan verir. GOstorici tipin toyinindo qarsisinda » - gostarici
isarasi qoyulmus baza tipindan istifads olunur. Mas.,

type
Mas=array[1..10] of real; {baza tipi}
Pmas="Mas; {10 hoaqiqi adaddon ibarat massivin gostarici

tipi}
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Gostarici tiplorls igloyarkon, he¢ noyi gostormayon nil standart
tipindon istifado olunur. Dinamik strukturlu verilonlorin tosvirindo hor
hanst dayi¢enin 6zii yox, onun gostaricisi gostarilir. Noticads gostarici
adi doyison olur, doyisoni gostoron iso dinamik olur. Mas.,

var

P:Char;

Begin

P/\:’*’;

end.

P dayiseni asagidaki li¢ vaziyyetds ola bilar.

1. Yaddasda yeri ayrilan hor hansi doyisonin {invanini saxlayir.
2. xiisusi nil bos tinvan1 saxlayir.

Namolum vaziyyatdos yerlosir.
Namolum vaziyyatin nil - don forqi ondadir ki, bu iki gostorici

doyisoni borabor deyil.
Dinamik doyisanlor {i¢iin yaddasin ayrilmasi vo bosaldilmasinda
New, Dispose, GetMem, Freemem, Mark vo Release standart

prosedurlarindan istifads olunur.

New (A) proseduru A goctaricisi {igiin tosvir olunan tipa uygun
yaddas sahasini ayirir vo ayrilan yaddasin {invanini gostariciye yazir.

Dispose (A) goctoricisini  gOstoron yaddas sahosini bosaldir.
Bundan sonra bu saho digor dinamik doyisonlar {i¢iin ayrila bilor.

Tiplosdirilmomis gdstaricilor iigiin bu omoliyyatlar GetMem( P,
Size), Freemem(P, Size) prosedurlari ils yerins yetirilir.

Burada P — gostarici, Size — baytlarla ayrilan yerin 6l¢istidiir.

Dinamik doyisonin 6z adi olmur. Ona da gostorici vasitasilo
miraciot olunur. Bu mogsadlo goéstoricinin adinin sagina “* “isarosi
olavo olunmalidir. Yoni dinamik doyisonin adi “Gostorici™” soklindo
yazilmalidir.

Dinamik verilonlar slagesiz slagali va alagali olaqosiz biler.

Olagosiz dinamik verilonlor statik verilonlor kimi tosnif olunur.
Bu verilonlordaen istifadonin agagidaki iki farqli cohati var:

-var bolmosindo tolob olunan tipin doyisoni yox, bu tipin
gostoricisi tosvir olunur; Mas., P: “Char;
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- istifado olunmazdan ovval New proseduru, istifadodon sonra
150 Dispose proseduru ¢agirilir.

Olagoli dinamik strukturlu  verilonlorin strukturu asagidaki
sokildoa verilmisdir

Xatti siyahilar - xotti olaqgoali bircins elementlordan togkil olunmus
dinamik strukturlu verilonlordir. Burada iki element arasina element
olava etmoys va silmaye icaza verilmir.

Dairovi siyahilar - bu xotti siyahilardaki kimidir. Amma burada
siyahinin sonuncu va birinci elementlari alagolidir.

NoOvbo - xatti bir olageli siyahinin xiisusi halidir. Amma burada
yalniz iki omaliyyata icazs verilir. Novbonin sonuna elementin oslava
edilmasi vo ndvbonin baglangicindan elementin silinmosi.

Stek - xatti bir olagali siyahinin xiisusi halidir ki, elementin slava
olunmasina vo silinmasino siyahinin bir torofindon icazo verilir. Bu
stekin topasi adlanir.

Agaclar — sorbost konfiqurasiyali iyerarxik strukturlu dinamik
verilonlordir. agacin elementlori tops adlanir.

Piramida ( nizamlanmis agac) — bir soviyyadon novbati soviyyoya
kecdikdo topanin qiymatlori artan vo ya azalan agacdir.
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| Olaqgali dinamik verilonlor |

dairavi struktur

| Budaglanan struktur |

agaclar | graflar |

Xotti struktur

biralagali

¢oxoalaqgali
dairavi siyaht

Novba - 3 ikilik (binar)
bir olagoli

dairavi siyaht

stek

budaglanan

dek

siyaht

¢oxolagoli

0 A

¢oxalagali
xatti siyaht

Misall:Verilmis tam ododlorin comlonmosi, hasili, forgi vo

quvvata yiuksaldilmasi Uglin program tartib edin.
PROGRAM DIN_DOYISON;

VAR P1,P2,P3,P4,P5,P6,P7:ANINTEGER;

BEGIN

{P1,P2,P3,P4,P5 GOSTORICILORI MOVCUDDUR VO ONLARIN ILKIN
QIYMOTLARI-NIL-SABITDIR}

NEW(P1); (*TAM TIPLI P1/,P2*,P3%,P4*,P5* DOYISONLORI
YARADIRIQ*)

NEW(P2); NEW(P3); NEW(P4); NEW(P5);NEW(P6);NEW(P7);

READLN(P1/,P2/,P37);

P4N=P1/+P2/,P5A=P1A*P2A,;

P6/:=P5 *P5A,;

P7/:=P6/-P5N,

WRITELN('P4='P4" 'P5=",P5" 'P6=",P6", 'P7="P7");

READLN;

END.
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Misal2: Asagidaki ifadslori hesablamagq tiglin program tortib
edin.  ( programda istirak edon doyisonlor dinamik dtrikturlu
dayisonlordir)

p6= Pf/ﬁ/ 7,P4:=P1+P2; P5:=P1*P4; P7:=sin(P6/P5);

P1 doyisoni [3;5] parcasinda h=0,5 addimu ilo doyisir.
PROGRAM DIN DOYISON; USES CRT;
VAR P2,P3:"INTEGER;P1,P4,P5,P6,P7:"REAL; X:REAL;

BEGIN CLRSCR;

{P1,P2,P3,P4,P5 GOSTORICILORI MOVCUDDUR V8 ONLARIN ILKIN
QIYMOTLORI-NIL-SABITDIR}

NEW(P1); (*TAM TIPLI P14,P24,P3~,P4%,P5* DOYISONLORI
YARADIRIQ¥*)

NEW(P2); NEW(P3); NEW(P4); NEW(P5);NEW(P6):NEW(P7);

READLN(P27,P37); WRITELN('P2="P27:3," P3="P3":3);

P1M=3; REPEAT

PAN:=P1A+P2N,

PEA:=P1MPAA;

P6N=EXP(L/PS LN(PLN)/T;

P7A:=SIN(P6/P5M);

WRITELN('P1="P17:5:2," P4="P4N5:2,' P5='P5"5:2,' P6='P6":6:4,
P7="P7".6:4);

P17:=P17+0.5;

UNTIL P1M>=5;

READLN; END.

21. QRAFIK REJIMO KECID VO MOTN REJIMINO
QAYITMA QAYDALARI

Miasir dovrdo movcud olan kompiiterlor iso salinan andan vo
Turbo Pascal mibhiti yiiklondikdo ekran motn rejimindo islomoyo
baslayir.Bu sobobdon komputerin grafik imkan1 vo vasitalorden istifads
olunan istonilon programin icra olunmasi UGUN miioyyon olunmus
gaydada displey adapterinin grafik is rejimino ke¢masi talab olunur. Bu
mogsadlo qgrafik drayverin iso qosulmasini tomin etmok lazimdir.
Drayver-kompiterin  bu vo ya digor texniki qurgusunun idars
olunmasimmi1 hoyata keciron Xxlsusi proqramdir. Qrafik drayver,
komputerin displey adapterini grafik rejimdo idars edir. Adoton, bu
drayverlor diskdo ayrica katalogdur (BGI). BGI genislonmoasino malik
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olan fayllar soklindo saxlanilir (BGI-Borland Graphics Interface-
Borland sirkatinin grafik interfeysi). EGA va VGA tipli adapterlor t¢un
drayver- EGAVGA. BGI, CGA adapteri ctn- CGA.BGI adli fayllar
soklindo verilir.

Hor bir konkret adapterin grafik imkanlari ekranin oks etdirma
qabiliyyatindon, ekrandaki piksellorin (isiglanan noqtalorin), ronglorin
sayindan asilidir. Adapterlorin bir ¢oxu eyni zamanda bir nec¢o grafik
sohifa ilo isloya bilir. Qrafik sohifo amoali yaddasin hor bir rikselin
isiglanmasi haqqinda informasiyan1 6ziindo saxlayan ekran “xaritosini”
oziindos saxlayan hissosidir. Asagida bazi adapterlorin qisa olaraq grafik
rejimdo islomo xarakteristikasini verak:

CGA (Color Graphics Adapter — rongli grafik adapter): 5 grafik
rejimo malikdir. Bunlardan dord rejim asagi oksetdirmoa imkanina malik
olan ekranlar Uclindir. Bu ekranlarin 6lglsti 320x200-dir. Yoni fiqgi
istigamotdo 320 piksel, saquli istigamatdo 200 pikselo malikdir. Bu
ekranlarin 4 rong politras1i movcuddur: 0-c1 palitra (agiq yasil, sari,
quzilgiil rangi), 1-ci palitra (agi1g-firuzavi, moruq rongi,ad), 2 —ci palitra
(vasil, qurmuzi, gohvayi), 3-cl palitra (firuzs rongi, bandvsayi, agiq boz),
4-cl palitra (gara-isiglanmayan piksellor).

Adapterin 5-ci rejimi yiiksok oksetdirma gabiliyyatino malik olan
ekranli olub 640x200 olguludir.

CGA adapteri grafik rejimdo yalniz bir grafik sohifadon istifado
edir.

EGA (Enhanced Graphies Adapter- giiclondirilmis grafik adapter)

21.1. Qrafik rejimo kecid vo matn rejiminga qayitmaq
moaqsadils istifado olunan prosedura va funksiyalar

1. InitGraph prosedurasi

Adapteri grafik is rejimino kegirir. Umumi formati asagidaki
kimidir:

Procedure Graph (var Driver, Mode: Integer:Path:String);

Burada Driver- Integer tipli doyison olub, grafik drayver tipini
toyin edir;

Mode-Integer tipli doyison olub, grafik adapterin is rejimini verir;
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Path-String tipli ifado olub, drayver faylinin adin1 vo onun
tapilmas1 marsurunu gostorir.

Bu proseduranin kdmoyilo drayver amoli yaddasa yiiklonir vo
adapteri grafik rejimo kegirir. Drayverin tipii grafik adapterin tipino
uygun olmalidir. Drayverlorin tiplori asagidaki sabitlorlo verilmisdir:

Detect =0;-tipin avtomatik miioyyan edilmasi rejimi.

CGA=1; MCGA=2; EGA=3; EGA64=4, EGAMONO-=5;

IBM 8514=6; HEREMONO=7; ATT400=8; VGA=9; PC 3270;

Adapterlorin  oksoriyyati miixtalif rejimlorde isloya bilirler.
Adapters tolob olunan rejimi géstormok moagsadilo Mode doyisonindon
istifado olunur.

2. GraphResult funksiyasi

Qrafik proseduraya sonuncu miiraciat naticoasi Kimi Integer tipli
qiymat qaytarilir. Ogor miirasiot zamami  he¢ bir sohva yol
verilmoayibsa, funksiyanin qiymati sifirdir, oks halda monfi qiymat olur.

GraphResult funksiyasina miiraciat olundugdan sonra sohvlarin
olamatlori logv edilir, mohz buna goro do ona tokraron miiraciot “0“
qaytarir.

3. GraphErrorMsg funksiyasi

Gostorilon sohv  koduna uygun String tipli noaticoni, motn
molumatini verir. Yazilis1 asagidaki Kimidir:

Funcsion GraphErrorMsg (Code:Integer): String;

Burada, Code- GraphResult funksiyast ilo verilon sohvin
kodudur.

4. CloseGraph prosedurasi

Adapterin grafik rejimdo isini basa ¢atdirir vo ekranin isinin matn
rejimini borpa edir. Umumi yazilis1 belodir:

Procedure CloseGraph;

5. Restore CRTMode prosedurasi
Qisa miiddoto miifoqgoti olarag motn rejimini  qaytarir.
CloseGraph prosedurasindan farqli olaraq qgrafik rejimin miioyyan
olunmus parametrlori logv edilmir vo grafik drayverin yerlosdiyi yaddas
hissasi silinmir. Umumi yazilis1 beladir:
Procedure Restore CRTMode;
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6. Get GraphMode funksiyasi
Integer tipli qiymati verir. Bu qiymat grafik adapterin is rejiminin
kodudur. Funksiya asagidaki kimi yazilir:
Funcsion GetGraphMode: Integer;

7. Set GraphMode prosedurasi

Adapterin yeni grafik is rejimini toyin edir. Umumi yazilisi
beladir:

Procedure Set GraphMode (Mode: Integer);

Burada, Mode —tayin olunan rejimin kodudur.

Gostarilon funksiya va proseduralardan istifado edorok asagidaki
programi nazordon kegirok:

Program grafikrejim;

Uses Grt, Graph;

Var
Driver, Mode, Sahv: Integer;
Begin
Driver:=Deteet; [drayverin tipii]
InitGraph (Driver, Mode, ‘C:\TP\BGI’); [grafik rejimo kegid]
Sahv:= GraphR [sahvin naticasi]
IF Sahv <> grok then [sahvi yoxlayiriq]
Writeln(GraphErrorMsg (Sahv))  [sahv var]
Else

Begin [sahv yoxdur] Writeln (‘Biz grafik rejimdoyik‘);

Writeln (“Enter diiymasini basin®);

Readln;

Restore CRTMode; [qisa miiddato matn rejimina kecid] Writeln
(‘Indi moatn rejimindayik);

Readln;

Set GraphMode (Get GraphMode); [yeni grafik rejim verilir]
Writeln (‘Qrafik rejimoa qayidiriq®);

Readln;

CloseGraph;

End;End.
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8. DeteetGraph prosedurasi
Drayverin tipini vo onun is rejimini verir. Umumi yazilis1 beladir:
Procedure DeteetGraph (var Driver, Mode:Integer);
Burada, Driver- drayverin tipli, Mode- is rejimidir. Bu prosedura
Get GraphMode funksiyasindan forqli olarag Mode doyigoni UgUn
grafik rejimin ©n boyik némrasini gaytarir.

9. Get DriverName funksiyasi
Yiiklonmis qrafik drayverin admi verir. Bu ad String tipli
qiymatdir. Funksiyanin baslig1 belodir:
Funcsion Get DriverName:String;

10. Get ModeName funksiyasi.
String tipli notico verir. Bu natico ndmroys uygun adapterin is
rejiminin adidir. Funksiyanin bashigi beladir:
Funcsion Get ModeName(Mod Number:Integer):String;
Burada, Mod Number-rejimin némrasidir.

11. Get MaxMode funksiyasi.
Integer tipli natico verir. Notico adapterin mumkin is rejimini
sayin1 gostorir. Funksiyanin basligi belodir:
Funcsion Get MaxMode (Mod Number:Integer):String;

12. Range prosedurasi.
Istifado olunan grafik adapterin mimkiin is rejimlari diapozonunu
verir. Proseduranin basligi beladir:

Procedure Get Mode Range (Drv:Integer;var Min, Max :Integer);

Burada Drv — adapterin tipii, Min vo Max — Integer tipli doyison
olub, uygun olaraq rejimin nomralorinin mimkin an Kicik vo on boylk
qiymatloridir.

Ogor Drv parametrinin giymoti diizgiin verilmoayibso, onda hom
Min, ham do Max doyisanlari -1 qiymatini alacag.
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21.2. Koordinatlar, rancaralar va sahifalorls isloma qaydalar:

Kompiliterin ekranda grafik rejimdo koordinatlar ekranin yuxari
sol kiinciine nozoron miioyyon edilir. Ekranan sol kincinin
koordinatlari (0,0) gabul edilir. Buna gora do, Ufliqi koordinatlar soldan
saga, saquli koordinatlar iso yuxaridan asag artir.

Indi iso grafik ekranda koordinatlar, miixtalif roncaralor va grafik
sohifolarlo islomok Uglin lazim olan funksiya vo proseduralarla tanis
olaq.

1. Get MaxX va GetMaxY funksiyalari

Word tipli giymatlo qaytarir. Bu funksiyalar1 grafik rejimds
kursorun mévaeyini fgi va saquli koordinatlarini gostorir. Koordinatlar
cari pancaoronin va ya ekranin yuxari SOl kiinclino nozoran miioyyan
olunur.

2. GetX va GetY funksiyalar

Integer tipli giymatlo qaytarir. Bu funksiyalar1 ekrana cari grafik

rejimin maksimal koordinatlarin1 (uygun olaraq fqgi vo saquli) gostarir.

3. Set View Port prosedurasi

Qrafik rejimds diizbucaqli roncers miioyyan edir. Proseduranin
bashig1 asagidaki kimidir:

Procedure SetViewPort (X1,Y1,X2,Y2:Integer;Clipon:Boolean);

Burada -X1,Y1 — pancaranin yuxar1 sol kiinciinin koordinatlart;

X2,Y2 — pancaranin asagi sol kiincinun koordinatlart;

Clipon- Boolean tipli ifado olub, ekranin roncoro daxilindos
yerlosmoyon elementlorinin  kasilorok atilmasini  (oks etdirilib-
etdirilmamasini) miioyyan edir. Belo ki, Clipon parametrinin giymoti
True (dogru) olarsa, onda ekranin toyin olunmus pancoradon konardaki
elementloari silinir vo goériinmir, oks halda pancaranin sarhadlori nozora
alinmir vo butlin ekran elementlori oldugu kimi qalilir. Qeyd edok ki,
Clipon avazina Glipoff parametri verilorss, yuxaridak: ikinci hal bas
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verir, yoni pancora sorhodlori nozoro alinmir vo butin ekran
elementlori oks olunur.

4. Get View Settings prosedurasi

Cari grafik pancaranin koordinatlarini vo ' kasib atma ' slamatini
verir.

Proseduranin bashigi asagidaki kimidir:

Procedure SetViewSettings (var View Info: View Port Type ) ;

Burada -View Info — View Port Type tipli doyisondir. Bu tip
Graph modulunda asagidaki sokildo miiayyan olunub:

type

View Port Type=record

X1,Y1,X2,Y2: Integer;Clip:Boolean;End,;

5. Move To prosedurasi.

Ekran gostoricisinin yeni movgeyini miisyyon edir. Proseduranin
bashig1 asagidaki kimidir:

Procedure Move To (X,Y: Integer) ;

Burada, X,Y- gostaricinin yeni koordinatlaridir. Bu koordinatlar
toyin olunmus pancaranin yuxari S0l kiinciine nazeron miioyyan olunur,
odor roncora yoxdursa, onda ekranin yuxart sol kiinclino goro
koordinatlar miioyyon edilir.

6. Move Rel prosedurasi
Ekran gostaricisinin nishi koordinatlarla yeni mévgeyini gostarir.
Proseduranin baglig1 agagidaki kimidir:
Procedure Move Rel (DX, DY: Integer) ;
Burada, DX, DY- gostorici koordinatlarimin Ufuqgi vo saquli
istigamotdo uygun olaraq artimudir. Artim proseduraya miiraciot
anindaki1 gostoricinin mévqeyins gors miioyyon edilir.

7. Clear Device prosedurasi
Bu prosedura qgrafik ekran1 tomizloyir. Bu  proseduraraya
miirasiot  etdikdon sonra qgrafik funksiya vo proseduralarin
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parametrlorinin avvalki qiymatlori barpa olunur. Masalon, gostarici
yuxart S0l kiinco qoyulur, pancaralor logv olunur va s. Proseduranin
baslig1 agagidaki kimidir:

Procedure Clear Device;

8. ClearViewPort prosedurasi
Bu prosedura grafik pancaroni tomizlayir. Bu zaman pancoara 0
nomrali ronglo vo cari palitra ilo ronglonir. Proseduranin bashgi
asagidaki Kimidir:
Procedure ClearViewPort;

21.3. Noqtalar va diiz xattlorin ¢akilmasi

1. PutPixel prosedurasi
Gostorilon Kkordinatlarla verilmis ronglo noqto ¢ixarir(¢akir).
Proseduranin baslig1 agagidaki kimidir:
Procedure PutPixel (X,Y: Integer;Color:Word);
Burada, X,Y-noqtonin koordinatlari, Color-néqtonin rongidir.
Koordinatlar yuxari sol kiinco nisbaton verilir. Asagidaki
programm vasitosilo ekranin miixtolif hissolorindos, miixtalif rongli

noqtalorin ¢okilmasi vo ya verilmasini miisahids edok:
PROGRAM NOQTA;
USES CRT, GRAPH;
VAR
D, M, SIINTEGER;
R,X,Y,X1,Y1,X2,Y2: INTEGER,;
BEGIN
D=:DETECT;
INITGRAPH (D, M,”C:\TP\BGI’);
S:= GRAPHRESULT;
IF S<>GROK THEN WRITELN(GRAPH ERROR MSG(S))
ELSE
BEGIN [EKRANDA PONCORO YARADIRIQ]
X1:=GETMAX X DIV 4;
Y1:=GETMAXY DIV 4;
X2:=3*X1;
Y?2:=3*Y1,;
RECTANGLE (X1,Y1,X2,Y2);
SETVIEWPORT (X1+1,Y1+1,X2-1,Y2-1,CLIPON);
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FORR:=1TO 15 DO
BEGIN [NOQTOLORI COKIRIK]
X:=RANDOM(X2-X1);
Y:= RANDOM(Y2-Y1);
PUTPIXEL (X,Y,R);
END; READLN,;
CLOSEGRAPH,;
END; END.

2. GetPixel funksiyasi
Word tipli giymot olub, gostorilon koordinatlardaki pikselin
rongini verir. Funksiyanin bagligi beladir:
Funcsion Get Pixel(X,Y;INTEGER): Word,
Burada, X,Y- pikselin koordinatlaridir.

3. Line prosedurasi
Baslangic vo son koordinatlar1 verilmis xatti ¢okir. Proseduranin
umumi sokilds yazilig1 asagidaki Kimidir:
Procedure Line (X1,Y1,X2,Y2: Integer);
Burada, X1,Y1 —xottin baslangic, X2,Y2-son ndoqtesinin
koordinatlaridir. Xottlor cari Gslubda va cari rancls gokilir.

17. Line To prosedurasi
Gostoricinin  cari movgeyi ilo koordinatlar1 verilmis noqtoni
birlosdiron parca ¢okir. Umumi yazilis1 asagidaki kimidir:
Procedure Line To (X,Y: Integer);
Burada, X,Y —xattin sonunun koordinatlaridir.

5. Line Rel prosedurasi

Gostaricinin cari mévgeyi ilo onun koordinatlarina verilmis artimi
vermoklo alman ndqtoni birlosdiron parga cokir. Umumi yazilist
asagidaki kimidir:

Procedure Line Rel (DX, DY Integer);

Burada, DX, DY -yeni koordinatlarin alinmasi 0cun verilon
uygun addimlardir. Son iki proseduralarin har ikisinds xattlor cari toyin
olunmus Uslub va rangls ¢akilir.
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6. SetLine Style prosedurasi

Cokilacak xatlorin yeni Gslubunu miioyyon edir. Proseduranin
Umumi sakilds yazilisi asagidaki kimidir:

Procedure SetLine Style (Type, Pattern, Thick: Integer);

Burada, Type—xattin tipi, Pattern- xattin niimunasi va Thick xattin
gqalinhigidir.

Xottin tipini miloyyonlondirmok mogsadilo asagidaki sabitlordon
istifado olunur:

CONT

SolidLn=0; (bltov xatlar)

DottedLn=1; (ndqtovi xatlor)

CenterLn=2; (strix-punktir xatlar)

DashedLn=3; (punktir xatlor)

UserBitLn=4; (istifado¢inin miioyyan etdiyi ndv)

Pattern parametri yalniz xattin ¢okilmasi naxisini istifadagi toyin
etdikdo istifado olunur (basqa sozlo Type=UsesBitIn oldugda). Bu halda
Pattern parametrinin iki bayti xottin niimunasini miioyyon edir. Bu
baytlarin 1-olan biti xottin isiglanan pikseling, 0 iso isiglanmayan
pikselino uygun olur.

Thick parametri asagidaki iki gqiymatdon birini alir:

Norm Width=1; (xattin qalinlig1 1 pikselo borabardir)

Thieh Width=3; (xattin qalinlig1 3 pikselo barabordir)

21.4. Coxbucaghlarin qurulmasi

1. Rectangle prosedurasi

Kiinclorin koordinatlar1 verilmis diizbucaqli ¢okir. Proseduranin
baslig1 belodir:

Procedure Rectangle (X1,Y1,X2,Y2: Integer);

Burada, (X1,Y1) —diizbucaqlinin yuxar1 sol kincuniin, (X2,Y2)-
asag1 sag kincinun koordinatlaridir. Diizbucaqli cari rong va cari xatt
uslubu ils gokilir.

2. Draw Poly prosedurasi

Sinma noqtalorinin  verilmis koordinatlarina uygun olaraq
istonilon siniq xatti ¢okir. Proseduranin baslig beladir:

Procedure Draw Poly (N:Word;var Points);
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Burada, N —sinma ndqtolorinin sayidir, siniq xattin har iki uc
noqtalari do bura daxildir;

Points-Point tipli doyison olub, sinma ndqtslorinin koordinat-
larin1 verir. Stnma ndqtalarinin koordinatlari ciitlor soklindo Word tipli
qiymatlordir. Siniq xott sari rong vo cari xott Uslubunda ¢okilir. Bu
ctitdoki birinci raqom Ufiqi, ikinci isa saquli koordinati miioyyan edir.
Tip modulda asagidaki kimi verilir:

Type

Point Type=record

X, y: Word,;

end,

Misal: Yuxar1 sol kiinciiniin koordinati (x1;yl), asagi sag

kiincuniin koordinati1 (X2;y2) olan diizbucaqli ¢okon proqramin tortibi.
PROGRAM DUZBUCAQLI,
USES GRAPH,CRT,;
VAR D,E,M,X1,Y1,X2,Y2:INTEGER,
BEGIN
D:=DETECT,
INITGRAPH(D,M,'C:\BP\BGI );
E:=GRAPHRESULT;
IF E<>GROK THEN WRITELN (GRAPHERRORMSG(E))
ELSE BEGIN
READLN(X1,Y1,X2,Y2);
SETCOLOR(13):
RECTANGLE(X1,Y1,X2,Y2);
IF READKEY=#0 THEN D:=ORD(READKEY);
CLOSEGRAPH; END; END.

Misal: Dioganalinin ug¢ noqtalorinin koordinatlari (x1,y1) vo

(X2,y2) olan diizbucaqlt gokmok {iglin program tortib edin.
PROGRAM DDD;
USES GRAPH,CRT;
VAR D,R,E,X1,X2,Y1,Y2:INTEGER,;
BEGIN
D:=DETECT,
INITGRAPH(D,R,'C:\BP\BGI');
E:=GRAPHRESULT;
IF E<>GROK THEN WRITELN (GRAPHERRORMSG(E))
ELSE
BEGIN
X1:=GETMAXX DIV 4;
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Y1:=GETMAXY DIV 4,

X2:=3*X1,;

Y2:=3*Y1,
RECTANGLE(X1,Y1,X2,Y2);
READLN;

CLOSEGRAPH,;
END; END.

21.5. Qovslarin, ¢evralarin va ellipslorin ¢okilmasi qaydalar:

1. Circle prosedurasi

Cevra ¢okir. Proseduranin mumi formasi asagidaki: kimidir:

Procedure Circle (X,Y:Word;var Points);

Burada, X, Y c¢evronin morkozinin koordinatlari, R-¢evronin
piksel verilmis radiusudur. Xottin n6vi hamiso SolidIn (btév) olub,
qalinligi ¢okilon andaki cari Gslubla miioyyon olunur. Diizgiin ¢evronin
¢okilmasi moagsadlos grafik ekranin toroflarinin 6lgiilori nisbatini nazors
almag vo GETAspect Ratio omsalindan istifads etmok lazimdir.

Misal: Moarkozinin koordinatlar1 (120,160), radiusu r=100 olan
cevra ¢okmok Uglin program tortibi.

PROGRAM CEVRO; USES GRAPH,CRT,;
CONST X=120;Y=160; VAR D,R,E:INTEGER;

BEGIN

D:=DETECT;INITGRAPH(D,R,'C:\BP\BGI );

E:=GRAPHRESULT;

IF E<>GROK THEN WRITELN (GRAPHERRORMSG(E))

ELSE BEGIN

CIRCLE(X,Y,100); READLN;
CLOSEGRAPH; END; END.

2. Arc prosedurasi

Cevro qovsunl  ¢okir. Proseduranin Umumi formasi asagidaki
kimidir:

Procedure Arc (X,Y:INTEGER;BB,SB,R:Word);

Burada, X, Y morkozinin koordinatlari, BB,SB-q0vsun baslangic
va son bucaglari, R-gevranin radiusudur.

Bucaglar saat agrabinin oksi istigamatdo hesablanir 19 doaracs ilo
gostarilir. '0” doracali bucaq soldan saga Ufiigi istigamotds ¢okilon
vektordur.
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Misal: Moarkazinin koordinatlar1 (120,160), baslangic bucagi
bb=60, son bucagi sb=120 vo radiusu r=100 olan q6vs ¢okmoak Ug¢in
program tartib edin.

PROQRAM DDD;

(*BB-QOVSUN BASLANGICI, SB-QOVSUN SONU,R-RADIUSU*)
USES GRAPH,CRT;CONST X=120;Y=160;BB=60;SB=120;

VAR D,RE:INTEGER;

BEGIN

D:=DETECT;

INITGRAPH(D,R,'C:\BP\BGI ";

E:=GRAPHRESULT;

IF E<>GROK THEN WRITELN (GRAPHERRORMSG(E))

ELSE BEGIN

AR C(X,Y,BB,SB,100);

READLN;

CLOSEGRAPH; END; END.

3. Ellipse prosedurasi
Ellips govsinl ¢okir. Proseduranin {mumi formasi asagidaki
kimidir:
Procedure Ellipse (X,Y:INTEGER:BA,SA,RX,RY:Word);
Burada, X, Y-morkozin koordinatlari, BA,SA-q6vsin baslangic
vo son bucaqglari, RX,RY- ellipsin pikselo verilmis 0fliqi vo saquli
radiuslaridir.

21.6 Ekranla islomak Ugun olan proseduralar

1. CrtExit prosedurasi
sintaksisi:  CrtExit
Omoliyyatlar sisteminin yiiklonmosi zamani olan rejimi barpa
edir.
2. Crinnit prosudarisi
sintaksisi: Crinnit
Sistemin  qurulmast zamani miloyyon olunan terminalin
inisiallagmus satirlorini ekrana gixarir.
3. CIrEol prosedurasi
sintaksisi: ~ ClIrEol
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kursorun durudugu yerdon sotrin sonuna qador olan bitln
simvollari silir.
4. Clrscr prosedurasi
sintaksisi: Clrscr
ekran1 tamamilo tomizloyir vo kursoru ekranin yuxari sol
kiinciinds yerlosdirir. Ekranin matn rejiminds yerina yetirili.

5. Delline prosedurasi
sintaksisi: Delline kursorun durdugu sotri tamamilo silir vo
ondan asagida duran satirlori bir satir yuxari galdirir.

6. Gotoxy prosudurasi
sintaksisi: Gotoxy (x,y:integer);
Kursoru X va y koordinatlari ilo miioyyan olunan mévqeya gatirir.

7. insline prosedurasi
sintaksisi: Insline
kursorun durdugu sotri bos sotir edir vo ondan asagida duran
bltun satirlorin asagiya dogru bir satir yerini doyisdirir.
Digor prosedura va funksiyalar

8. Delay prosedurasi
sintaksisi: Delay (ms : integer);
Programin yerino yetirilmasini ms millisaniya qodar gecikdirir.
Mas; Delay (2500) programin yerina yetirilmasini 2,5 saniya gecikdirir.

9. Halt prosedurasi
sintaksisi :Halt
programin yerino yetirilmosini dayandirir.
Move, Random, Randomize, Addr, Hi, KeyPressed, Lo, Sizcof,
Swap, Upcase kimi digar prosedura va funksiyalar da vardir.

22. PASCAL ALQORITMIK DIiLiNiN MENYULAR
SISTEMI

I File menyusu
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Bu menyuya daxil olan rejim vo omrlor ilo tortib olunmus
programin moatni ilo redaktorda asas islomo imkanlar1 hoyata kegirilir.
Bu rejimlor asagidakilardir:

- NEW omri vasitosilo redaktorun yaddasi tomizlonir vo onun
yeni fayla yazilmasi hazirlanir;

- OPEN Mbovcud olan Turbo Pascal fayli acilaraq redaktora
verilir;

- SAVE Bu omrls fayl redaktordan diskes yazilir (6z ad1 ilo);

- SAVE AS fayli redaktordan diske yazir Save —don forqli
olaraq yazilacaq faylin atributlar istifadogi torafindon toyin edilir;

- SAVE ALL agiq elan edilmis biitiin fayllar1 diske yazir (
onlarin biitiin parametrlori vo miixtolif variantlar ilo);

- CHANGE DIR istifads olunan diskin qurgu ve qurgudaki
kataloqun doyisdirilmosini tomin edir;

- PRINT fayli ¢apa gondorir;

- PRINT SETUP istifado olunacaq ¢ap qurgusunun
parametrlorinin vo xiisusiyyatlorinin verilmasini tomin edir;

- Dos SHELL miivoqgoti olaraq Turbo Pascali operativ
yaddasdan silmodon omoliyyat sistemino ¢ixisi tomin edir. Bu halda
omoliyyat sisteminin miixtolif omrlorindon istifado etmok, nizamlama
islorini yerino yetirmok miimkiindiir. Yenidon Turbo Pascala qayitmaq
tictin EXIT omri verilir;

- EXIT Turbo Pascaldan ¢ixmaq onu operativ yaddasdan silmok
ti¢iin istifada olunur.

Il Edit menyusu

Menyu redaktorda olan faylin redakto olunmasini, diizelisini vo
olavalorini yerino yetirmayi tomin edon omrlori 6ziindo saxlayir. Omrlor
asagidakilardir:

- UNDO son dofo yerino yetirilon omoliyyati logv edir;

- Redo son lagv edilmis amaliyyati1 barpa edir;

- Cut bloka ayrilmig program motnini ekrandan silir vo bufero
gondorir;

- Copy bloka ayrilmis program motninin suratini bufers géndorir;

- Paste buferin mozmununu kursor duran yeros slavs edir;
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- Clear bloka ayrilmis program motnini ekrandan silir;
-Show clipboard (miibadilo buferini gostormak) Miivoqqgoti
miibadile buferinin mozmununu gostarir.
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111 Search
Menyu program vo onun miixtolif elementlorinin axtarilib

tapilmasini tomin edir. Asagidaki alt menyular1 var:

- Find verilon elementlorin axtarilib tapilmasini tomin edir;

- Replace hor hansi elementin digari ilo ovoz olunmasini tomin
edir;

-Search again elementin yenidon axtarilib tapilmasini tomin
edir:

- Goto Line number némrasi gostorilon proqram satrino kegidi
tomin edir;

- Show last compiter error sonuncu kompilyasiyada sintaksis
sohv tapilmis proqram sotrini gostorir;

- Find error proqram matninds sohvi axtarib tapir;

- find procedure nizamlama rejimindos program matnindo
lazimi proseduru axtarib tapir;

- Provions browser iimumi browzers baxisi tomin edir;

- Objects tortib olunmus programim OBJ modulunu tapir;

- Onits programin tam matnini axtarib tapir;

- Globals timumi qurguda axtarigi tomin edir;

- Simbol program motnindan verilon simvolu axtarib tapir.

IV Run

Menyu program vo onun elementlorinin yerino yetirdiyi icrani
tomin edir. Alt menyular asagidakilardir:

- Run redaktorda olan proqrami kompilyasiyasin1 va icrasini
tomin edir;

- Step over programin yerind yetirilmasini addim rejimindo
hoyata kegirir;

- Trace into amri avvalki omr kimi isloyir, ondan forqli olaraq
prosedura vo ya funksiyaya rast goldikdo idaroetmo onlarin daxilino
verilir;

- Goto cursor kompilyasiya vo komponovkadan sonra icra adi
gaydada yerina yetirilir, lakin yerino yetirilmo kursor duran sotirdon
hoyata kegirilir vo homin sotirin rongi digorlorindon forqlonir. adston
qirmis1 rongds olur;
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- Program reset proqramin icrasini dayandirir, yaddasdan
yerina yetirilon progqram silinir vo agiq olan biitiin fayllar baglanir;

- Parametrs proqramin yerina yetirilmasilo olaqodar olan
parametrlorin miioyyon olunmasi vo yenidon toyinino imkan verir.

V Compile

Menyunun amrlari redaktorda olan proqramin kompilyasiyasini
tomin edir. Asagidaki alt menyular1 var:

- Compile cari vaxtda redaktorda olan proqrami kompilyasiya
edir. ©Ogor proqramda qeyri-standart modullara miiraciot edilmisdirso,
bu modullar avvelcadon kompiiyasiya edilmali vo diskdo TPU fayli
kimi saxlanmalidir.

- Make kompilyasiya olunmus fayl yaradir. avvalca ilkin fayl
kompilyasiya edir. Miiraciot olunan modul kompilyasiya olunmayibsa,
kompilyasiya edir vo yenidon ilkin proqrama qayidilir. agor miiraciot
olunan modulun yerlosdiyi proqram tapilmazsa, onun oxsari vo ya
kohno variantindan istifads olunur;

- Build ovvalki amr kimi isloyir, forqi ondan ibaratdir ki,
miiraciat olunan modullara uygun Pas variantt tapilir, onun
kompilyasiya olumasindan asili olmayaraq yenidon kompilyasiya edir;

- Primary file ilkin faylin adimi gostorir. Bu proqramin hansi
hissasinin yerino yetirilmosindon asili olmayaraq, kompilyasiyada adi
gostarilon fayldan baslayir. ©gor ilkin fayl gosterilmazsa, kompilyasiya
yalniz osas proqramda yerins yetirilir;

- Clear Primary file ilkin fayl kimi gostorilon fayl silir. adston
bu omr prosesin yenidon toyini vo ya digor tolobata uygun olaraq verilir;

- Information kompilyasiya olunmus fayl haqda asagidaki
molumatlar1 ekrana verir: son qurgu, kataloq vo faylin ol¢iisii, olavo
yaddasin 6l¢iisii, kompilyasiya olunmusg satirlorin sayi, proqram
segmentinin 6lcusd, verilonlar seqmentinin olgiisii va s.

VI Debug
Menyu omrlorinin komayilo nizamlanan proqramin ixtiyari
doyisonini yoxlamaq vo ya doyismok, program stekinin mozmununa
baxmagq olur. lazimi prosedur va ya funksiyani tapmaq miimkiindiir.
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Asagidaki alt menyular: var:

-Break points programin motninds nazarat néqtesinin miioyyan
olunmasi, ndvbati nazarast ndqtasine kegimi toyin edir;

-Callstack program stekini vo onun hagda molumati ekrana
¢ixarir;

-Registr kompiitera program motni ilo isloyan registr haqqinda
molumat verir;

-Watch omri nizamlama pancarasini aktivlogdirir;

-Output yerins yetirilon progqramin naticosinin panceraya ¢ixisini
tomin edir;

-Uses Screen proqram poncorasini  aktiv edir, proqramin
naticalori olan pancorani biitlin ekran boyu agir;

-Evaluate/modify... Bu rejim nizamlama prosesindo istonilon
doyisonin mozmununa vo ya idafonin gqiymotino baxmaga imkan verir.
Lazim olduqda onun kémoyils istonilon doyisono yeni qiymot vermok
olar. bu rejimo miiraciotdon sonra ekranda yeni dialoq poncorasi agilir.
Poncorads ti¢ parametr (saha ) verilir:

-EXPRESSION (ifada) sahodo istonilon doyisenin vo ya
ifadonin ad1 gostorilir;

-RESULT (matico) sahasindo uygun qiymot oks olunur. Ogor
belo doyison vo ya ifado programda yoxdursa, onda unknown
identifier( miiayyan olunmus identifikator) molumati verilir;

-NEW valie ( yeni qiymat) sahasinds doyison vo ya ifadoyo
qiymat verilir

Bu dialoq poncarasinden ¢ixmagq ti¢liin ESC diiymesindon istifade
olunur;

- Add Watch programi nizamlayan zaman istifadociya islomok
istadiyi doyison vo ya ifadoni poncaroyo gatirir;

- Add break point program satrina nazarat noqtosinin alava
olunmasini tomin edir.

V11 Tools menyusu
Menyu omrlari alave servis xidmatlori yerino yetirmoni hoyata
kecirir. Bunlar asagidakilardir:
-Messages miixtalif malumar alinmasi;

97



-Goto next névboti addima ke¢gmoni;

-Goto provions avvalki addima keg¢idi;

-GREP grep utilitlorinin iglomosini tomin edir.A¢ilan dialoq
poncarasindoki enter proqram arquments sotrindo GREP-in c¢agirilmasi
arqumentlorini gostormok lazimdir. Bu arqumentlor motn faylinda
axtarilacaq prosedura, funksiya vo doyisonlorin adi vo faylin adidir.
Susmaya goro GREP {i¢iin *.pas gobul olunur ki, bu da 6z névbosindo
biitlin cari kataloqun pas fayllarinda axtarigsin aparilmasina sobab olur.
Ogor cagirts zamani kursor hor hansi prosedura, funksiya vo ya
doyisonin qarsisindadirsa, onda onun adi arqument kimi gobul olunur.
Axtarigin naticosi kimi Message pancarasinds tapilan ada uygun faylin
adi, sotir ndmrosi vo program motnini 6ziindo oks etdiron GREP
molumati goriiniir.

-Turbo Assembler assembler dili ilo slagodar isin togkilini

-Turbo Debugger program nizamlayicisi ilo  olagodar
xidmotlordon istifads imkanlarini yerino yetirir.

V111 Options

Bu menyu Turbo Pascal miihitinin igini program komayils vo
onun komponovkasi rejimlorini idars edon omrlordon ibaratdir. Bu
omrlor asagidakilardir:

- Compile amri programin masin kodlarina generasiyasini  (
cevrilmasini) idara etmoyon imkan veran bir ne¢o parametr verir. Rejim
yerina yetirilorkon bir ne¢o dialoq pancorasi amrlori oks olunur.

- Memore size steko vo ya dinamik yaddasa miiraciot etdikdo
program {igiin miimkiin olan yaddasin yaddasin Olgiilorini miioyyon
edilir;

- Linker omri ilo Turbo Pascal —in komponovkasinin is rejimlori
tonzimlonir;

- Debugger Bu rejim istifado olunan nizamlayicini va
nizamlama vaxti displey ekraninin yenilogvasirejimini miioyyan edir.
Onun bir ne¢s variantlart mévcuddur;

- Direktories omr verildikds agilan menyu omrlari ilo diskin va
ya qurgularin kataloqlari ilo islomoni tomin etmok olar;

- Browser omr iimumi browserdon istifadoni tomin edir
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- Tools servislo olagadar olan parametrlorin vo atributlarin
toyin olunmasini tomin edir;

- Enviroment Turbo Pascal miihitinin idaroolunmasi, bununla
olagodar olavo menyularla islomoni tomin edir;

- Open yaddasa cagirilacaq vo redaktora yiiklonocok fayllara
uygun parametrlori toyin miioyyon edir;

- Save programla olagodar rejimlordo edilon doyisikliyin
saxlanilmasini tomin edir;

- Save as ovvalki rejimlo eynidir. Forq ondadir ki, yaddasda
saxlanilan informasiyani istifadog¢inin istoyi ilo hoyata kegirir.

IX Window menyusu
Menyunun amrlari program ve onun yerina yetirdiyi amrloari ilo
olagodar pancoaralorlo islomoni tomin edir. Bunlar asagidakilardir:
-Tile basliglar pancarasinin verilmasi
-Cascade agilan pancaralorin kaskad soklinds verilmasi;
-Close all bitiin agiq pancaralorin baglanmast;
-Refrest display ekranin ilkin mozmununu barpa edir;
-Size/Move pancaranin Sl¢iisiinii va yerini tomin edir;
-Z00m pancaronin goriinmo miqyasini tomin edir;
-Next ndvbati pancarays kecid;
-Provions avvalki pancarays qayidis;
-Close aktiv pancorani baglayir;
-List pancarads program matnini verir.

X Help menyusu
Menyu miixtalif amrlore aid sorgulara uygun molumatlarin
alimmasini tomin edir. Bu menyunun alt menyular1 asagidakilardir:
-Contents verilonlars uygun sorgulara cavab verir;
-Index indekslor hagqinda molumat verir;
-Topic Searsh ilkin axtarisin togkili gaydalarini tomin edir;
-Provions topic avvalki axtariglara uygun malumatlari axtarir;
-Using help istifado¢i kdmayinin alinmasini tomin edir;
-Files Bu rejimin komoayilo istifadogi sorgu xidmotinin lazimi
fayllarina sazlaya bilor;
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-Compiler direktories kompilyasiya kataloglarina uygun
komoyin alinmasini tomin edir;

-Prosedures and Funktions prosedura vo funksiyaya uygun
komokliklorin alinmasini tomin edir;

-Reserved Words dilin iimumi toyinath sozlori haqqinda
molumat verir;

-Standart inites standart funksiyanin proqramlar1 haqda molumat

Verir;
-Borland Pascal language pascal dili haqda molumat verir;
-Error messages sohvlor hagda molumat verir;
-Aboud... menyu vo onun elementlori haqda imumi molumat
Verir.
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